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1. INTRODUCAO

Este manual visa dar informagbes necessarias ao transporte, armazenagem,
instalacdo e manutencdo de transformadores a seco WEG. O atendimento a estas
instrucdes proporcionara um melhor desempenho do transformador, além de prolongar
a sua vida util.

Os transformadores WEG séo projetados e construidos rigorosamente segundo
normas ABNT em suas Ultimas edi¢des, estando, por isso, os dados deste manual
sujeitos a modificac6es sem prévio aviso.

Recomendamos aqueles que desejarem aprofundar-se no assunto, a leitura das
seguintes normas:

NBR 10295: Transformadores de Poténcia Secos.

NBR 5416: Aplicacdo de Cargas em Transformadores de Poténcia.

NBR 13297: Recebimento, instalagdo e manutencédo de transformadores de
poténcia secos

E muito importante ainda ter em maos as publicagdes sobre instalacdo de
transformadores emitidas pelas concessionarias de energia da regido, visto que muitas
delas tém carater normativo. Para maiores esclarecimentos, consulte nosso

Departamento de Assisténcia Técnica.

Figura 1
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2. INSTRUCOES BASICAS

2.1. Instrugbes Gerais

Todos que trabalham em instalacdes elétricas, seja na montagem, operacao ou
manutencéo, deverdo ser permanentemente informados e atualizados sobre as normas
e prescricbes de seguranga que regem o servico, e aconselhados a segui-las. Cabe ao
responsavel certificar-se, antes do inicio do trabalho, de que tudo foi devidamente
observado e alertar seu pessoal para 0s perigos inerentes & tarefa proposta.
Recomenda-se que estes servigos sejam efetuados por pessoal qualificado.

O local de trabalho deve contar com equipamento para combate a incéndios e

avisos sobre primeiros socorros, em lugares bem visiveis e acessiveis.

2.2. Fornecimento

Os transformadores depois de testados e liberados, sdo embalados na fabrica
de forma adequada ao seu transporte, garantindo assim o seu perfeito funcionamento.
Além disso, devem estar protegidos durante o transporte evitando sua exposicdo a
intempéries. Sua amarracéo e fixagdo para o transporte sédo de responsabilidade do
transportador. No recebimento, recomendamos cuidadosa inspecao, verificando se o
transformador estad devidamente protegido e também a existéncia de eventuais danos
provocados pelo transporte. Caso eles tenham ocorrido, notificar imediatamente o
representante WEG mais proximo e a empresa transportadora para que nao haja

problemas com a empresa seguradora.

Atengéo!
& Indispensavel a observacdo da NR 10 — SEGURANCA EM INSTALACOES E
SERVICOS EM ELETRICIDADE.
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2.2.1. Local de recebimento

Sempre que possivel, o transformador deve ser descarregado diretamente sobre
sua base definitiva, quando for necessario o descarregamento em local provisorio,
deve ser verificado se o terreno oferece plenas condigdes de segurancga e distribuicao
de esforgo, bem como se o local é o mais nivelado e limpo possivel. E conveniente no
retirar a protecao de plastico até que o transformador esteja em seu lugar definitivo,

bem como armazena-lo em local abrigado.

2.2.2. Descarregamento e manuseio

Todos os servicos de descarregamento e locomogao do transformador devem
ser executados e supervisionados por pessoal especializado e atendendo os cuidados
gue uma carga de peso significativo requer, obedecendo-se as normas de seguranca e
utilizando-se os pontos de apoio apropriados.

O levantamento ou tragéo deve ser feito pelos pontos indicados nos desenhos,
nao devendo utilizar-se outros pontos que, se usados, podem acarretar graves danos
ao transformador. Em caso de deslocamento por arraste, 0 mesmo devera ser feito
sobre as rodas, fornecidas com o transformador, ou base de arraste. A movimentacao
do transformador com empilhadeira ndo é recomendada, caso necessario devera ser
feito com os devidos cuidados com relagéo ao seu posicionamento.

Para direcionar o transformador, fazer esforcos somente sobre as vigas de
prensagem do nucleo ou da base.

Importante: Transformadores providos de cubiculos (caixas de protecao)
ndo devem ser suspensos por eventuais olhais neles existentes. Remover a
tampa do cubiculo e icar o transformador sempre pelos olhais das vigas
superiores do transformador (internamente ao cubiculo).

Todos os cuidados devem ser tomados para que nao existam esfor¢cos em locais
inadequados, como nos barramentos e nas bobinas, o que pode causar dano

irreversivel e comprometer o funcionamento do transformador.
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Cuidado!

Nunca exercer esforcos sobre as bobinas ou calgcos das mesmas, qualquer
deslocamento pode afetar as caracteristicas elétricas do equipamento ou
causar danos no momento da energizacao.

2.2.3. Inspecao de recebimento

Antes do descarregamento deve ser feita uma inspecdo preliminar no
transformador por pessoal especializado, verificando as suas condigbes externas,
acessorios e componentes quanto as deformacfes e estado da pintura. A lista de
materiais expedida deve ser conferida. Caso sejam evidentes quaisquer danos, falta
de acessoérios e componentes ou indicagdes de tratamento inadequado durante o

transporte, o fabricante e o transportador devem ser comunicados.

2.3. Armazenagem

Os transformadores, quando nao instalados imediatamente, devem ser
armazenados, preferencialmente com sua embalagem original de fabrica, em lugar
abrigado, seco, isento de poeiras e gases corrosivos, colocando-os sempre em
posicdo normal e afastados de area com muito movimento ou sujeito a colisdo.
Recomenda-se a utilizagdo de uma protecdo de plastico para evitar deposicdo de
sujeira e, no caso de transformadores com cubiculo de protecéo, utilizacdo de silica
gel no interior do cubiculo para absor¢cdo da umidade, assim o mesmo podera ser
armazenado por um longo tempo sem sofrer alteracdo de suas caracteristicas de
isolacéo.

Os componentes e acessorios, quando retirados do transformador para
transporte ou para armazenamento, devem ser armazenados em locais adequados,
seguindo o mesmo procedimento dos transformadores.

Apdés o periodo de armazenagem, o transformador a seco podera ser
energizado seguindo as respectivas instrucdes, ndo € necessaria uma secagem prévia

dos enrolamentos, visto que os mesmos ndo absorvem umidade.
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3. INSTALACAO DE TRANSFORMADORES A SECO

3.1. Consideragbes Gerais

Os transformadores a seco WEG sé&o projetados de forma a operarem a
temperatura ambiente maxima de 40°C e altitude maxima de 1000m.s.n.m, exceto
quando diferentemente solicitado. O ambiente de instalagdo deve ser em um local
abrigado com ventilagcdo necessaria para a sua correta refrigeracdo. Embora
resistentes, transformadores secos nao podem ser diretamente expostos a intempéries
(exceto quando hé& aplicagBes especiais como por exemplo com caixa IP54).

Antes de qualquer providéncia para montagem do transformador, deve ser
verificada a disponibilidade de pessoal qualificado, assim como de equipamentos e
ferramentas adequadas. A montagem deve ser executada em conformidade com as
normas técnicas especificas para transformadores a seco. Antes da montagem do
transformador, deve ser feita uma verificagdo constando de:

Inspecdo visual quanto ao correto nivelamento da base e a fim de certificar
gue nao ocorreram danos durante o0 manuseio;

Fixacao correta do transformador a base definitiva;

Confrmacdo de que os dados de placa estdo compativeis com a
especificacdo técnica do equipamento;

Avaliacdo das conexdes de aterramento do transformador.

Atengéo!

ii Para o reaperto das conexdes elétricas e mecanicas, seguir 0S passos
descritos abaixo. Desta forma, estara garantida a prensagem do nucleo de
ferro magnético e o contato das conexdes elétricas.

Reaperto de todas as conexdes (ver figura 2):
1. Afrouxar as porcas internas dos tirantes horizontais superiores;
2. Reapertar as porcas dos tirantes verticais na armadura superior;
3. Reapertar as porcas externas e internas dos tirantes horizontais

superiores;
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4. Afrouxar as porcas internas dos tirantes horizontais inferiores;
Reapertar as porcas externas e internas dos tirantes horizontais
inferiores;

6. Reapertar as demais conexdes mecénicas (cubiculo, rodas,
aterramento, etc.);

7. Reapertar todas as conexdes elétricas.

@
l =i} ]

~
W
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Figura 2
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Tabela 1 — Torque em parafusos de barramentos para conexao

Barramentos de baixa tensédo Barramentos de alta tenséao
BITOLA Classe 5.6 Inox Latao
M8 24.0 12 -
M10 48.0 25 10
M12 84.0 42 18
M16 200.0 102 40
M20 390.0 200 80

Tabela 2 — Torque em parafusos da estrutura do transformador

Demais parafusos (fixac8o da parte -ativa)

BITOLA Classe 5.6 Classe 8.8 Inox
M8 8 15 12
M10 16 30 25
M12 30 60 42
M16 70 140 102
M20 140 275 200
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Cuidado!
Nunca energizar o transformador sem conferir o aperto das conexdes
elétricas e mecanicas.

3.2. Condigdes Especiais

Constituem condic¢des especiais de: funcionamento, transporte ou instalacéo, as
- que podem exigir construcdo especial, revisdo de valores nominais, cuidados
especiais no transporte, instalagéo ou funcionamento do transformador.

Exemplos destas condi¢Oes especiais séo:

Instalagéo em altitudes superiores a 1000m.s.n.m e temperaturas superiores
a 40°C;

Exposicdo & umidade excessiva, atmosfera salina, gases ou fumaca
prejudiciais ao equipamento;

Exposicdo a po prejudicial como o pé de minério de ferro, enxofre, etc.;
Exposicdo a materiais explosivos na forma de gases ou po;

Exigéncia de isolamento diferente do especificado para o equipamento;
Limitacdo do espaco de instalacéo;

Transporte, instalacdo e armazenagem em condi¢des precarias;

Risco de vibragdes anormais, abalos sismicos e choques ocasionais.

Estes fatores devem sempre ser verificados a fim de obtermos um melhor
funcionamento do mesmo e como fator de prevencdo para acidentes ou danos ao
equipamento. A eventual exposicdo a estes fatores causara perda de rendimento do
transformador, como classe de temperatura do material, rigidez dielétrica dos

isolantes, entre outras.

3.3. Requisitos Basicos para Instalacdo

Os transformadores a seco deverdo ser instalados sobre superficie

adequadamente nivelada e resistente para suportar seu peso. Quando o0s
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transformadores forem dotados de rodas, confirmar que 0 equipamento esteja apoiado
por igual nos pontos de base, a fim de garantir sua estabilidade e evitar deformacdes.
Nas instalagbes dos transformadores, devem ser considerados cuidadosamente

0s seguintes fatores:
Deve haver um espagcamento minimo de 0,5m entre transformadores e
entre estes e paredes ou muros, proporcionando facilidade de acesso
parainspecéo e ventilagdo, dependendo, entretanto, das dimensdes de
projeto e das tensdes do transformador;
O local onde sera colocado o transformador deve ser bem ventilado, de
maneira a ser assegurada uma ventilacdo natural apropriada, visto que
este é um parametro fundamental ao correto funcionamento do
transformador a seco. Neste sentido, é importante que as entradas de
ar estejam localizadas na parte inferior e as saidas na parede oposta na
parte superior com aberturas suficientes para circulagcdo de
aproximadamente 2,5m3 de ar por minuto/kW de perda (ver calculo

exemplificado a seguir).

A ventilagdo adequada na sala do transformador confere ao equipamento
vida util e estabilidade esperadas. Em regime continuo ou em eventuais
sobrecargas momentaneas.

Figura 3
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Como geralmente a ventilacdo natural ndo é suficiente, podem-se instalar
ventiladores a fim de aumentar o fluxo de ar na sala conforme Figura 4, ou

preferencialmente, adotar a climatizagéo da sala onde ird operar o transformador.

Cuidado!

Caso seja adotada a climatizacdo da sala elétrica onde se encontra o
transformador, ndo direcionar o equipamento utilizado para climatizacao
diretamente sobre o transformador, evitando desta forma a condensacdo de
agua sobre o mesmo. Este contato com a dgua pode causar a queima do
transformador.

Figura 4

Para um calculo aproximado do tamanho das aberturas ou o fluxo de ar
necessario na sala podem-se utilizar as expressdes abaixo, tomando como diferenca

de 15°C de temperatura entre o ar que entra e o ar que sai:

R
JH
S=11"S
V=5 P

S=03

onde:
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P, = perdas totais do transformador dissipadas a 115°C [kW]
S = superficie da abertura inferior [m’]
S’ = superficie da abertura superior [m?]

H = distancia medida entre a metade da altura do transformador e a metade da

saida de ar superior [m] (vide figura 3)

- V = volume do ar de refrigeracdo [m®min]

Exemplo: Instalacdo de 2 transformadores de 2.000kVA
Perda total P, tipica para transformador seco de 2MVA a 115°C = 27kW

Distancia H entre a metade da altura do transformador e a metade da saida

de ar superior: 1,5m

5=03 22 =130m"

5

S'=11" 13,2=14,5m"

Pela area encontrada, sabemos que sera necesséria a instalacdo de ventilacdo

forcada na sala. A vazdo minima dos motoventiladores sera:
V =5 27" 2=270m*/min

Este exemplo desconsidera a existéncia de cubiculo de protecdo, o que seria

guestionavel no caso de uma sala prépria para instalacao do transformador.
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Cuidado!

Caso o transformador possua cubiculo de protecdo, ndo substituir esta caixa
por outra, a ventilagdo pode ndo ser suficiente para o funcionamento
adequado do equipamento.

3.4. Altitudes de Operacao

Os transformadores sédo projetados e construidos conforme as normas
aplicaveis, para instalagbes até 1.000m.s.n.m acima do nivel do mar. Em altitudes
superiores a 1.000m.s.n.m, o transformador tera sua capacidade reduzida ou
necessitara de um sistema de refrigeracdo mais eficaz. Assim teremos um fator de
corre¢do, tendo em vista a reducédo da rigidez dielétrica do ar com a altitude, conforme

tabela a seguir:

Tabela 3 — CorrecOes de rigidez dielétrica do ar para altitudes de 1000m.s.n.m.

Altitude (m) Fator de Correcéao
1000 1,00
1200 0,98
1500 0,95
1800 0,92
2100 0,89
2400 0,86
2700 0,83
3000 0,80
3600 0,75
4200 0,70
4500 0,67

Fonte: NBR - Tabela 5

3.5. Distancias Necessarias para Operagao

Os transformadores devem ser instalados e seus cabos conectados,
observando-se as distancias dielétricas necessarias previstas por norma para cada

classe de tensédo. Devem estar afastados de paredes, grades, eletrodutos, cabos e
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outros dispositivos conforme os valores especificados na tabela a seguir. Estas

distancias também sdo importantes a fim de obtermos a ventilacdo adequada:

Tabela 4 — Espagamentos externos minimos para transformadores a seco

Classe de Tenséo do Tenséo de Impulso Espacamento Minimo | Espagcamento Minimo
Equipamento Atmosférico FASE-TERRA FASE-FASE
[kV](eficaz) [kV] [mm] [mm]
0,6 25 25
1,2 25 25
40 45 60
7,2
60 65 90
95 130 160
15
110 150 200
125 170 220
24,2
150 200 280
150 200 280
36,2 170 240 320
200 300 380
3.6. Ligacdes

As ligacbes do transformador devem ser realizadas de acordo com o diagrama
de ligacbes de sua placa de identificacdo. E importante que se verifique se os
dados da placa de identificacdo estdo coerentes com o0 sistema ao qual o
transformador sera instalado.

As terminacdes devem ser suficientemente flexiveis a fim de evitar esforcos
mecanicos causados pela expansao e contracdo que poderdo quebrar os isoladores,
quando existentes. Estas terminacfes admitem consideraveis pesos de condutores,
mas devem ser evitadas longas distancias sem suportes. Os cabos ou barras devem
estar corretamente dimensionados e as conexdes devidamente apertadas a fim de
evitar sobreaquecimento. Transformadores a seco WEG possuem marcagdo dos

terminais conforme normas aplicaveis.

14 de 26



=

ANTES DE OPERAR

REAPERTE TODAS AS CONEXOES
ELETRICAS E MECANICAS

O circuito de protecao térmica, quando existente, deve ser conectado conforme
manual de ligacdo do mesmao.

A malha de terra devera ser ligada aos terminais préprios por meio de cabo de
cobre com secéo adequada.

Os terminais de alta tens&o do transformador a seco WEG sdo em cobre
estanhado.

Os terminais de baixa tensdo sdo em aluminio de liga especial e garantem as
gualidades eletromecéanicas desejadas para uma boa conexdo (excepcionalmente
esses terminais séo de cobre).

A conexao de aluminio requer alguns cuidados, como segue:

Preparacao da Superficie: Antes de realizar qualquer ligacdo ou conexao,
as superficies de aluminio devem ser limpas, a fim de retirar a fina camada
de 6xido que se cria espontaneamente ao contato com o ar, e que é péssima
condutora. A remocao desta camada de 6xido pode ser feita com escova de
aco, lixa fina, raspagem, etc. E importante que esta operacéo seja feita com
rapidez, e imediatamente apds a remocao, devera ser untada com inibidor
adequado.

Conexdo Aluminio-Aluminio: Os terminais do transformador e os
barramentos a serem conectados a eles devem ser tratados de modo

idéntico, recebendo uma preparacao de superficie conforme citado acima.

Atengéo!
& Verificar sempre a existéncias de conexdes entre cobre e aluminio. Estas
conexdes requerem cuidados especiais.

Conexédo Aluminio-Cobre:

0 Superficie do condutor de aluminio nu: limpar;
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o Superficie do condutor de cobre:

§ Cobre nu: limpar,

§ Cobre com recobrimento de prata, estanho ou niquel: limpar ou
limpar e colocar placa de cobre nu ou Cupal. Apds limpeza,
untar com inibidor.

Material empregado para a conexdo: Todas as pecas, porcas, parafusos e
arruelas lisas devem ser protegidos contra corroséo.

Pressdo de contato: Os parafusos devem de preferéncia, ser apertados
com uma chave com um dinamdmetro ou chave limitadora de torque, para se
obter uma distribuicdo uniforme de presséo contato. E recomendado realizar
um reaperto dos parafusos apés algumas semanas de uso, a fim de

equalizar eventuais acomodacdes (ver Tabela 1 deste manual).

3.7. Protecédo e Equipamento de Manobra

Os transformadores devem ser protegidos contra sobrecargas, curto-circuito e
surtos de tensao através de chaves fusiveis, disjuntores, seccionadores, para-raios,
etc., que deverao ser adequadamente dimensionados para serem coordenados com 0

transformador e testados antes de fazer as conexoes.

3.8. Monitor de Temperatura

Caso a alimentagdo do monitor de temperatura seja feita com uma das proprias
fases do transformador, deve-se utilizar a fase adjacente ao monitor, ou seja, se 0
monitor esta instalado ao lado da fase 1, a alimentacao devera ser com a fase 1 do

transformador. Caso contrério, ocorrera a queima do monitor de temperatura.

O sistema de protecéo térmica protegeré o transformador quando este estiver
por qualquer razdo superaquecendo. Verifigue a alimentacdo e o
funcionamento antes da energizacgao.
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ENERGIZACAO

A energizagdo do transformador devera ser feita apds a verificacdo dos itens

relacionados a seguir:

Verificar se as tensdes informadas na placa de identificagcdo estdo de
acordo com as previstas para o local;

Para a operacao de transformadores em paralelo, verificar se a liga¢éo esta
com a polaridade correta;

Verificar se as conexdes dos cabos ou barras estdo corretamente ligadas e
posicionadas de forma adequada,;

Verificar as ligagbes no painel de mudanca de derivacdes. Devem estar
firmes e na mesma posigao nas trés fases;

Se o aterramento esta corretamente conectado ao parafuso previsto para
esta finalidade, além de verificar se o aterramento foi executado em local
previsto no projeto e mostrado no desenho;

Para transformadores com dispositivo de protecdo térmica, conferir a
ligagcdo do circuito, notando se a tensdo estéa de acordo e se 0s contatos de
alarme e desligamento estéo ligados aos respectivos circuitos;

Verificar se ndo existe materiais, equipamentos ou outras impurezas sobre o
transformador, entre as bobinas ou impedindo a ventilagdo nos canais de
resfriamento. A limpeza devera ser feita conforme item 5.2 deste manual;
Sempre é recomendavel fazer uma verificagdo da resisténcia do isolamento,
fazendo medigbes entre os enrolamentos de alta e baixa tensdo e dos

enrolamentos contra a terra.

Feitas estas verificagdes, o transformador deve ser conectado ao sistema. A
tensdo devera ser aplicada com o transformador a vazio e medida no secundario para
checar a correspondente saida.

Operacdes em tensbes acima da nominal podem causar a saturagdo e aumento
significativo das perdas. Podendo resultar em superaquecimento e niveis de ruido
acima do normalizado.

A carga deve ser aplicada progressivamente até a poténcia nominal.
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Atengéo!
& Se o transformador estiver na derivagdo (tap) incorreta, podem ser gerados
niveis de ruido acima do normalizado.

4.1. Energizacdo de Transformador para Retificador ap6s Falha do Sistema

- Quando houver uma parada do sistema em fungdo da ocorréncia de um

problema (ou seja, quando a parada néo tiver sido gerada por um desligamento

voluntario dos operadores), o transformador somente podera ser energizado
novamente apos a execugdo dos seguintes procedimentos:

1. Desconexao dos cabos de alimentagéo do transformador e da carga;

2. Execucdo do ensaio de resisténcia 6hmica em todos os enrolamentos (BT e
AT), entre fases e entre fase-neutro (este ultimo quando aplicavel);

3. Execucao do ensaio de relacdo de transformacdo em todos os taps;

4. Execucgdo do ensaio de resisténcia do isolamento de todos os enrolamentos
entre si e contra a terra;

5. Se todos o0s ensaios anteriores apresentarem resultados satisfatorios
comparativamente aos relatérios de fabrica, fazer a desmagnetizacdo do nucleo
conforme segue:

Com uma fonte de tensdo variavel adequada, aplicar uma rampa de
tensdo do remanente da fonte até a tensdo nominal do transformador
pelo lado da BT com a alta tenséo em aberto e no maior tap. Manter esta
tens&o por 2 minutos.
Apos estes procedimentos com resultados satisfatorios o transformador podera
ser reenergizado. Estas operacdes devem estar documentadas.

Seguindo o procedimento de reenergizacdo apds falha do sistema, fica
garantido que o transformador ndo sofreu danos devido a curtos-circuitos
externos.
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5. MANUTENCAO

Sendo uma das grandes vantagens deste tipo de transformador, os
transformadores a seco WEG necessitam de pouca manutencdo. Contudo, é
necessario fazer um acompanhamento constante a fim de se evitar problemas como
acumulo de poeira e outras impurezas, (0 que pode causar perda na capacidade de
refrigeracdo e consequente perda de poténcia), deformacdes de sua estrutura e
condi¢des das conexdes elétricas, entre outras.

Itens de manutenc¢do recomendados pela WEG:

1. Inspecéo visual do local;

2. Limpeza conforme especificado a seguir no item 5.2, verificagdo de entradas
e saidas de ar;

Verificar se ndo houve sobreaquecimento nos terminais de ligagéo;
Verificar o funcionamento do conjunto de prote¢do térmica;

Verificagdo da pressao nos contatos dos terminais e painel de comutagao;

o g~ w

Verificar se o aterramento estd corretamente conectado aos terminais

previstos.

A limpeza do transformador e do ambiente onde este se encontra s&o
indispenséaveis para o correto funcionamento do mesmo, devendo fazer parte
dos itens de verificagdo durante a manutencéo periodica.

5.1. Inspecdes Periodicas

5.1.1. Registros operacionais

Os registros operacionais devem ser obtidos através das leituras dos
instrumentos indicadores, das ocorréncias extraordinarias relacionadas com o
transformador, bem como todo evento relacionado, ou ndo, com a operagéo do sistema
elétrico que possa afetar o desempenho e/ou caracteristicas intrinsecas do

transformador. E recomendavel a leitura diaria dos indicadores de temperatura (anotar
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temperatura ambiente), carga e tenséo do transformador a seco enquanto este estiver

energizado.

5.1.2. Inspecédo termografica

Estas inspegbes devem ser

realizadas periodicamente nas instalagoes,

objetivando, principalmente, detectar aguecimento anormal nos conectores.

5.1.3. Inspecdes visuais

Devem ser feitas inspe¢fes visuais periodicas, seguindo-se um roteiro

previamente estabelecido, que deve abranger todos 0s pontos a serem observados.

Alguns defeitos normalmente ocorridos podem ser relacionados com sua

sugerida solucao.

Tabela 5 — Causas de defeitos e corregdes

ITEM | ANORMALIDADES CAUSA PROVAVE L CORRECAO
Sobreaquecimento nos
terminais AT, BT e Limpeza de areas de contatos.
1 . Mau contato.
pontos de conexao e Reapertar porcas e parafusos.
painel de comutacéo.
) ] Diminuir carga.
Sobrecarga acima do previsto. i
Aumentar a refrigeracao.
Limpar canais de ar de refrigeracdo do
) ) transformador.
) Circulagéo de ar de refrigeracao B
Sobreaquecimento do ) o Verificar dutos e aberturas para
2 insuficiente. . . ) .
transformador circulacdo de ar de refrigeracdo quanto
ao dimensionamento e as obstrucdes.
Temperatura do ar de Diminuir carga.
refrigeracdo acima da Aumentar a circulacdo de ar da
temperatura prevista. refrigeracao.
3 Atuacao do relé de Sobreaquecimento do Conforme item 2.

protecdo (alarme e/ou

Transformador.
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Falta de tenséo de alimentagéo

do relé.

Verificar tensdo de alimentagéo no relé.
Verificar funcionamento correto do relé e

fiacdo.

Descarga entre terminais

Reducéo da resistividade

Limpeza geral, com remoc¢éo dos corpos

AT superficial do material isolante estranhos depositados na superficie.
por existéncia de corpos
Descarga entre AT e estranhos.
4 massa
Descarga entre AT/BT Destruicdo do material isolante Substituicdo ou reparo da peca

Descarga entre

BT/massa

devido a sobretensoes,
sobreaquecimento ou esfor¢os

mecanicos acima do previsto.

danificada.

5 Ruido excessivo

Tensdo mais elevada que a

prevista.

Assentamento ndo uniforme da
base do transformador.
Ressonancia com superficies ao

redor do equipamento.

Verificar a tensdo correta e ajustar ao
tap mais adequado.

Verificar a existéncia de superficies
metalicas (painéis, armarios, dutos,
portas, etc.) soltas com possibilidade de

vibragdes.

Ressonancias transmitidas pelas

ligacOes.

Instalagcdo de elementos flexiveis entre
os terminais do transformador e os

condutores da instalaga o.

5.2. Limpeza

Um importante fator para um melhor funcionamento deste tipo de transformador

7

importantes caracteristicas do

transformador.

Por

€ a constante e eficiente limpeza do mesmo para que ndo ocorra prejuizo de

esse motivo, indicaremos

procedimentos de limpeza para os tipos de impurezas relacionadas a seguir:
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Tabela 6 — Procedimentos de limpeza para transformadores secos

Tipo de sujeira encontrada Procedimento utilizado
P6 seco em geral le4d
P6 umido 3e4
Maresia (salinidade) le4
P6 metalico (p6 industrial) le4d
Oleos em geral 2,3e4
Grafite ou similares le4d

1. Com auxilio de um aspirador de p6 ou um espanador e pano seco, remover

a poeira depositada no transformador. Em seguida, use ar comprimido para
remover os residuos de poeira e fazer a limpeza dos canais de ventilagdo
das bobinas e entre a bobina e o nucleo. A inje¢do do ar nos canais de
ventilagdo deve ser feita de baixo para cima. A pressao do ar deve estar
limitada a aproximadamente 5atm. Para finalizar, use um pano seco e limpo
para remover residuos que ainda permanecem nas bobinas, principalmente
em volta dos terminais e nos isoladores.

Com auxilio de um pano umedecido com benzina, remova as impurezas do
nucleo, ferragens e bobinas. Repita com um pano seco e limpo. Observe se
os canais foram obstruidos. Se as impurezas nos canais estiverem secas,
adote o procedimento (1) nesta limpeza. Caso contrario, identifique a sujeira
existente e faga contato com a fabrica para verificar o melhor procedimento.
A utilizac&o de benzina ou outro produto requer cuidados especiais em seu
manuseio.

Com o auxilio de um pano umedecido em &4gua, com pequena concentracao
de amoniaco ou &lcool, remova impurezas do transformador. A limpeza
pode ser complementada utilizando um dos procedimentos anteriores
dependendo do tipo de sujeira a ser removida.

A finalizag&o devera sempre ser feita com um pano limpo e seco, devendo-
se limpar toda a superficie, principalmente na regido dos terminais de

ligacéo.
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ANEXO A — RELE CONTROLADOR TEMPERATURA PCPT 3

1 | 2 | 3 | 4

RELE COMTROLADOR TEMPERATURA PCPT 3

* Faiva de alimentoglo neminal: 20..270 Veo/Vec
= limites pora aimentagde Voo @ 20,270 Vec

- frequéncia (Veo) (48,62 Hz

A — consumo @5 VA

¥ Entradas

= 3 sensores RTD Pt RTD PU100 - 3 fies — DIN 43.760 - 51-52-53
= foive de operogho: 0.250°C

- gootidde: (1% em relogdo oo fundo de escala + 1 digita)

— - proleglio contra ruides elelromagnilices e sobretensies

— seclo mmma do fiagho © 0,5mm2

— cobos trangados com matha

= seclio minira para cabos de compensoclio comprimento superior S00m:1,0mm2

B b Saida

= 7 relés de olorme e comando de brip: ALARM e TRIP
= 1 relé poro folho de sensor : FAULT
= copocidade dos contolos pore corga resistive @ 250 co — 54 — 2200 VA e J0kem 1s
= rotings de tesle dos rels de saida

' Sinalizagho

— display de 10mm com J} digitos

= leds para sinalizor entroda de medigho, otuogio dos soides e comunicogdo serial
— legs de sinolizaglo do modo de operaglio do desploy

Cfs Carmunicagiio

- RS 485 MODAUs RTU

= velocidode do gerial @ 0,60, 288 kpbe
— nomero de relés @ 1,30

- pragramoglo de poridode e stop bit

- Dimensdes do fura no Pginel: ([ A x L ) 92 x 92 mm.

of 0 il i
(41516] [7[818]
FT 100
B - BRANCO
g —— VERMELHO
ALARM TRP  FAULT __VERMELHO
E
+ )
GND RS485 MODBUS Sy ALIMENTAGAO
E - E 24-240 Voc—cc
MISSA. BRUTA/GROSS WEIGHT W | —T——— TR
SOD000IA3436 NS0 WAL e .
F ECM L0¢ | RESUMD DE MODIPCACOES, SUNMARY OF MODFICATIONS T AT

EEC PAFAELSD RELE CONTROLADOR TEMPERATURA PCFT 3
e — e@ 10000954696

| m ueenme WEN-BHU BLINERAL T [ro/sEe 01 4 01

s, ooo | oo mﬂgf
2

Prapredade da WEG. Proibida reprodigBo sem aulorizogdo privda/WEG's property. Forbidden reproduction withoul previous euthesization,
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ANEXO B — RELE CONTROLADOR TEMPERATURA PCPT 4

1 | 2 | 3 I

RELE COMTROLADOR TEMPERATURA PCPT 4
* Faixe de alimentogtio nominal: 20..270 Ve, Meo

= limites pore olimentodo Vec @ 20..270 Vec
= frequéncia (Vca) :48..62 Hz

A | - consumo ;5 WA
* Entrodes
- 4 sensores RTD Pt RTD PL100 - 3 fios — DN 43760 : S1-52-53-Tomb
- faivg de o fo: 0..2530°C
- eugtidho: (1% em reloglo oo funde de escolo + 1 digito)

M = protecio contro ruidos eletromognéficos e sobretensdies
= segho minima do fiegde | 0,5mm2

= cobos fromgados com malha

= geglio minima pora caobos de compensoglo compriments superior S00m: 1, Ommi2

B * Saide
= 2 relés de glorme e cornondo de frip: ALARM e TRIP
= 2 relé de conlrole do sisterna de ventilogio pora resfriomento: FAN | e FAN I
= 1 redé poro falho de sensor @ FAULT
= copocidode dos contotos para corga resistiva @ 250 co - 54 - 2200 VA e J0tem 1s
= rolinas de teste dos relés de saida

* SinolizagBo

- display de 10mm com 3 digitos

= leds porg sinolizor entrodo de medigdo, otuogle dos soidos e comunicogdo seriol
= leds de sinafzoglo do mode de operoglo do display

Cl Comunicagdo

RS 485 WMODBUS RTU

velocidode da seriol : 0,60..28,8 kpbs
niimers de relés @ 1..30

prograrmaglo de poridode & slop bit.

Dimensties do furo no Painel: [ A x L) 92 = 92 mm

51 52 53 Tmb
1]
R
1 (41516] [71819] [001[
PT 100
- sl ~mmm- BRANCO
EVESIEN L VERMELHO
ALARM TRIP FAULT FAN ——VERMELHO
E
N S ALMENTACKO
oo  RS485 MODBUS Sy G
& _ g 24-240 Vac—ce
WASSA, BRUTA,GROSS. WEIGHT ™ WRSSA. LIDUTOA,/HET WEGHT kg |Esownssone| s
500000223015 EDSONRG RAFAELSD | 14022008 |01
500000165031 ENISSAD INICHL PEIETD RAFMELSD | 11.06.2009 | 00
F EEM 10¢ | RESUMD DE MODWICAGOES, SINMART OF MODIICATIONS EXEC  |VERF,/CHECKED |UBGR/RELEASED|  DATA/IWIE ViR
£ PEDOTY RELE COWTROLADOR TEMPERATURA PCPT 4
10000526789
/O Qf@ Iii!g 3
|user e raraELsD ooo | o1 '
[ e [ 11082000 [WoiBw  aumewu TECNCO [Fo/seET 01 / ot =]

Propresade da WEG. Proibida reprodugBe sem aulorizapdo privia, WEG's property, Forbidden reproduction withoul previous sutherization,
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ANEXO C — RELE CONTROLADOR TEMPERATURA PCPU 8

1 [ 2 [ 3 |

RELE CONTROLADOR TEMPERATURA PCPU B

* Foive de olimentogdo nominal: 20..270 Veo/Vec
~ Bmiles para alimenlaglo Vee : 20,270 Ves

- frequéncia (Vca) 48..62 Hz

A | - consumeo 5 Wi

* Entrades
= B sengores RTD PL RTD PE100 < 3 fios = DIN 43760 : CH1,.CHE.

= laiva de cla: 0..250°C
= ewolidde: (1% am relogdo oo fundo de escola + 1 digita)

= proteglio contra ruidos eleiromagnéticos e sobrelensies
- segio minima do faglo - 0,5mm2

= cabos trongados com malhg

— seqlo minimo para cabes de compensogido comprimento superior S00m:1,Ommd

* Seida
B| = I relés de dorme e comandg de trip: ALARN e TRIF
= 2 relé de controle do sisterna de venfilogBo paro resfriomento: FAN | & FAN Il
= 1 relé para folhe de gensor : FALLT
- capocidade dos contolos pora carga resistive @ 250 co - SA - XM00 VA e J0hem 13
— rotinas de leste dos relés de saide

' Sinalizegéo

= disploy da 10mm com 3 digitos

- leds para singlizer enlrodo de medigho, oluaglo das soidos e cormunicagdo serial
el - leds oe sinoizocdo do modo oo operogdic do disploy

* Comunicagio

- RS 485 MODBUS RTU

- valocidade do seriol : 0,60..28,8 kpbs
- numers de rels o 1..30

L = progromoglio de poridade e stop bit

- Dimensdes do furo no Poinel: [ A x L ) 82 x 92 mm.

CH1 CH2 CH3 CH4 S
D I ALIMENTACAO
': 24=240 Voc=cc
(2] [eTe) [I819 O0m2 (S
PT 100
- e CHo CHZ i "= BRANCO
* I * — * __ VERMELHO
i I L VERMELHO
: &l .
Sl ok o dk [l
L ALARM TRIP FAULT FAN - RS485 MODBUS
MASSA BRUTA bg | wassa uguios | i ESCALL
500000168031 ENISSAD (MWL PELOTD FAFAELSD | 10.06.2008 | 00
F ' wooreagao | Loc FESUMD DE MODINCAGDES DXECUTADO | VERIPCADD | LUBERADO WA [VER
EXECUTADD PELCOTD RELE CONTROLADOR TEMPERATURA PCPU B
10000526802
VERFICADD
uBERA) | RAFAESD 8@ 000 | 00 ﬁ!! ¥
DATA LIER, | 110657000 | WEN-BMJ  BLINEKAY TECHICO | FoLkA W] g
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WEG Equipamentos Elétricos S/A — T&D

Blumenau Gravatai
Rua Dr. Pedro Zimmermann, 6751 Rodovia RS20 - km 6.5
Bairro Itoupava Central : .
89068-001 - Blumenau Rio Grande do Sul — Brasil
Santa Catarina — Brasil Tel.: +55 (51) 3489-2500
) Tel.: +55 (51) 2131-2500
Tel.: +55 (47) 3337-1000 Fax: +55 (51) 3489-2501
Fax: +55 (47) 3337-1090 '
. Hortolandia
ajal Rodovia SP 101 - km 5,5
Rua Rosa Orsi Dalgéquio, 100 - Cordeiros P '
- Hortolandia
88311-720 - Itajai ~ .
Santa Catarina — Brasil Séo Paulo — Brasil
Tel.: +55 (47) 3276-7311 Tel.: +55 (19) 2119-2500

Fax: +55 (19) 2119-2501

BANWEG (Edificio de Vendas)
Av. Moema, 862 - Indianépolis CEP: 04077-023
Sao Paulo - Sédo Paulo
Brasil
Tel.: 55 (11) 5053-2300
Fax: 55 (11) 5052-4212

Email: wtd@weg.net
www.weg.net
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