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Fornecimento de Tensao

Monofasico:

Feito a dois fios: um fase e um neutro,
com tensao de 110 Vca, 127 Vca ou 220
Vca. Normalmente, é utilizado nos casos
em que a poténcia ativa total da
instalacdo é inferior a 12 kW

Trifasico:

Bifdsico: Feito a quatro fios: trés fases e um
Feito a trés fios: duas fases e um neutro, neutro, com tensao de 110 ou 127
com tensdo de 110 ou 127 Vca entre fase Vca entre fase e neutro e de 220

e neutro e de 220 Vca entre fase e fase. Vca entre fase e fase. Normalmente,
Normalmente, é utilizado nos casos e utilizado nos casos em que a

em gue a poténcia ativa total da poténcia ativa total da instalacéo é
\instalacdo é maior que 12 kW e inferior maior que 25 kW e inferior a 75

a 25 kW. E o mais utilizado em kW, ou quando houver motores

Istalactes residenciais. trifasicos ligados a instalacéao.
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Padrao de Entrada

Padrao de entrada € o conjunto de componentes que devem ser
instalados conforme o tipo de fornecimento solicitado e a
especificacao das normas técnicas da concessionaria local.

Poste com isolador de roldana, bengala, caixa de medicao e haste de
terra, devem estar instalados, atendendo as especificagoes da
normi\?\técnica da concessionaria (NTC) para cada tipo de
forne ento




Padrao de Entrada

1. Poste de até 7,5 m de altura

2. Armacao secundaria de um estribo

3. Haste para armacgao secundaria 155 mm

4. |solador roldana

5. Arruela redonda furo 14 mm

6. Eletroduto de PVC rigido rosqueavel 4,0 m
8. Luva de emenda PVC
9. Curva de PVC 135 graus

11. Parafuso maquina 12:150 mm
12. Cabo de cobre isolado — 750 V preto
13. Cabo de cobi:\e?isolado — 750 V azul-claro

S/

15. Haste terra m, cobreada
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Padrao de Entrada

 Estando tudo de acordo, a concessionaria
instala e liga o medidor e o ramal de servico

0— Tampa de PVC

\iilll

Caixa de inspecao
Eletroduto em PVC

= em PVC

Haste de cobre
(2,4 m)

[T
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Quadro de distribuicao

Disjuntor geral e/ou DR
Barramento de neutro
Barramento de protecao (terra)

Barramentos de instalacao das
fases

Disjuntores dos circuitos

terminais

Estrutura: caiﬁa\ metalica, chapa
| A

de montagem dos

componen‘c‘ s, . isoladores,

tampa (espe obre tampa

sl Fase
rol o
% Neutro
) / /T
I Disjuntor
diferencial
residual geral
o0 B
T
eocod0
- C —
L —
l -

Barramento

[ de protecao.

Barramento de neutro,
Faz a ligagao dos fios

Deve ser ligado

eletricamente

2 caixa do QD.
Disjuntores

dos circuitos
terminais bifasicos.

Recebem a fase do

disjuntor geral
e distribuem para

0s circuitos
terminais.

neutros dos circuitos
terminais com o neutro
do circuito de
distribuigao, devendo ser
isolado eletricamente

da caixa do QD.

Barramento I
de interligagao |
das fases

Disjuntores
dos circuitos
terminais
monofasicos,

Dispositivo DR Disjuntor
Tetrapolar Tripolar
Il /

| - -




Quadro de distribuicao

* Locais de facil acesso: cozinha, area de servico e corredores
* O mais proximo possivel do medidor

* Locais onde haja maior concentracao de cargas de poténcia
elevadas

em lugar de e
facil acesso

e 0 mais
proximo possivel
do medidor

Isto & feito para se evitar gastos
desnecessarios com os fios do circuito
de distribuicao, que sao os mais grossos

de toda a instalacao e, portanto, os mais caros.
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Quadro de distribuicao

Exemplo

Ql

Quadro Quadro
do de
medidor distribuicao




Quadro de distribuicao Monofasico

|
L g&c30 morofesica
| Disjuntor gesal
(moropclar)
:
/ Protegdo + nautro E
B (PEN) Fase V; } :/-
1ot Faze Neulro Y
I )
Prolecéo = {
o = e
Jumpe de ligagio |
Ligna a 52 o todos
as disjuntores dos L' Bl
cirautos - ; J
7 L AR T
\ Disuntor difsrenced / /
resickial bipolar /
| Bamamento de protegdo
Deve zer iyado elelricanente
& caiea do Q0D
Bamamerto de Keutro
Disjuntores dus Circuitos / Faz o Baagdo dos fios noulros
tenninals dos crodlostenmmals com o
Rezebs a faze do A=untor neutro ¢o dircuto de distibuigho,
geral e CiENhul para 0s devendo s2risoiado elbicamesiie
crouios tenninais, dacéexa do Q0.
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Quadro de distribuicao Monofasico

104

)

Circuite 1 - 1,5mm? lluminacio

|

104

)

Circuito 2 - 2, 5mm”® Tomadas Quartos

|

304

>

Circuito 3 - 4mm? C huveiro

|

104

)

a0 A Circuito 4 - 2 Smm* Tomadas Sala & Banheiro

)
|

7 DR e

= L
3 4
3
—

Circuite 5 - 2,5mm? Tomadas Cozinha

|

|:|—u-‘
3
3,

1004

)

Circuito & - 2, 5mm” Area de Servicos

|

Feszerva

|

>
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Quadro de distribuicao Bifasico

Ligag&o bifasica ou

kifisica

Frages Prolegao + neatro (PEN)

R
y i

i

Digurtor ouinternagtor
DR telrapclor

LALS L) o'|u
A Enp
" -
! -
IRES

e
-
B

WAy I

=
L]

J'

Disuntor geml
Prolecéio (bipolas)
Fasa
J
Fase
—
Neautro
st = ‘
|
3 S\ |
J‘ |
o
. : v —
Baramerta de prolecio Berramenta de neutrn

Disintoresdes arculos | Disjuntores dos drcuitos
ter minais bsicns teiminais monofasicos

Barramento de Int2rigagio das 1ases



Quadro de distribuicao Bifasico

QUADRO DE DISTRIBUICAO

lzooeovey m
wma  28/A | -
I #15
Ior] l B20VA) Gire. 1 (Iluminagio Social)
s 2/A : "
I l,
L ™ = A80VA) Gire. 2 (Iluminagio Servigs)

(=]
@ -
s QUADRO DE MEDICAO
2 Tmom T -
0 |t ) on |
g il N it
s Tt [T} t T
3 ] |
P
o
K L
! =
Legenda
10A
Y DISJUNTOR TERMOMAGNETICC MONOPOLAR
o TOA

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIFOLAR

DISJUNTOR RESIDUAL FASE/FASE OU FASEINEUTRO

ATERRAMENTO COM HASTE DE COBRE

COMDUTOR FASE., NEUTRO E TERRA

A =4 [ZRY

MEDIDOR DE ENERGIA POLIFASICO




Quadro de distribuicao Trifasico

Barramento de
newtro

Disjuntor diferencal -
residual tetrapolar

Banamerlode/ |
prote gio

Disiuntores dos ——4
crcutos terminals
bifasi

Disuntores dos —
crcutos terminais
monofasicos
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Quadro de distribuicao Trifasico

QUADRO DE DISTRIBUICAO

T
| 15' A | s
~ r N
I B l H Girc. 1 (lluminagéio Social)
| |
| T l‘D"i | #15
| | : IF Cirz. 2 (luminagdo Servica)
| |
I 1 : HF Cire.2 (FTUS'S)
I 204 | =
| = |
B LT e a
| o T H Cired (FTUS'S)
! E 154 !
| | #28
| a s 4 } HF Cire.5 (FTUS'S)
| = |
| 15 i | 25
: I : HF Circ.8 (PTUS'S)
_ | 0A |
& I o L0
= | ST | HF Cire.T (FTUE'S)
T . 80 A
5 QUADRQ DE MEDICAO ' A '
- F——————————— = | I % | #40
@ | 7o | | RIS 1T Cire.8 (FTUE'S)
o] #2850 | A #1601 | A, |
5 HH— = o——F—F— = = Do
2 =
(&} L J| : | B 4 : HF Cire.8 (PTUG'S)
S L B 154 L.
3 Ny I ES PN LB . .
3 Lo T " H Cire. 10 (PTUG'S)
2 Lo A |
— | -1 | #2:
| | B¢ I LT Circ.11 (PTUG'S)
| | | T : ! Legenda
| | 204 | w5 lf_?'._-: .
DISJUNTOR TERMOMAGHETICO MONOPOLAR
I : B ™ l HF Cire. 12 (PTUG'S) é o
| | | TOA ,
| | s | Fea DISJUNTOR TERMOMAGNETICO BIPCLAR
| | ==t t 80 A
l ' l - DISJUNTOR RESIDUAL FASE/FASE OU FASEMNEUTRO
| | . | [oF]
| [ I |
| | |
| | | 1 ATERRAMENTO COM HASTE DE COBRE
| 'Y |
| : = T RESERVA #25
| | | | [ CONDUTOR FASE, NEUTRO E TERRA
| | |
T .
| | f RESERVA MEDIDOR DE EMERGIA PCLIFASICO
= DISPOSITIVO DE PROTECAD CONTRA SURTOS
HASTE DE ATERRAMNETO
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Espaco de Reserva

Tabela 59 — Quadros de distribuicdao — Espaco de reserva

Quantidade de circuitos Espaco minimo
efetivamente disponivel destinado a reserva
N (em numero de circuitos)
ate 6 2
7Ta12 3
13 a 30 4
N >30 018N

NOTA A capacidade de reserva deve ser considerada no calculo do
alimentador do respective quadro de distribuicao.




QDs na NBR 5410

e Que os QD’s devem ser manuseados por pessoas suficientemente informadas
e com conhecimento técnico;

 As instalacdes para as quais nao se prevé equipe permanente de operacao,
supervisao e/ou manutencao, composta por pessoal advertido ou qualificado
devem ser entregues acompanhadas de uma manual do usuario, redigido em
linguagem acessivel a leigos, que contenha, no minimo, os seguintes
elementos:
— Esquema(s) do(s) quadro(s)
— Poténcias maximas que podem ser ligadas em cada circuito terminal efetivamente

disponivel

— Poténcias maximas previstas nos circuitos deixados como reserva, quando for o caso

— Recomendacdo explicita para que ndo sejam trocados os dispositivos de protecdo
existentes por equipamentos com caracteristicas diferentes

¥ "'\
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Divisao em Circuitos

* ApOs a determinacao da quantidade e localizacao do quadro de distribuicao,
bem como do preenchimento quadro de distribuicao de cargas, é de
fundamental importancia efetuar a divisao da instalacdo elétrica em
circuitos

 Esta divisao é feita de acordo com as necessidades, em tantos circuitos
guantos forem necessarios

 Cada circuito sera concebido de forma a poder ser seccionado sem risco de
realimentacao inadvertida através de outro circuito.
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Divisao em Circuitos

 Seguranca: evitando que a falha em um circuito prive a alimentacao toda a
area

 Conservacao de energia: possibilitando que cargas de iluminacdao e/ou
climatizacao sejam acionadas na justa medida da necessidade

* Funcionais: permitindo a criacao de diferentes ambientes, como os
necessarios em auditorios, salas de reunides, espacos de demonstracao,
recintos de lazer, etc.

A producao: diminuindo as paralisacdes de inspecao e de reparo

. Manutehgﬁo: facilitando ou possibilitando acdes de inspecao, operacao e de
reparo
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Divisao em Circuitos

 Além disso, a queda de tensao e a corrente
nominal serao menores, proporcionando um
dimensionamento de condutores de menor
secao e dispositivos de protecao com menor
capacidade nominal




Divisao em Circuitos

- - - - - - - - B3 - — — - - - I IR N —

l'(\

l S Disjuntor diferencial residual bipolar
1
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Divisao em Circuitos

OFs
F
| [Hspuntar L
Tripolar . M
e PE
'\\
i L
i ‘ f )
\ : L
A
y ‘ F
" —
\ 7 N
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Critérios para Divisao em Circuitos

* Prever circuitos de iluminacao separados dos circuitos de tomadas de uso
geral (TUG's)

* Prever circuitos independentes exclusivos para cada equipamento com
corrente nominal superior a 10 A.

* Circuitos muito carregados dificultam:
— A instalacao dos fios nos eletrodutos
— As ligacOes terminais (interruptores e tomadas)

* Para que isto ndo ocorra, uma boa recomendagcao é, nos circuitos de
iluminagao e tomadas de uso geral, limitar a corrente a 10 A, ou seja, 1270
VA em 127 V ou 2200 VA em 220 V

¢




Critérios para Divisao em Circuitos

Divisdo de circuitos para Tug " s 6900 VA

Circuitos = 6900 /(220 x 10) = 3,1 (4 circuitos)

h Circuitos = 6900 /(127 x 10) = 5,4 (6 circuitos)
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Observacao

Apds a determinacdo do tipo de fornecimento (monofasico, bifasico ou trifasico)
define-se em quais fases irdao ficar ligados os circuitos (Equilibrio de poténcia entre
fases)

Por exemplo, supondo um esquema de fornecimento bifasico, tém-se duas fases e
um neutro alimentando o quadro de distribuicao. Neste projeto poderiam ser
adotados os seguintes critérios:

Os circuITOS DE Foram ligados na menor
ILUMINACAO E TOMADAS tensao, entre fase e
N DE UsO GERAL (TUG's) neutro (127 V).

A
-l

i '.‘5'

\
i
B ¢ ‘ Os CIRCUITOS DE TOMADAS

| DE UsO EspPECIFICO (TUE'S) Foram ligados na maior
) COM CORRENTE MAIOR tensio, entre fase e
\ \ que 10A fase (220V).




Como fica a divisao?

NLE Locsl Corrente

Tino Quantidade x | Total (A) circuitos |condutores Tino n® de Corrente
; ]
P poténcia (VA) ] agrupados |  (mm?) P pélos nominal

Sala
Crorm. 1 1 x 160
1| 27 | Dorm. 2 1x160 | 620
social Banheiro T %100
Hall 1 =100
Copa 1 x 100
Cozinha 1 %160
2 (M- 1hog | A servico | 1x100 | 460
Servico A, externa 1T %100
Sala 4 %100
3| TUGSs [|127 | Dorm. 1 4 % 100 a00
Hall 1 % 100
) Banheiro 1 x 600
.' 4 | TUGS |27 Dorm. 2 4 % 100 1000
‘ b | TUGS |[127 | Copa 2 600 [1200
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WEM DO QM

Divisao por fase

I

r—— =TT 5 St 1

| |

o V24 | |

Balanceamento das fases . l

| |

| |

| |

| N PE |

| |

| |

| !

I |

| |

| |

! 243 |

| 80 A |

| £ 6/_ |

| ﬁ & o os |

Legenda | |

1A , | R |

O DISJUNTOR TERMOMAGNETICO ! |

[+0 W+H H+H K] . I I

DISPOSITIVO DE PROTECAD CONTRA SURTOS (DPS) | omnmma ELE |

LLTITIT I - P P’Q ILUMINACED 1140 VA) |

20 A | (4400 VA) > PRI 20 !
] :

DISJUNTOR RESIDUAL FASE/FASE OU FASE/NEUTRO | | g A, _(cHuvERD es0va) I

| 15 4 - 7 |

N CONDUTOR NEUTRO l O = = Tt | |

R CONDUTOR FASE 1 I G=2000A 42’&'& ?;"\ (TUG=1800VA) O |

5 CONDUTOR FASE 2 | O il ) A e |

T COMDUTOR FASE 3 I G=1700VA} « N (TUG=1400WA} @ |

FE ATERRAMENTO [PROTECAD) | O 204 104 - !

I @ (TUG=1800VA) £ (LuMINACED 88D vA) > |

| - 04 204 T |

| ( ) { EG=1DEUVF\ { % (TUG=1500WA) |

| L= b o T @ |

¥ y : W P RESERVA O I

| |

| O_BESEEMA_(\ ' BESERVA |

| ° O |

| |

| |

| !

I |

| |

| |
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Divisao por fase

“Balanceamento das fases”

Circuitos Tipo local Carga do circuito | Corrente (A) Bifasico 220 (3 fios) |Fase A| Fase B| Fase C
1 cozinha 1900 VA 8,64
2 TUG drea de servigo 1300 VA 8,18
3 demais comodos 1500 VA 6,82
4 o iluminacio 1000 VA 4,54
lluminagao : s
5 iluminacao 900 VA 4,1
] cuveiro 1 6300 W 29,55
7 TUE arcondicionado 3600 W 16,36
a forno elétrico 4500 W 20,45
! 9 chuveiro 2 6500 W 29,55
- | Total 128,19 0 0 0
.s\
v
¥
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Divisao por fase

“Balanceamento das fases”

Circuitos Tipo local Carga do circuito Corrente (A) Bifasico 220 (3 fios) |Fase A|FaseB|FaseC
1 cozinha 1900 VA 8,64 4,32 | 4,32
2 TUG area de servico 1800 VA 8,18 4,09 | 4,09
3 demais comodos 1500 VA 6,82 3,41 | 3,41
4 o iluminacao 1000 VA 4,54 2,27 2,27

lluminacdo T
5 iluminacao 900 VA 4,1 2,05 2,05
6 cuveiro 1 6500 W 29,55 14,78 14,78
7 TUE arcondicionado 3600 W 16,36 8,18 | 8,18
B forno elétrico 4500 W 20,45 10,23 | 10,23
9 chuveiro 2 6500 W 29,55 14,78 | 14,78
Total 128,19 46,14 | 47,05 | 35
If = 1t/nf 42,73
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Divisao por fase

“Balanceamento das fases”

Circuitos Tipo local Carga do circuito Corrente (A) Bifasico 220 (3 fios) |Fase A|FaseB|FaseC
1 cozinha 1900 VA 8,64 432 | 4,32
2 TUG area de servico 1800 VA 8,18 4,09 4,09
3 demais comodos 1500 VA 6,82 3,41 | 3,41
4 e iluminacdo 1000 VA 454 2,27 | 2,27
lluminacdo R
5 iluminacdo a00 VA 41 2,05 2,05
5] cuveiro 1 6500 W 29,55 14,78 14,78
7 TUE arcondicionado 3600 W 16,36 8,18 | 8,18
1 forno elétrico 4500 W 20,45 10,23 | 10,23
9 chuveiro 2 6500 W 29,55 14,78 | 14,78
Total 128,19 43,42 | 43,18 | 41,59
If=it/nf | 42,73
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Exercicio

Definir os seguintes dados de projeto para uma residéncia em area urbana:

 Padrao de entrada

| —_ )
* Divisdo dos circuitos v RO0 A °°°V"v saoow<—
* Locais que abrangem os circuitos O
* Potencias (VA) — Individual e Total (por circuito) O o «,@‘s &
* Potencia Total (VA) Oz°°"A <}_' Z’; \§ i »
| 2X6081VA
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Exercicio

Quadro da distribuicio de drcuitos

Cirouito Local sdade f poténcia (VA) | sub-Total (va) |  Total (va) Fator de Demanda |Tensdo |Corrente | Disjuntor
M Tipo : pemanda | Caloulada (va) | (V) (4] ()
Ealz
Quarto
. lluminagao WE

Hall
Cozinha
2 Rezema

12
12
12

Reserva

& e |

Zala
Hall
Ourarto
Cozinha
Cozinha
WC
WC
TUE'S | cCorinha
Cozinha

5 TUG's

BIEIE(B|B|8|8(BIE| | | |B|8|8|8 |8

AT

Total 0 - 0 Disjuntor Geral
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Exercicio

TABELA 1

d,

CARGA MINIMA E FATORES DE DEMANDA PARA
INSTALACOES DE ILUMINACAO E TOMADAS DE USO GERAL

CARGA
DESCRICAO MINIMA FATOR DE DEMANDA
(KVA/m?) (%)
Auditorios, saldes para axposighes, salas de d
video e semethanies 0.015 80 2 TABELA 2
Bancos, postos de servigos piblicos @ 0.050 80
semelhantes
Barbearias, saloes de beleza e semelhanies 0.020 80 FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE AQUECIMENTO
Clubes ¢ semelhanies 0.020 80
T s " 80 para os pnimeiros 12 KVA
Escolas e semelhantes 0.030 50/ 0 que exceder de 12 kVA
Escrit6rios 0.050 ig gja;‘a ?: 'Z;T:c;er:»de ‘?Ok:VAA N de Fator de N" de Fator de N de Fator de
- ——— - Aparelhos| Demanda | Aparelhos Demanda Aparelhos Demanda
Residencial 80 parz os primeiros 10 kVA (%) (%) (%)
25 ¢/ o que exceder de 10kVA s i
Garagens. reas de servico e semethanies 0.005 = 80 para os primeiros 30 KVA 1 100 10 49 19 36
Nao |60 p 0 queexceder de 30 até 100 kVA 2 75 1 47 20 35
Residencial q =
40/ 0 gue exceder de 100 KVA 3 70 12 45 i | 34
it o8 — » : 40 para os primeiros  S0kVA 4 66 13 43 22 33
Hospitais. centros de satde ¢ semelhantes 0,020 20 plo que excederde 50 kVA = = ¥ = = =
S0 para os primeiros 20 kVA ;,’ = 6 0 31 :“
Hotéis, motéis e semelhantes 0.020 40 para os seguintes 80 kVA - > — -
Igrejas, salbes religiosos ¢ semelhantes 0.015 80 i 53 17 38
1ojas e semelhantes 0.020 80 ] 51 18 37
0< P (kVA) <1 (80) 6<P(kVA) =7 (40)
- s oo 1< P (KVA) =2 (75) 7<P(kVA) < 8 (39)
Unidades Consumidoras Residenciais 0.030 2 < P (kVA) <3 (85) 8<P(KVA) < 9 (30)
( Casas, apartamenlos elc.) 3 P (kVA) <4 (60) 9P (kVA) <10(27)
4 < P(kVA) =5 (50) 10< P (kVA) = (24)
5 < P(KVA) <6 {45)
Restauranies, bares, lanchonetes ¢
semelhantes




Exercicio

Quadro da distribuicdo de circuitos
Circuito i L Fator de Demanda |[Tensdo|Corrente| Disjuntor
- Local | Quantidade / poténcia (VA) [Sub -Total (VA)| Total (VA)
N Tipo Demanda |Calculada (VA)| (V) (A) (A)
Sala 2 200
Quarto 1 200
1 . WC 1 100 900 7,09
lluminacdo 2100 0,65 1365 127
Hall 1 100
Cozinha 1 100
2 Reserva 1 - 1200 9,45
3 1 - 1200 9,45
Reserva
4 1 - 1200 9,45
Sala 4 100
) Hall 1 100
5 TUG's 900 5800 0,4 2320 127 7,09
Quarto 2 100
Cozinha 1 600
6 Cozinha 2 600 1200 9,45
7 WC 2 600 1300 10,24
8 WC 1 5400 5400 24,55
9 TUE'S Cozinha 1 1500 1500 9300 0,7 6930 220 6,82
10 Cozinha 1 3000 3000 13,64
Total 17800 10615 Disjuntor Geral 50
ota ] NTC (Cat. 28)
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gg COPEL

Companhia Paranaense de Energia

SCD / DMEP

NTC

901100

)

=

Emis:Nov/ 1982 | Rev:Set/2010 | Vers-Out/2012

NDARIA DE DISTRIBUICAO

M
M3
B
T

-Medidor Monofasico 2 fios 127 V.
- Medidor Monoféasico 3 fios 240 V.
- Medidor Bifasico 3 fios 127/220 V.
- Medidor Trifasico 4 fios 127/220 V.

TABELA DE DIMENSIONAMENTO
2 RAMAL DE ENTRADA
g %’ . RAMAL DE Embutido Coz bre Subterréne:: ATERRAMENTO
N I @ §_ Y LIGAGAO Fen ""d’“ ) Cobre (Mm) Eletroduto | condutor nu o POSTE
.cgn % 'ﬁ. E r g MULTIPLEXADO Man‘elra B1 _ lje'N _ 9 nominal encapado)
% = g 5 g % de instalar Maneira“D" deinstalar )
© E % _g § = cobre | Atuminio Isolagdo | EPR ou | Isolagdo | EPR ou Condutor | Eletroduo | Cargaa200 |Area
E S < R . PVC XLPE PVC XLPE (mm) | (pol)| de Cobre PVC mm do topo do RU ral
° |8 (mar) [ (mm 7oec) | (9o°c) | (7o°c) | (%0°C) (mm® | ¢ nominal | poste (daN)
12 6 50 |12 M 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75 J
14 8 63 |1 (2| M 10 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75
19 10 50 |1 [ 3| M3 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
22 15 70 [1] 3| M3 10 25 25 16 25 16 32 1 16 19 100
25 25 100 1 1 31 M3 18 35 35 25 35 25 40 1% 16 19 200
28 11 50 [2 | 3 B 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
29 14 63 [2 | 3 B 10 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75
36 19 50 |34 T 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75
37 24 63 [ 3| 4| T 16 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75
’ 38 30 80 | 3| 4 T 16 25 25 16 25 16 40 1% 16 19 200
‘\‘ 41 38 |100| 3| 4 T 16 25 35 25 35 25 40 1% 16 19 200
L] 42 43 125 3 | 4 T 25 35 50 35 50 50 60 2 25 25 200
43 57 150 3 | 4 T 35 50 70 50 70 70 60 2 35 25 300
44 67 |175| 3 | 4| T 50 70 95 70 95 70 75 2% 50 25 300
45 76 [200) 3[4 | T 50 70 95 70 120 95 75 2% 50 25 300
46 37 |180 11| 3| T 35 50 70 80 70 70 60 2 35 26 300
a4 113 T 50 70 95 70 95 70 50 25 300
50 113 T 50 70 95 95 120 95 50 25 300
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Exercicio

Circuito Corrente| Fase |Fase
(A) R S
1 7,09 7,09
2 9,45 9,45
3 9,45 9,45
4 9,45 9,45
5 7,09 7,09
6 9,45 9,45
7 10,24 10,24
8 24,55 12,27 12,27
9 6,82 3,41 3,41
10 13,64 6,82 6,82
total 107,20 | 56,36 50,85
D 2F 53,60




Exercicio

Medidor de energia padrao

=<
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[ ]
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oo . A |

(17.8 kVA) LA N

Circ. 1 (lluminacdo)

]

Condutoms Neuro, Fase e PE, com dmensionamenio da conduior e drouito

]

XX A XX ® @ X iy Despniar Termamagn éico Bipalar
s /“‘\ =KX - d’u\b " = -
$———0 O—%*LV Circ. 2 (Reserva llum.)
XX A XX e @ XX —l— Poni de alerramenio
R AN | K =
= $———0 O—%*LV Circ. 3 (Reseva TUG)
g am 50 A XK A XX e© @ XX Quadm de medicio
E 50 A :i? 1“? s 7N\ SRS
: -XX-T H, S °_‘HI_V Circ.4 (Reserva TUG) i
S0 “\ 11 % % 4 % KWih ,.\ 11 % % DR XX A X¥ @ XX H Disposifive diferencial resicual Bigalar
] o WX - oA
o @32 10° @ XX Xxe e R N . XX,
2 ! | LA °_“H‘T_V Circ. 5 (TUG)
s (11 kVA) N < KX A XX e @ XX Disprsifive de protecis conia sudas
N~ T o AN
2 T ﬂs—c O—%LV Circ. 6 (TUG)
1 16° Rz XX A Xx e @ XX Ouadm de dstribuias Geral
= oS AN |
RN SiS— o—JHJ—V Circ. 7 (TUG)
KX A Xxe @ XX R;xx Beraduin embuido no e ou parede
AN
PE @ N | NARA- NN G Circ. 8 (TUE) x
e

XX A Xxe @X
- KK -
pR/S g /-u-\o_ Circ. 9 (TUE
T L irc. 9 (TUE) Dispntar Tarmamagnitic s Manapciar
¢ XA XKe  N@xx
- KK -
R/S FasesRe5S
"L"/\"_%LV Circ. 10 (TUE)
XKe  N@xx ) o
[ = =
5 FaseS
o N BEP Neuro
HZ2
PE BEP pmptecio |Alerramenta)
/;7 Parfo de massa
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Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana

TABELA 01 - FATOR DE DEMANDA TiPICO INDUSTRIAL (A.T.)

RAMO DE ATIVIDADE F.D. %
Extracao e tratamento de minerais 41
Industria de produtos de minerais nao metalicos 52
Indistria metalargica 30
Industria mecanica 34
Industria de material elétrico e comunicaces 47
Industria de material de transporte 28
Industria de madeira 36
Industria do mobiliario 38
Industria de celulose, papel e papelao 44
Industria de borracha 42
Industria guimica 36
Industria de couros, peles e produtos similares 41
Industria de produtos farmacéuticos e veterinarios 28
Industria de perfumaria, sabdes e velas 48
Industria de produtos e materiais plasticos 45
Industria de téxtil 26
Industria de vestuario, calcados e artefatos de tecidos 45
Industria de produtos alimentares 40
Industria de bebidas 44
Industria de editarial e grafica 41

NOTA: O fator de demanda tipico comercial (Rede Secundaria),
devera ser estabelecido com o confronto de consumidores ja
ligados na mesma drea abrangida pelo projeto e com as mesmas
caracteristicas.

(Ex.: restaurante, impressora, oficina mecanica, agcougue,
armazém, colégio, hotel, panificadora, etc.).

Os Fatores de Demanda foram obtidos através do MIC - (Manual
de Instrucdes para Consumidores) INDICADORES DE UTILIZACAO
DE ENERGIA ELETRICA - MIC 06, TITULO 13, MODULO 02.

Devera ser obtido através do MIC - Participacdo Financeira -
Titulo 13, Mddulo 02 - INDICADORES DE UTILIZACAO DE
ENERGIA ELETRICA, (ANEXO 1)

Industria de construcao 26
Industrias diversas 37



mar-2020

Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana

TABELA 02 - POTENCIA APROXIMADA DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS

APARELHO POTENCIA APARELHO POTENCIA
(W) (W)
Aguecedor para banho 2.500 Geladeira 180
Grill 1.000 Geladeira duplex 200
Enceradeira 300 Ligiidificador 200
Aspirador de po 750 Maquina de costura 150
Batedeira 250 Maq. de lavar roupa 500
Chuveiro 4.500 Radio 25
Enceradeira 300 Freezer 500
Torneira Elétrica 3.000 Secador de cabelo 1.200
Ferro Elétrico 1.000 Televisor 200
Fogao Elétrico 5.000 Torradeira 1.000
Torneira elétrica 3.000 Ventilador 150
Circulador de ar 150 Forno microondas 1.500
Projetor de Slides 100 Aparelho de som 300
Exaustor 300 Secadora de roupa 2.500
Barbeador 10 Esterilizador 200

MOTA: Estes valores sao os minimos considerados pela Copel.




Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana

TABELA 03 - POTENCIA E CORRENTE DE AR CONDICIONADO TIPO JANELA TABELA 04 - FATORES DE DEMANDA PARA APARELHOS DE AR CONDICIONADO
TIPO JANELA PARA USO COMERCIAL
CAPAC. 8.500 10.000 12.000 14.000 | 18.000 | 21.000 | 30.000
BTU/h
CAPAC. 2125 2500 3.000 3500 | 4500 |5250 | 7.500 .
kcalih NUMERO DE APARELHOS FD
Tensdo(v) | 127 220 127 220 127 220 220 220 220 220
Amperes 12 T 13 75 15 8,7 9,5 13 14 18 01 A10 1.00
Pm@] i 1300 1300 1400 1400 1600 1600 1900 2600 2800 3600 11A20 0,90
W) 21A30 0,82
Poténcia | 1550 | 1550 | 1650 | 1650 | 1900 | 2100 | 2100 | 2860 | 3080 | 4000 31A40 0.80
(VA) 41 A 50 077
NOTA: 1BTU/ = 0,25 kcal ACIMA DE 50 0,75
' A MOTA:
"y 1 - Quando se tratar de unidade central de condicionamento de ar, deve-se tomar o fator de demanda
D igual a 1,00.
= 2 - Para unidades consumidoras residenciais, deve-se tomar o fator de demanda igual a 1,00.

1 45,
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Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana

TABELA 05 - FATORES DE DEMANDA DE CHUVEIROS, TORNEIRA, AQUECEDORES
DE AGUA E FERROS ELETRICOS

N° DE FD N° DE FD
APARELHOS APARELHOS
01 1,00 16 0,43
02 1,00 17 0,42
03 0,84 18 0,41
04 0,76 19 0,40
05 0,70 20 0,40
06 0,65 21 0,39
o7 0,60 22 0,39
08 0,57 23 0,39
09 0,54 24 0,38
_ 10 0,52 25 0,38
N 11 0,49 26 A 30 0,37
-5 12 0,48 31TA4D 0,35
‘ 13 0,46 41 A 50 0,35
Y 14 0,45 51AGD 0,34
v 15 0,44 51 OU MAIS 0,33

g MOTA: O nimero de aparelhos indicado na tabela deve ser considerado para cada tipo de aparelho
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Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana

TABELA 06 - MOTORES MONOFASICOS

POTENCIA | POTENCIA ABSORVIDA CORRENTE CORREMTE DE COS
NOMIMNAL DA REDE NOMINAL (A) PARTIDA (A) MEDIO
{ev) kW kVA ) 127V 220V 127V 220V
ic.inst.)] demanda

114 0,42 0,66 52 30 27 14 0,63

13 0,51 0,77 6,0 35 31 16 0,66

12 0,79 1,18 9,3 54 47 24 0,67

3/4 0,90 1,34 10,6 6,1 63 33 0,67

1 1,14 1,56 12,3 71 B8 35 0,73

1142 1,67 235 18,6 10,7 96 48 0,71

2 217 297 234 134 132 68 0,73

3 3,22 4,07 32,0 18,56 220 110 0,79

5 5,11 5,16 - 28,0 - 145 0,83

712 7,07 8,84 - 40,2 - 210 0,80

10 9,31 11,64 - 52,9 - 260 0,80

. 12172 11,58 14,94 - 67,9 - 330 0,78
’ 15 13,72 16,94 - 77,0 - 408 0,81

——

MOTA: As correntes de partida citadas na tabela acima podem ser utilizadas quando néo dispuser das
s mesmas nas placas dos motores.
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Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana
TABELA 07 - MOTORES TRIFASICOS

POTENCIA | POTENCIA ABSORVIDA CORRENTE CORRENTE DE COS o
NOMIMAL DA R NOMINAL PARTIDA MEDIO
v KW KVA 127V 20V 127V 20V
(c. inst.) demanda
113 0.39 0.65 0.98 1.7 4.1 7.1 0.61
112 0.58 0.87 1.3 2.3 5.8 8.9 0,68
34 0,83 1,26 1.0 3.3 0.4 16,3 0,68 NOTA:
1 1,05 1,52 23 4.0 11,8 20,7 0.69 1 - Os valores da tabela foram obtidos pela média de
1142 1.54 2,17 2.3 5.7 19.1 33.1 0.7 dados fornecidos pelos fabricantes.
2 1.95 2.70 4.1 7.1 25.0 44.3 0.72
3 2,05 4,04 B.1 10,6 38,0 85.0 0.73 . . :
3 372 5.03 78 132 230 734 0.74 2 - As correntes de partida citadas na tabela acima
5 451 6,02 8.1 15.8 57.1 98,8 0.75 podem ser utilizadas quando néao dispuser das mesmas,
712 8.57 B.65 12,7 2.7 00,7 157.1 0,78 nas placas dos motores.
10 8.80 11,54 17.5 30.3 116.1 201.1 0.77
12 112 10,85 14,00 21.3 7.0 156,0 270.5 0.77
15 12,82 16,65 25,2 437 106,65 3406 0.77
20 17.01 22,10 3315 58,0 2437 422.1 0.77
25 20.02 25,83 30,1 B7.8 275.7 477.6 0.21
a0 25,03 30,52 45,2 80,1 326.7 566.0 0.82
40 33,38 30,74 60.2 104,3 414.0 717.3 0,24
50 40,03 48,73 738 127.0 5285 015,5 0.24
B0 40.42 58,15 88.1 152,6 B32.6 1095.7 0.85
75 61.44 72.28 108.5 189.7 7436 1288.0 0.85
100 81,23 05,58 144.8 250,8 9347 1618.0 0,85
125 100,67 117.05 117.3 307.2 1187.7 20140 0.88
120,08 214,0 370.8 2521.7
161,65 288, 1 400,1 3458.,0
O
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Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana

TABELA 08 - FATORES DE DEMANDA PARA EQUIPAMENTOS ESPECIAIS

EQUIPAMENTO N° DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA (%)
Aparelho de Raio X 1 1,00

Restantes 0,60
Maquinas de Solda 1 1,00

Restantes 0,60

MNOTA:

1 - Se 0s maiores equipamentos forem iguais, para efeito de computacéo de suas poténcias, deve-se

considerar apenas como 0 maior, e o(s) outro(s) como segundo em poténcia.
2 - Existindo equipamentos, que obrnigatoriamente partam ao mesmo tempo (mesmo sendo os
maiores), deve-se somar suas poténcias e considera-los como um so motor.
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Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana

TABELA 09 - FATORES DE DEMANDA PARA BOMEA DE AGUA

EQUIPAMENTO N DE APARELHOS FATOR DE DEMAMNDA (%)
Bomba D’ agua 1 Bomba 1,00

Bombas Restantes 0,50
NOTA:

1 - Se os maiores equipamentos forem iguais, para efeito de computacéo de suas poténcias, deve-se
' considerar apenas um como © maior, e o(s) outro(s) como segundo em poténcia.
2 - Existindo equipamentos, que obrigatoriamente partam ao mesmo tempo (mesmo sendo o0s
maiores), deve-se somar suas poténcias e considera-los como um sé motor.
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Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana

TABELA 10 - FATORES DE DEMANDA PARA ELEVADORES

EQUIPAMENTO N° DE APARELHOS FATOR DE DEMANDA (%)
Elevadores até dois 1,00

Restantes 0,60
NOTA:

1 - Se 0s maiores equipamentos forem iguais, para efeito de computacéo de suas poténcias, deve-se
considerar apenas um como o maior, e o(s) outro(s) como segundo em poténcia.

2 - Existindo equipamentos, que obrigatoriamente partam ao mesmo tempo (mesmo sendo os
maiores), deve-se somar suas poténcias e considera-los como um sé motor.

A
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Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana

TABELA 11 - FATORES DE DEMANDA PARA MOTORES

NUMERO TOTAL
DE MOTORES 1 2 Jab MAIS DE 5
FATOR DE
DEMANDA % 1,0 0,90 0,80 0,70
NOTA:

1 - Se 0s maiores equipamentos forem iguais, para efeitos de computac&o de suas poténcias, deve-se
considerar apenas um como o maior e o(s) e 0s outro(s), segundo em poténcia.

2 - Existindo eguipamentos, que obrigatoriamente partam ao mesmo tempo (mesmo sendo os
maiores). deve-se somar suas poténcias e considera-los como um sé motor.




Fatores de Demanda NTC Copel

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de distribuicao urbana

TABELA 12 - FATORES DE DEMANDA PARA ILUMINAGAO

DESCRICAO FATOR DE DEMANDA
Auditorio, Salées para Exposicédo e semelhantes 1,00
Bancos, Lojas e semelhantes 1,00
Barbearia, Saldo de Beleza e semelhantes 1,00
Clubes e semelhantes 1,00
Escolas e semelhantes 1,00 p/ os primeiros 12 kW
0,50 p/ 0s que excederem
Edificios de Escritorios (comerciais) 1,00 p/ os primeiros 20 kW
0,70 p/ 0s gque excederem
Garagens Comerciais e semelhantes 1,00
Hospitais e semelhantes 0,40 p/ os primeiros 50 kKW
0,20 p/ os que excederem
| lgrejas e semelhantes 1,00

NOTA: A critério do consumidor a COPEL podera aceitar outros valores, desde que o projeto
esteja de acordo com a NBR. - 5413.
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Fatores de Demanda NTC Copel

FATOR DE POTENCIA

TABELA 01 - FATOR DE POTENCIA APROXIMADO PARA EQUIPAMENTOS

TIPO DE EQUIFAMENTO FATOR DE POTENCIA

Lampadas incandescentes 1,0

Chuveiro, torneira, Aquecedor, ferro de
passar, fogao ou outros com resisténcia 1,0

NTC Copel 841001 — Projeto de redes de aquecimento
de distribuicao urbana

Lampadas fluorescentes, neon, vapor de
s6dio ou mercurio e outras com descarga
através de gases;

a) Sem compensacao de fator de

poténcia 0,5
b) Com compensacéo de fator de
poténcia 0,95
Maquina de solda 0,70
ul ',‘5%‘\ Maquina de raio X 0,80
3 |

\X. N i Motores elétricos Tab. 06 e 07 ANEXO 7

NOTA: O fator de poténcia das maguinas de solda e maguina de raio X, sera usado quando
nao for fornecido a COPEL os valores de placa destes equipamentos.
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