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Normas de referéncia NTC

e NTC 901100 - FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO
e NTC 901110 - ATENDIMENTO A EDIFICACOES DE USO COLETIVO

e NTC 902201 - LIGACOES ESPECIAIS PARA ATENDIMENTO EM BAIXA TENSAO
Atendimento aos Armarios Concentradores de Operadoras de Telefonia

» NTC 902203 - LIGAGOES ESPECIAIS EM BAIXA TENSAO
Atendimento as Operadoras de TV a Cabo, Telecomunicac¢des e Assemelhados

. NTC 910020 TRANSFORMADORES DE DISTRIBUICAO

Apllcag é Instalacdes de Unidades Consumidoras

e NTCSC - FORNECIMENTO EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO
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Normas mencionadas

* As normas relacionadas com a denominacao
NTC (Norma Técnica COPEL), poderao ser
consultadas no site da COPEL, no endereco
eletronico www.copel.com.
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RESOLUCAO NORMATIVA N¢ 414, DE 9 DE SETEMBRO DE 2010.

* Estabelece as Condicoes Gerais de Fornecimento de
Energia Elétrica de forma atualizada e consolidada.

hftp://WvaZ.aneel.gov.br/cedoc/ren2010414.pdf
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http://www2.aneel.gov.br/cedoc/ren2010414.pdf
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Normas NTC

e NTC 901100 - FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO
e NTC901110 - ATENDIMENTO A EDIFICACOES DE USO COLETIVO

* NTC902201 - LIGACC)ES ESPECIAIS PARA ATENDIMENTO EM BAIXA TENSAO
Atendimento aos Armarios Concentradores de Operadoras de Telefonia

, NTC 902203 - LIGACC)ES ESPECIAIS PARA ATENDIMENTO EM BAIXA TENSAO
Atendimento as Operadoras de TV a Cabo, Telecomunicacdes e Assemelhados

ANTC 910020 TRANSFORMADORES DE DISTRIBUICAO
A Aplicacdo em Instalacdes de Unidades Consumidoras

003100 - FORNECIMENTO EM TENSAO PRIMARIA DE DISTRIBUICAO
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Introducao

Esta norma estabelece as condi¢Oes gerais para o fornecimento de energia elétrica as
instalacdes de unidades consumidoras atendidas em tensao secundaria através das redes
de distribuicao aérea pela Companhia Paranaense de Energia — COPEL, aplicavel as
instalacdes novas, reformas e/ou ampliacdes que compdem as entradas de servico das
unidades consumidoras.

Em qualguer tempo, esta norma podera ser modificada no todo ou em parte, por razdes de
ica ou legal, motivo pelo qual os interessados deverao, periodicamente, consultar
a COPE anto a eventuais alteracoes
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 Asrecomendacoes contidas nesta norma nao implicam em qualquer
responsabilidade da COPEL com relacao a qualidade de materiais, a protecao
contra riscos e danos a propriedade, ou ainda, a seguranca de terceiros

* Havendo divergéncias entre esta norma e as normas brasileiras, prevalecera
sembf[e o conteudo das normas brasileiras e suas revisdes vigentes.
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Os profissionais envolvidos desde a etapa de projeto e posteriormente na
construcao, montagem, operacao, manutencao das instalacoes elétricas ou
guaisquer trabalhos realizados sob a consulta e apoio desta norma deverao
seguir as prescricoes da Norma Regulamentadora N2 10 (NR-10) - Seguranca
em Instalacdes e Servicos em Eletricidade - e outras aplicaveis, que fixam as
condicdes minimas exigiveis para garantir a seguranga das pessoas,
trz\abailg(adores e terceiros, nas atividades em instalacoes elétricas.
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* Norma NTC
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4. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

4.1 Limites de Fornecimento
a) O fornecimento em tensdo secundaria de distribuicao sera feito até o limite de 75 kW de
carga instalada.

b) As unidades consumidoras com ligacdo de cargas especiais, como maquinas de raios-X,
maquinas de solda e motores elétricos monofésicos e trifasicos, cuja operacdo produza
perturbacoes na rede, deverao seguir as orientacoes da Tabela 1.

4.2 Tipos de Fornecimento

O fornecimento podera ser feito numa das seguintes formas:

¢ a dois condutores: 127 V monofasico

e 3 trés condutores: 254/127 V monofasico 3 fios (area rural)
e 3 trés condutores: 220/127 V bifasico

[ ]

a quatro condutores: 220/127 V trifasico
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I LIMITAGOES |
£ | 8 : o i ior Apar | A
§, %@ é 80%20; m&tgrr (Zg) C:S:gﬁidsedfaé;m S(m Capacidade do Maior Aparelho de Solda (kVA)
g 5 w (kVA) Retificador Transformador

FIN FIF TRIF FIN FIF | TRIF FIN FIF TRIF FIN FIF | TRIF

12 50 1 2 - - 0,75 - - 0,75 - - 0,75 - -

14 63 1 2 - - 3 - - 1.5 - - 1.5 - -

19 50 1 2 3 - 0,75 1.5 - 0,75 1,5 - 0,75 1,5 -

22 70 1 2 1,5 - 3 5 - 1,5 3 - 1,5 3 -

25 100 1 3 10 - 6,5 10 = 3 75 — 3 7,5 -

28 50 2 2 3 - 0,75 15 - 0,75 15 - 0,75 1.5 -

29 63 2 2 75 - 3 5 - 1.5 3 - 1.5 3 -

36 50 3 2 3 12,5 0,75 1.5 3 0,75 1.5 3 0,75 1.5 3

37 63 3 2 7.5 15 3 5 10 3 5 10 3 5 10

| 38 80 3 2 75 20 5 6,5 12 5 6,5 12 5 6.5 12

41 100 3 3 10 25 6,5 10 20 6,5 12 12 6,5 12 12

_ 42 | 125 3 75 12,5 30 6,5 10 20 6,5 12 12 6,5 12 12
4 43 | 150 3 75 12,5 40 6,5 20 32 6,5 12 21 6,5 12 12
\ 44 | 175 3 75 12,5 40 6,5 20 32 6.5 12 21 6,5 12 12
"\' 45 200 3 7.5 12,5 50 6,5 20 50 6.5 12 21 6,5 12 12

! 46 | 1p0 1 7,5 12,5 - 6,5 20 - 6,5 12 - 6,5 12 -

! 47 | 175 1 15 12,5 - 6,5 20 - 6,5 12 - 6,5 12 -

43 | 200 1 7,5 12,5 - 6,5 20 - 6,5 12 - 6,5 12 -
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4.3 Categorias de Atendimento
O dimensionamento da entrada de servico devera obedecer a uma das categorias daltabela 2.

4.4 Atendimento a Unidades Consumidoras na Regiao Litoranea
As instalagbes elétricas na regido litoranea deverdo ser executadas com materiais que

resistam as intempéries como condutores de cobre, eletrodutos de PVC, caixas de aluminio ou

material polimérico, entre outros.

4.5 Atendimento a Unidades Consumidoras na Area Rural
O atendimento a unidades consumidoras na area rural devera seguir as prescricdes do item
5.6 desta norma.
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Tabela 2
TABELA DE DIMENSIONAMENTO
— RAMAL DE ENTRADA

g %‘ ) RAMAL DE Embutido Cc;bre Subterrénet: ATERRAMENTO
sl lElE], LIGAGAD F e timmy Cobre (Mm?) | Eletroduto 1 condutor nu ou POSTE - Linhas cinzas atribuidas
515 |8 g[8 |5 | mumpexno | Mener® A # nominal encapado) idor a
g |2 g : |e § de instalar Maneira “D" deinstalar a consumidor area RURAL
“ § T E 5 |= . . | Isolacdo | EPR ou | Isolagdo | EPRou Condutor | Eletroduo| Carga a 200

E (2 |2]° wa A'"m":"’ pvc | xPE | PvC XLPE | (mm) | (pol) | deCobre | PVC | mm do topo do ] o

° |2 | 2oecy | @osc) | @0%0) | 20%0) (mu* | snominai | poseay | - LiNhas branca atribuidas
12 50 [1]2]m]| 10 16 10 10 10 10 2 | 1 10 19 75 a consumidor area Urbana
14| 8 |e3|1]2]m]| 10 16 16 10 16 10 32 | 1 16 19 75
19| 10 |50 [1]3|mM3] 10 16 10 10 10 10 2 | 1 10 19 75
22| 15 [70]1[3|m]| 10 25 25 16 25 16 2 | 1 16 19 100
26| 25 [100] 1|3 [m3]| 18 35 35 25 35 25 4 | 1% 18 19 200
28| 11 [s0|2]|3[8] 10 16 10 10 10 10 32 | 1 10 19 75
29| 14 |e3|2|3]| 8| 10 16 16 10 16 10 2 | 1 16 19 75
| 19 |s0[3]|a|] T ] 10 16 10 10 10 10 2 | 1 10 19 75
37| 24 |63 [3]|a| T | 18 18 16 10 18 10 32 | 1 16 19 75
38| 30 |so|3|a]| T | 18 25 25 18 25 16 40 | 1% 16 19 200
41| 38 |1wo0[3]|a| T | 18 25 35 25 35 25 40 | 1% 16 19 200
42| 43 [125]3 4| 7| 25 35 50 35 50 50 60 | 2 25 25 200
43| 57 |150|3|4| T | 385 50 70 50 70 70 60 | 2 35 25 300
44| 67 |17s|3]a| T | s0 70 95 70 95 70 75 | 2% 50 25 300
a5 | 76 |200[3|a| T | s0 70 95 70 120 95 75 | 2% 50 25 300
46 | 37 [180[ 1|3 [ T | 35 50 70 50 70 70 60 | 2 35 25 300

44 113 17| =0 70 95 70 95 70 50 25 300

50 1{3] 1| =0 70 95 95 120 95 50 25 300
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4.6 Licenca Ambiental

As unidades consumidoras ou empreendimentos situados em areas consideradas de
preservagao ou conservacao ambiental ou que possuam atividades consideradas
potencialmente poluidoras de acordo com a resolugcao SEMA n? 031, de 24/08/1998, art. 56
e/ou resolucao CONAMA 237/97, de 19/12/1997, e de acordo com a relacao das Tipologias de
Atividades Potencialmente Impactantes emitida pelo Instituto Ambiental do Parana (IAP),

estardao sujeitas a apresentacao de cépia da licenga de instalacao e/ou operagao expedidas

:‘ ~ pelo orgao ambiental, conforme procedimentos definidos pelo Manual de Atendimento

" Informatizado da COPEL (MAI).

4.7 Frequéncia

‘ Em toda area de concessdo da COPEL, o fornecimento sera na freqténcia de(60 hertz.
.'<;. .
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4.8 Fornecimento pela Rede Aérea de Baixa Tensao
Nos atendimentos com disjuntor geral até 200 A, o ponto de entrega serd na conexao entre o

ramal de ligacao aéreo e o ramal de entrada embutido.

4.9 Fornecimento por Rede Subterranea de Baixa Tensao
Quando o atendimento for através de rede subterranea de distribuicao, deverao ser seguidas

as orientagdes e prescrigdes da NTC 901120.

410 Geracao Propria
A utilizacdo de geracao propria estara condicionada a apresentacao de projeto elétrico
conforme orientagdes e as prescricdes da NTC 903105.

[4.11 Niveis de Tensao Admissiveis )
A COPEL fornecera energia elétrica até o ponto de entrega obedecendo aos limites

admissiveis pela legislagao vigente. Apés o ponto de entrega, os niveis de queda de tensao

deverao obedecer a NBR 5410. )
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wssssssm 412 Revenda ou Fornecimento de Energia Elétrica a Terceiros [
E vedado ao consumidor assumir os direitos da COPEL, estendendo ramais que se interliguem

com instalagdes de outrem , para o fornecimento de energia elétrica, ainda que gratuitamente.

4.13 Instalagcoes de Combate a Incéndio
Nos casos de construcdo de entrada de servico com previsdo para instalagbes de combate a
incéndio, deverao ser atendidas as prescricoes da NTC 900300.

(414 Fator de Poténcia )
Cabera ao consumidor manter o fator de poténcia de suas instalagdes dentro dos limites
estabelecidos pela legislacéo vigente. O fator de poténcia de referéncia (FPr) em vigéncia é de

0,92.

N /
4.15 Mudanca de Categoria de Atendimento
A mudanca da categoria de atendimento sera permitida com a prévia autorizagdo da COPEL e

o redimensionamento da entrada de servigo.

/4.16 Fornecimento dos Materiais da Entrada de Servico \
Os equipamentos de medigdo, os condutores do ramal de ligagdo aéreo e respectivos

acessorios de conexao serdo fornecidos pela COPEL. Os demais materiais da entrada de

servigo serao fornecidos pelo consumidor, devendo estar de acordo com as Normas Brasileiras

Fev - 2020 especificas e sujeitos, inclusive, a aprovagado da COPEL.
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4.17 Conservacéao da Entrada de Servico

a) O consumidor sera responsavel, na qualidade de depositario a titulo gratuito, pela custddia
dos equipamentos de medicdo da concessionaria quando instalados no interior da unidade
consumidora, ou, se por solicitagcdo formal do consumidor, os equipamentos forem
instalados em area exterior da mesma.

b) Os consumidores deverdo conservar em bom estado os materiais e equipamentos da
entrada de servico.

c) Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica ou de seguranca, ou em desacordo com
esta norma, o consumidor sera notificado das irregularidades existentes, devendo
providenciar os reparos dentro do prazo fixado.

d) A caixa de medicao é destinada exclusivamente ao disjuntor de protecdo e ao medidor da
' COPEL. Somente o ramal de entrada e o ramal alimentador poderdo ser conectados ao
medidor.
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4.18 Sistema de Lacres da COPEL

a) Os lacres instalados nas caixas e equipamentos de medi¢cao da entrada de servico somente
poderao ser rompidos ou retirados por empregados da COPEL, ou seus representantes
legais, no exercicio das atividades pertinentes.

b) A violacao de selos e/ou lacres instalados pela COPEL, sera passivel de sancgoes
estabelecidas na legislagcao vigente.

4.19 Ligacoes Especiais
Para LigagOes Especiais as seguintes normas deverao ser consultadas:
e NTC 902201 - Atendimento aos Armarios de Operadoras de Telefonia;

e NTC 902202 - Atendimento a Vendedores Ambulantes e Assemelhados;
e NTC 902203 - Atendimento a TV a Cabo, Telecomunicacdes e Assemelhados

Para quiosques, banca de revistas e assemelhados os padroes de atendimento serao de
acordo com as orientagdes da COPEL.

ﬂ.20 Obras Civis Proximas a Rede de Distribuicao \
As orientagcoes deste subitem deverao ser observadas pelos responsaveis por servicos em
obras civis executadas proximas a redes de distribuicdo da COPEL e visam atender as
exigéncias do Ministério do Trabalho, de acordo com a Portaria numero 3214 de 08 de junho

de 1978, em sua Norma Regulamentadora NR-10 — Seguranca em Instalacées e Servicos em
'etricidade- -
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wssssssmsm 5. CARACTERISTICAS DAS ENTRADAS DE SERVICO —

A identificacdo dos componentes dos padrdes construtivos de entrada de servico é
apresentada na Figura 4.

5.1 Caracteristicas dos Materiais

a) Os materiais e equipamentos a serem utilizados nas entradas de servigco sao os descritos
no| item 12, [na relacdo de materiais correspondente aos diversos padroes construtivos
apresentados nesta norma.

b) Os postes para entrada de servigo, as caixas para equipamentos de medicao e protecao e
os disjuntores de corrente nominal até 100 A deverao ser homologados e provenientes de
fabricantes cadastrados na COPEL.

c) A homologagdo na COPEL nao eximira fabricantes, comercializadores e instaladores de
responsabilidades pela qualidade dos materiais aplicados na entrada de servigo.

d) Os materiais utilizados para a montagem da entrada de servigo serdo de responsabilidade
do proprietario da obra e/ou responséavel técnico.
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IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES PARA ATENDIMENTO AS UNIDADES

I |
€ POSTE DA REDE DA COPEL
E
§
8
POSTE AUXILIAR
LIMITE| DO TERRENO
LIMITE DO TERRENO COM A VIA PUBLICA
COM A VIA PUBLICA (%)
(*) ALTURA MINIMA EXIGIDA = 5,5 m
ATENDIMENTO ATRAVES DE RAMAL DE LIGACXO AEREQ
(@ RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO (® (@ RAMAL DE LIGACAO AEREQ
(W () ENTRADA DE SERVICO PONTO DE ENTREGA
\ (® PONTO DE ENTREGA (® (@) RAMAL DE ENTRADA EMBUTIDO

(© @ RAMAL ALIMENTADOR SUBTERRANEO
| (©) PONTO DE ENTRADA
(@ () ENTRADA SERVICO
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IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES PARA ATENDIMENTO

UNIDADES
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12.ANEXOS
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12.1 Anexo | - Relagéo Geral de Materiais

Item NTC QUANT | UNID DENOMINAGCAO

1 - 01 PG Poste de concreto armado (cadastrado na COPEL)

2 - 01 pc Caixa de Medigao e Protecdao em fungao da categoria de atendimento

3 - v Cj Bucha e contra-bucha para eletrodutos ou flange para vedagao na

4 - v m Eletroduto do ramal de entrada embutido/subterréneo de didmetro em

funcdo da categoria de atendimento (Nota 2).

5 - v m Eletroduto p/ aterramento PVC rigido didm. de acordo com Tabela 2.

6 - v pc Luva de emenda para eletroduto.

7 - 01 pc Curva de 135° para eletroduto do ramal de entrada embutido,

8 - v pc Curva longa de 90° para eletroduto do ramal de entrada

9 811584 01 pc Armagdo secundaria de espessura min. 5 mm, zincada a quente
' 10 812000 01 pc Arruela quadrada de ago galvanizado para fixagdo da armacao
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5.1.1  Poste da Entrada de Servico

5.1.2 Caixas para Equipamentos de Medicao e Protecao
a) As caixas para equipamentos de medi¢cao e de prote¢ao poderao ser confeccionadas em

chapa de ago-carbono, chapa de aluminio ou material polimérico, de acordo com as
prescricoes da NTC 910100 e da NTC 920100.

| b) As caixas individuais deverao ser as padronizadas de acordo com o tipo indicado na Figura 9

c) Para a utilizacao do centro de medi¢cao modulado ver as orientagdes da NTC 910100.

d) Em localidades litoraneas, as caixas deverao ser confeccionadas em aluminio ou material
polimérico.

@ Quando se tratar de instalacdo em muro frontal, para unidade consumidora isolada, \
podera ser utilizada caixa propria para esta aplicagdo, com sobretampa de protecao da
caixa ou tampa de protecao do visor e com a manopla do disjuntor voltada para dentro da
propriedade, conforme Figuras 10 e 11. Quando a tampa for de policarbonato, a
i sobretampa de protegdo do medidor sera opcional. Nos condominios horizontais nao é

k necessaria a instalacao de sobretampa ou tampa de visor na caixa de medigao. /

/ f) As alternativas de agrupamentos de medigoes deverao seguir as orientagcoes do item 5.5.

" (g) A fixagao das caixas de medi¢do em poste deverad ser por meio de bragadeiras de ago
galvanizado, de aluminio ou material polimérico. Nas regides litordneas, apenas de

aluminio ou material polimérico.
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Figura 9

TIPOS DE CAIXAS DE MEDICAO METALICAS

CAIXA CATEGORIAS CORRENTE (A) EQUIPAMENTO

‘Zﬁﬁ)\ )%ﬁ
MEDIDOR BARRAMENTO
AN 2 e 14 50 A & 63 A MONOF ASICO Eﬁ CB 200 SADH 125,150
[=]
un
5

/ 42, 43 125, 150 DISJUNTOR

22, 25, 28, 29 50, 83 MEDIDOR \
CN 36, 37.38 e 4l 50,63, 80 e 100 POLIFASICO CGN 44, 45 175, 200 TRIPOLAR

= )%-&
\y DISJUEJTOR

CB 100 4 100 BARRAMENTO

42, 43 125, 150 MEDIDOR
EN 44, 45 175, 200 POLIFASICD

450




Tabela 2
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5.1.3  Disjuntores —
Toda entrada de servigco devera possuir dispositivo limitador de corrente através de disjuntor
termomagnético com corrente nominal em fungao da categoria de atendimento, de acordo com
a Tabela 2.

TABELA DE DIMENSIONAMENTO
z RAMAL DE ENTRADA
g E RAMAL DE Embutido Cozbre Subterrane:: ATERRAMENTO

- ; o § " LIGACAO Fe N_ [m‘m )' Cobre (Mm?) EletrocAluto ( condutor nu ou POSTE

:g 'ﬁ, :é L E MULTIPLEXADO Man‘enra B . T?N _ ¢ nominal encapado)

% = % 5 g E de instalar Maneira“D" deinstalar

“ % % ; § = Cotre | Alming Isolacéio | EPR ou | Isolacdo | EPRou Condutor | Eletroduo| Carga a 200

= 5 + (r:m:; (Lrlnm‘)o PVC XLPE PVC XLPE (mm) | (pol) | de Cobre PVC mm do topo do
e a (70°C) | (90°C) | (70°C) (90 °C) (mm® | ¢ nominal | poste (daN)

12 5 |11 ]2 M 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75

14 8 83 [N ]| 2 M 10 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75

19 10 50 [N ]3| M3 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75

22 15 70 |1 ] 3| M3 10 25 25 16 25 16 32 1 16 19 100

25 | 25|(100 |1 | 3 | M3 16 35 35 25 35 25 40 1% 16 19 200

28 11 50 [|2 | 3 B 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75

29 14 63 |[|2 ] 3 B 10 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75

36 19 5 |13 ] 4 T 10 16 10 10 10 10 32 1 10 19 75

37 24 83 [|13 ]| 4 T 16 16 16 10 16 10 32 1 16 19 75

38 30 80 |13 14| T 16 25 25 16 25 16 40 1% 16 19 200

41 38 10013 | 4 T 16 25 35 25 35 25 40 1% 16 19 200

42 43 12513 | 4 T 25 35 50 35 50 50 60 2 25 25 200

43 S7T[[150 |13 | 4| T 35 50 70 50 70 70 60 2 35 25 300

<4 67 176113 | 4 T 50 70 95 70 95 70 75 2% 50 25 300




Fev - 2020

NTC 901100

5.1.4 Condutores
a) A partir do ponto de entrega até a medicao serdo admitidos apenas condutores ou cabos

de cobre, rigidos ou flexiveis, isolados e dimensionados conforme [Tabela 2.

b) Nos trechos com ramais em eletrodutos aparentes ou embutidos em alvenaria poderao ser
utilizados condutores isolados para 450/750 V.

c) Nos trechos de ramais subterraneos deverao ser utilizados cabos isolados unipolares ou
multipolares com prote¢cao mecanica adicional (isolagao 0,6/1 kV).

d) Nas ligacoes trifasicas, os condutores instalados desde o ponto de entrega até as medigé%
deverao ser identificados pelas seguintes cores:
1. Fase A: Amarela
2. Fase B: Branca
3. FaseC: Vermelha

Nas ligacdes monofasicas e bifasicas, de unidades consumidoras isoladas, é necessaria a
identificacao apenas do condutor neutro.

Nas ligacoes de unidades consumidoras em agrupamentos, € necessaria a identificacao dos

| condutores de todas as ligacoes, entre o barramento, o disjuntor e o medidor. /
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I
5.1.5 Eletrodutos

[ a) A aplicagéo dos eletrodutos deve obedecer as prescrigbes da NBR 5410. ]

b) Como alternativa aos eletrodutos rigidos, serdo aceitos eletrodutos corrugados flexiveis,
conforme caracteristicas nas NTC 813687 a 813690, somente nos trechos enterrados ou
embutidos.

c) Os eletrodutos dos ramais de entrada e alimentador deverédo ser dimensionados conforme

Tabelas 2, obedecendo as prescricdes da NBR 5410.

d) Os eletrodutos de protegao dos condutores de aterramento terao diametro nominal de 19
mm, até a categoria 41 e de 25 mm até a categoria 45, conforme Tabela 2.

e) Os eletrodutos aplicados em entradas de servico poderao ser de PVC rigido, ago
galvanizado ou dutos corrugados, onde aplicavel.

f) Para ramal de entrada subterraneo, o eletroduto no poste da derivagao devera ser de ago
galvanizado (zincado), com diametro nominal de acordo com a categoria de atendimento
da Tabela 2, com 6 metros de comprimento (ou 2 x 3 m), devendo ser instalado conforme

\\; Figura 12. Nas regioes litoraneas, este eletroduto sera de PVC rigido.
g) O eletroduto do ramal de entrada subterraneo, sob o banco de duto, devera ser

envelopado em concreto e podera ser de PVC rigido ou duto corrugado.
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5.1.5 Eletrodutos

h) Os eletrodutos que contenham circuitos de energia devem ser utilizados exclusivamente
para esta finalidade.

i) Cada eletroduto devera ser ocupado por um ou mais circuitos completos, sendo cada
circuito composto por fase(s) e um neutro.

‘[ ) As curvas e emendas nos eletrodutos deverao obedecer as prescricoes da NBR 5410. ]
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5.1.8 Eletrodo de Aterramento
a) Como eletrodos de aterramento, poderdo ser utilizadas as alternativas constantes na

Figura 15 e as demais condicdes estabelecidas pela NTC 917040.

b) A conexdao do condutor com a haste de aterramento da entrada de servico devera ser
realizada com os conectores aceitos pela COPEL, de acordo com a NTC 927105.
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10.15 Figura 15 — Ref. Ifem 5.1.8.a

ALTERNATIVAS DE ELETRODOS DE ATERRAMENTO
‘ AO NEUTRO

VAV

CAIXA PARA

VI

(30X30X30) cm

/@% (OPCIONAL)

TIPO "GAR"

f
|
|
CONECTOR I ATERRAMENTO
|

3
2400 (min)

2 12,8 mm

HASTE DE COBRE
OU ACO-COBRE
(NTC 9IT040) —

TINVINTININININ N

CAIXA PARA
_| ATERRAMENTO
(30X30X30) cm .

A AQ NEUTRO
\
|
\
|
\
\
\
\
J
(OPCIONAL) ‘

600

CABO DE COBRE
SECEO 25mm2 )/J CONECTOR TIPO

PARAFUSO

‘ 10000
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05 i oh inAveis A i = - I
As prescricbes a seguir sao aplicaveis as instalacbes da entrada de servigo. Para as
instalacdes elétricas internas, deverao ser adotados os esquemas de aterramento que melhor

) se adaptem a essas instalacdes, observando as orientagcées da NBR 5410.
Abrir norma

item 5.1.9
c) O neutro da entrada de servigo devera ser aterrado junto a caixa de medi¢cao ou protegao

geral conforme Figuras 16 e 17, com condutor de aterramento dimensionado conforme a
categoria de atendimento que consta na Tabela 2, empregando-se, no minimo, um

eletrodo de aterramento

]

SADA

I \
- |
| | |
| | |
o ;
o -
| \ ENTRADA }

|
| | L ¢ |
o |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | o o |
| \ \
| |

NOTA | NOTA |

Y

—

EAZEcrly Condutor neutro 10 mm? Condutor neutro maior do que 10 mm?®
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I DETALHE DO ATERRAMENTO DO ELETRODUTO METALICO
POSICIONAMENTO DA CAIXA DE PASSAGEM NA BASE DO POSTE

Inis

CINTA
NTC 313512 ELETRODUTO METALICO (PVC NO LITORAL)
DIAMETRQ CONFORME CAT. DO ATENDIMENTO
NTC 813735
POSTE: VER
N | b // DETALHE
1 i FITA ALERTA
NTC 813746~ — NTC 8149207\ CABO COBRE NU
[ \ SEGAD 16mm?®
NTC 813745 __
ey
LUVA DE EMENDA CONECTOR NTC813683/99
\ NTC 813898
‘A
: &\ DIST MIN 500
'.' i MAX 1000
.\ — M
i L H HASTE DE
% ‘ R ATERRAMENTQ
, ‘ A V
¥ \ E
W \
y ‘ J ’
1_a
! Z -caBoO
DETALHE
NotaS:
1 . Quando necessaria, a complementacao do trecho entre a curva de ago galvanizado e a
\ caixa de passagem podera ser efetuada com eletroduto de PVC rigido ou duto corrugado com

luva adaptadora.
2 . Dimensdes em milimetros.
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ey ALTURA MINIMA DO RAMAL DE LIGAGAO e

.

Ts i)
1!

Lot

.v..é..-.

| ——POSTE DA COPEL

Y

4

AN . POSTE AUXILIAR —

N
—
— 1|

|

! RUA
\/IRTNANZINGNAN

i

Altura H (m) | Travessia de
55 ruas, becos, garagens de caminhdes.

\ 45 entrada de estacionamento de automéveis e residéncias
3,5 locais acessiveis somente a pedestres
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CONEXOES NO PINGADOURO

Notas:
1) Até a categoria 41 (100 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a conexao

com o ramal de ligacao podera ser feita sem a aplicagao de terminais; se for condutor
flexivel, devera ter terminal de compressao macigo e a conexao com conector cunha.

2) A partir da categoria 42 (125 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a
conexao com o ramal de ligagcao podera ser efetuada com conector perfurante; se for
condutor flexivel, usar terminal de compressao macigo e a conexao com conector cunha.

3) Correspondéncia das cores dos condutores do ramal de ligagao com o ramal de entrada:

Preto — Amarelo Cinza - Branco Vermelho - Vermelho




NTC 901100

5.3 Medicao

5.3.1 Disposigées Gerais
A cada unidade consumidora devera corresponder uma Unica medigao.

i) Os equipamentos de medigao serdo instalados e ligados pela COPEL apds aprovagao da
vistoria.

5.3.2 Quanto a Localizagao

A COPEL reserva-se o direito de, em qualquer caso, indicar o local adequado para instalagao
" da medicao.
" Devem ser observadas, ainda, as seguintes disposigoes:
Q‘ Sera localizada na propriedade do consumidor, no maximo a 1,0 m do alinhamento frontal com

a via publica, conforme as alternativas mostradas nas Figuras 5, 6, 7 e 8.
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MEDICAO EM MURO FRONTAL MEDICAO EM PAREDE FRONTAL

TAMPA DE PROTECZO

PARA A CAIXA

(OU PARA O VISOR)
(VER FIGURA 10}

1400 A 1700

MURO FRONTAL

TAMPA DE PROTECAO
PARA A CAIXA
(OU PARA O VISOR)
(VER FIGURA 10)

Vista Frontal

Vista Frontal
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MEDICAO EM COMPARTIMENTO

a) Poste no maximo a 1 m do alinhamento frontal
(para os casos em que o ramal de ligagao nao passar sobre terreno de terceiros)

com portao

TAMPA DE PROTECAQ
PARA A CAIXA
(OU PARA O VISOR)
(VER FIGURA 10V

sem portao

Portao de garagem recuado
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MEDICAO FRONTAL EM POSTE OU MURETA

Medigao Frontal em Mureta

Medigao Frontal em Poste

Agrupamento Frontal em Mureta

(=]
N
o
N
'
>
()
w



NTC 901100

5.4 Disposicao da Entrada de Servico

a) Em funcdo da localizacdo e das caracteristicas apresentadas pelas edificacdes, serdo
feitos os atendimentos de acordo com as condi¢des previstas nas Figuras 28 (letras “A”,
“B”, “C”, “D” e “E”) e Figura 29 (letras “F”, “G” e “H”).

Dentre as opg¢des de entrada de servico, recomenda-se que seja adotada aquela que

representar a solucdo mais econémica para o caso.
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DISPOSICAO DAS ENTRADAS DE SERVICO

Edificagao situada a 5 m ou mais do alinhamento frontal
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DISPOSICAO DAS ENTRADAS DE SERVICO
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DISPOSICAO DAS ENTRADAS DE SERVICO

Edificagao situada no alinhamento frontal

Observacgao:
e O pretendente a ligacao devera apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica

_ (ART), referente a instalacao, emitida por responsavel técnico habilitado no CREA-PR. _
Fev - 2020 45
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500 (min)
900 (max)

150 _,

NTC 901100

11.PADROES CONSTRUTIVOS

11.1 Unidades consumidoras isoladas
11.1.1 Medigdo em muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Dttt ettt » oid

g

s

CORRENTE
TIPO 50 A 63A | 7T0A |8 A | 100 A
DE ATENDIVENT:
Monof. 2 FIOS—127V 10 mm2 |16 mmé| - - -
[Monot. 3 FI05—127/254Y 10 mm? 25 mmZ| - |35 mm2
[sif. 3 Flos-220/127v [ 10 mmZ [ 16 mm? | - = -
[trif. 4 FI0S-220/127v 18 mm?| - 25 mm?| 35 mm?

DETALHE
VISTA POSTERIOR

1400 {min)
1700 (max)
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I 11.1.2 Medicao muro frontal — Saida aérea

500 {min)

500 (mbx)

150

MURD LATERAL
DIVISA COM OUTRA PROPREDADE

MURQ FRONTAL
DIVISA COM & VIa POBLICA

Fev - 2020
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Alternativa para saidd
com ramal multiplexado

glg

|

TIPO SISARITOR 50 A 63 A | 70 A | 80 A 100 A
DE ATENDIMENTO

Monof, 2 FIOS - 127 V | 10 mm2 | 18 mm2| - = =
Monof. 3 FIOS-127/254V| 10 mm? 25 mm2| - 35 mm?
gif. 3 FI0S-220/127V | 10 mm? | 16 mm2| - - -
Trif. 4 F10S-220/127V | 10 mm?2 | 16 mm2| - 25 mm2[35 mm?

1400 (min)
1700 (max)

Noto (3)
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11.1.4 Poste de divisa

NTC 901100

Medicao em muro frontal — Saida embutida ou subterranea

500 (min) _,
900 (mox) |

[T e

Alternativa pora Pingodouro

500 tmind

MURQ DE DIVISA

ENTRE AS PROPRIEDADES

MURQ FRONTAL
DIVISA COM & VIA PORLICA Ny

Max,

9

PROTECXO
! VISOR

1400 (min}
1700 (max)

Nota (3)

I -"'.'mﬂ

ol

=
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s 11.1.5 Ramal de Entrada Subterraneo I
Medigao em muro frontal — Saida embutida ou subterranea

%’

Condutores com se5Bo
moior ou iguala 95 mm2

Conda
. m!.l-ﬁq‘ni:l Y de

AGD CARBON

IMCADO A 1
QUENTE

Fita de gco mox 6 mm
e fecho

parafuss O 18 mm

ERAGADDIA P/ FEEAGAD EW PESTE

INTT 81574)

PO DS NAR 50 A 63 A 70 A BO A 100 A | 125 A 150 A | 175 A 200 A

DE ATENDIMENT

Monof. 2 FIOS—127V 10 mm2 |16 mm? | - - = = - - =

Monof. 3 FIOS-127,/254Y 10 mm2 | - 25 mm?| - |35 mm? - - _ _

Bif. 3 FI0S-220/127V | 10 mn? | 16 mm2 | - = = — - — _
\ [trit. 4 P0s-220/127v [ 10 w2 [16 mm2 | = [25 mm2Z[35 mm? | 50 mm2 |70 mmZ [ 95 mm? |120 mr?
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ey |16 Medicao frontal em poste — Saida subterranea I

Alternativa para Pingodoura

500 (m1
900 (méx)

&

PO DISIUNTOR | oy 63 A 704 | 80 A 100 A
DE ATENDIMENT
- Monof. 2 FIDS—127V 10 mm2 |16 mm? | - - -
EE Monof. 3 FIDS—127/254\ 10 mm2 - 25 mm?| - 35 mme
= Bif. 3 FI0S—220/127Y | 10 mm? | 16 mm2 | - - -
I Trif. 4 FIOS-220/127V | 10 mm2 | 16 mm2| - 25 mme| 35 mm?

Fev - 2020



NTC 901100

11.2.4 Medicdo muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Atendimento a trés consumidores monofasicos

g3
g

Slo

o

0|3

X TIPO DE ATENDIMENTO
3 CORRENTE

0 4 FIOS

i 50 A 10 mmZ

63 A 16 mm2

MURO LATERAL
DIVISA COM OUTRA PROPRIEDADE

y

o
B U\ PROTEGAO = 3
VISOR gla
- |
= e
—

MURO FRONTAL
DIVISA COM A VIA POBLICA
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5.6 Fornecimento de Energia na Area Rural

As condicoes gerais de fornecimento e as caracteristicas das entradas de servigos, para
atendimento na area rural, deverao ser conforme as prescrigoes apresentadas no item 4 e 5,
respectivamente, desta norma. Além dessas condi¢des e caracteristicas, deverdo ser
consideradas as seguintes prescrigoes:

6. ATENDIMENTO PELA REDE SUBTERRANEA
Para estes atendimentos, seguir orientagées especificas da Copel.

7. ATENDIMENTO A EDIFICACOES DE USO COLETIVO
Para estes atendimentos, aplicam-se as disposi¢coes estabelecidas na NTC 901110.
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s 8. ORIENTAGOES QUANTO AO PEDIDO DE LIGACAO
O pedido de fornecimento de energia elétrica & COPEL sera formalizado através de solicitagao

efetuada pelo interessado, pessoalmente em uma das agéncias da Copel ou pelo atendimento

telefénico.

Por ocasido da solicitacdo, deverdo ser fornecidos dados que permitam 0 seu correto

preenchimento, tais como:

a)
b)
c)

d)

Nome do pretendente.;
Ramo de atividade da empresa se for o caso.;

Cédula de Identidade ou CPF ou Titulo de Eleitor do pretendente. Para ligacdes comerciais
e industriais, deverao ser fornecidos o CNPJ e a Inscri¢do Estadual.;

Endereco do imével a ser ligado, informando o nimero predial. (O numero predial deve
estar de forma legivel e indelével, podendo ser pintado com tinta permanente na parede ou
estrutura do imovel ou pintado em uma placa de material sdlido fixada na parede ou
estrutura do imoével. Nao sera aceita a indicagao do numero em folha de papel ou escrito
com giz , carvao ou qualquer outro material facilmente extinguivel).

Indicacéo fiscal do imovel (setor, quadra e lote).

Croquis de situacao. Devera ser indicada a posi¢ao do terreno, bem como o nome das
ruas que delimitam a quadra onde fica o terreno.;

Licenca Prévia Ambiental ou Relatério de Inspe¢cao Ambiental (RIA), conforme prescrigbes
do item 4.6, quando aplicavel.
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