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Sistema Elétrico de Poténcia (SEP)

Esquema unifilar de geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica

Subestacdo elevadora Subestagdo abaixadora
i

b Distribuico priméria:
6,9kV - 13,8kV - 34,5kV - 69kV

Gerador mmmemmmna.. f  sssssassassa !
Transformadores Transformadores

Transformadores
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1271220V - 1157230V 220/380V
Distribuicao secundaria
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Geradores

Gerador CC:

Comutador

Non-Drive End

Escovas




Geradores

Gerador CC:

Motor de corrente continua
de 75kW de poténcia (a
esquerda) acoplado a
umgerador de corrente
alternada de 75kVA (a
direita). O equipamento é de
1912 e foi adquirido pela
Uni\}ersidade de S3o Paulo na
| époc'aji‘\em que o Instituto de
‘,EI ica e Energia estava
‘s{en or tado, na década
de

)
N i
E
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Geradores

e Gerador CA:
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Campo induter
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Geradores

Especificacao de um gerador CA:

=

WEG Fabricante
3600 RPM < Rotagdo
2 Pdlos 60Hz 3 fases Numero de poélos,
ligacdo em estrela para < freqUéncia de saida,
\ 13800 volts nimero de fases, tipo
y de ligagao e tenséo
A 15625KVA 12500kW fornecida
: . |0,80 FP
'. A | ~  Poténcia
60 0C = Temperatura
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Geradores

e Gerador CA:
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Transformadores

Y. A\ Nucleo
! \ \ Yoltagem |

Primaria

Espiras
Primarias
N1

Espiras

Secundarias
N2

Yoltagem
Fluxo Magnetico Secundaria

Fev-2020



Cargas




Cargas

Motores
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Motor de Inducao

Chapas Magneéticas

.. i Principais partes:
Rotor I  Estator (parte estacionaria)
: | * Rotor (parte rotativa)

Principio de funcionamento:

* Quando o enrolamento do estator é energizado através de
uma alimentacao, cria-se um campo magnético rotativo.

« A medida que o campo varre os condutores do rotor, é
induzida uma f.e.m. nesses condutores ocasionando o
aparecimento de um fluxo de corrente nos condutores.

YO * Esta interacdo provoca o aparecimento de um torque sobre o
rotor

Anéis de curto e barras

Entreferro
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Tipos de Fonte (Tensao ou Corrente)

Corrente Continua:

<
2
N

ey

T
\ - ‘)\

"f' Corrente Alternada:
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Tipos de Circuitos

. L Vo
Corrente Continua i+ “Rﬁa ; . .
(Analise Temporal): - - | _
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Circuito Monofasico

e Fontes em fase:
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Circuito Monofasico

Diagrama fasorial:
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Poténcia

A poténcia aparente é composta por duas parcelas:
o Ativa
o Reativa

Poténcia=V.I = aparente




Poténcia Ativa




Poténcia Reativa

ﬁ- Motores

ﬁ Transformadores

ﬁ Reatores




Caso Monofasico

P=V..cos@ "'iJAtiva, real [W]
Q=V.Isent — Reatva [VAR]
S=V.l1 - Aparente [VA]




NO n0OsSsO caso...

Em projetos de instalacao elétrica residenciais, comerciais e
industriais os calculos efetuados sao baseados na poténcia ativa e na
poténcia aparente

‘.'-\
")

Portv [0, € importante conhecer a relacao entre elas para que se
entenda o que é fator de poténcia
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Fator de Poténcia

Sendo a poténcia ativa uma parcela da poténcia aparente, pode-se
dizer que ela representa uma porcentagem da poténcia aparente
gue é transformada em poténcia mecanica, térmica ou luminosa

‘.'-\
" )

A esta porcentagem da-se o nome de fator de poténcia
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Fator de Poténcia

P VIcosO
FP=—= =cosd
S Vi
% 2 Indutivo: | -> V (atraso)
FP
ﬁ Capacitivo: V -> | (avango)
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Fator de Poténcia

FP

_E_Vlcosé’

S Vi

Vf= VR

T

ito resistivo, a
D € a corrente
) EM FASE

=Ccos @ FP

>
Ve r

Circuito Capacitivo
Corrente Adiantada

2 Indutivo: | -> V (atraso)

ﬁ Capacitivo: V -> | (avango)

Circuito Indutivo
Corrente Atrasada

T

>
Vi




NO n0OsSsO caso...

2 1 — para iluminagao (incandescente)

EFP
<1 — para tomadas de uso geral

Quanto menor pior! (maiores perdas nos sistemas de
energia elétrica). No Brasil o limite & 0,92 (Industria)

Tom s de'uso especifico o fator de potencia e delimitado pela carga.
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NO n0OsSsO caso...

iluminagao: 660VA * 1 =660 W
s P
"f tomadas: 7300VA*0.8 = 5840 W

) R




NO n0OsSsO caso...

= Poténcias nominais tipicas de aparelhos eletrodomésticos e eletroprofiss
Aparelho Poténcias nominais tipicas (entrada)

Aquecedor de dgua central (boiler)

502 1001 1.000 W Batedeira 100 a 300 W

150 2 200 | 1250 W Cafetcira 1.000 W

250 1 1.500 W Caixa registradora 100 W

30023501 2.000 W Centrifuga 150 a 300 W

400 | 2,500 W Churrasqueira 3.000 W
Aquecedor de dgua de passagem 4.000 a 8.200 W Chuveiro 4.000 a 6.500 W
Aquecedor de ambiente (portitil) 500 a 1.500 W Congelador (freezer) (residencial) 350 a 500 VA
Ar-condicionado central 8.000 W Cortador de grama 800 a 1.500 W
Ar-condicionado tipo janela Distribuidor de ar (fan coil) 250 W

7.100 btu/h 9200 W Ebulidor 2,000 W

8.500 btu/h 1.300 W Esterilizador 200 W

10.000 btu/h 1400 W Exaustor de ar para cozinha (residencial) 300 a 500 VA

12,000 btu/h 1.600 W Faca elétrica 135 W

14.000 btu/h 1.900 W Ferramentas portdteis 500 a 1.800 W

18.000 btu/h 2.600 W Ferro de passar roupa 800 a 1.650 W

21.000 btu/h 2.800 W Fogiio (residencial) por boca 2500 W

30.000 btu/h 3.600 W Forno (residencial) 4.500 W
Aspirador de pé (residencial) 500 a 1.000 W Forno de microondas (residencial) 1.200 VA
Barbeador S8al2w
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NO n0OsSsO caso...

Aparelho Poténcias nominais tipicas (entrada)
Geladeira (residencial) 150 a 500 VA
Grelha elétrica 1.200 W
Impressora 80a350 W
Lavadora de pratos (residencial) 1.200 a 2.800 VA
Lavadora de roupa (residencial) 770 VA
Liquidificador 270 VA
Miquina de costura (nio-profissional) 60alSOW
Midquina de escrever 150 VA
Miquina copiadora 1.500 a 3.500 VA
Microcomputador 150 a 250 W
Monitor 200 a 300 W
Projetor de slides 250 W
Retroprojetor 1.200 W
Scanner 100a 150 W
Secador de cabelos (ndo-profissional) 500 a 1.200 W
Secadora de roupas (residencial) 2.500 a 6.000 W
Televisor 75 a300 W
Torneira 2.800a5.200W
Torradeira (residencial) 500 a 1.200 W
Triturador de lixo (na pia) 300w
Ventilador (circulador de ar) de pé 300w

Ventilador (circulador de ar) portdtil

60al100W




NO N0OSsoO caso...

NBR 5410

NBR 14039

NBR 5418

NBR 5419

NBR 8222

NBR 8874

NBR 12232

Seguranca em instalagbes e servigos em eletricidade
InstalagSes elétricas de baixa tensio

Instalacdes elétricas de média tensio 1kV-36,2 kY
Instalagbes elétricas em atmosferas explosivas
Prote¢io contra descargas elétricas atmosféricas

Execugio de sistemas de prevengdo contra explosio e incéndio por
evitar sobrepressdes decorrentes de arcos elétricos internos em
transformadores e reatores de poténcia

Execucio de sistemas fixos automaticos de protecio contra incéndio, com
agua nebulizada para transformadores e reatores de poténcia

Execugio de sistemas fixos automaticos de protegio contra incéndio com
gas carbonico (CO,) em transformadores de poténcia

'(,

W

NBR 13231

IEC 61850

NBR 6979

NBR IEC
60439-1

NBR 5356

NBR 5380

IEC 479-1
IEC 479-2

Proteg¢io contra incéndio em subestagdes elétricas de geragio,
transmissdo e distribuicio

Redes de comunicacio e sistemas em subestagdes

Conjunto de manobras e controle em invélucro metilico para tensdes
acima de | kV até 36,2 kV

Conjunto de manobra e controle de baixa tensdo — parte |: conjuntos
com ensaio de tipo totalmente testado (TTA) e conjuntos com ensaio de
tipo (PTTA)

Transformador de poténcia — especificagio

Transformador de poténcia — testes

Efeitos da corrente nos seres humanos e no gado




Circuitos Monofésicos

EXERCICIOS




Exercicios

|
1 - Qual é a corrente elétrica absorvida por uma lampada incandescente de 60 W
e 115V?

2 - Um chuveiro elétrico traz os seguintes dados nominais: 127 V, 3200 W. Qual a
sua corrente de alimentacao?

3 - Uma lampada de 200 W e resisténcia de 70 ohms é alimentada por um cabo
cuja resisténcia é de 0,02 ohms/m. A tensdo na tomada onde é ligada a
alimentacao € de 127 V e o comprimento total do circuito é de 150 m. Qual sera
a tensao na lampada®?

4 - Um motbr monofasico que aciona uma bomba d’agua tem os seguintes
dados de plada 1 cv, 127 V, 60 Hz, rendimento de 82%, FP 0,8. Calcule a
corrente que absorve da rede se for alimentado com 127 V. (1 cv =736 W)

\
1




Exercicios

1 - Qual é a corrente elétrica absorvida por uma lampada
incandescente de 60 W e 115 V?

P=V.Il.cos®

- P 60
S [ | =——==0524

- V.cos® 115.1




Exercicios

2 - Um chuveiro elétrico traz os seguintes dados nominais: 127V,
3200 W. Qual a sua corrente de alimentacao?

P=V.Il.cosQ

- p 3200
.K: | T h | I

V.cos® 127.1




Exercicios

3 - Uma lampada de 200 W e resisténcia de 70 ohms é
alimentada por um cabo cuja resisténcia é de 0,02 ohms/m. A
tensao na tomada onde é ligada a alimentacao é de 127 Ve o
comprimento total do circuito € de 150 m. Qual sera a tensao na
|émpada? e

.....................
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Exercicios

Reg=70+3+3=76Q

V 127
IT—R—eq—7—6—1,67A

V, =70.1,67 = 1169V




Exercicios

Potencia Efetiva
P=V.Il.cos®
P=1169.1,67. 1 =19522W

..", \:\
. Perdas

Ve =Vy =V, =127 - 116,9 = 10,1V

)

Perdas(%) =

.100 = 7,95 %

127




Exercicios

4 - Um motor monofasico que aciona uma bomba d’agua tem os
seguintes dados de placa: 1 cv, 127V, 60 Hz, rendimento de 82%,
FP 0,8. Calcule a corrente que absorve da rede se for alimentado
com 127V. (1 cv=736 W)

B 736.cv
" V.cosO.n
A ] = 7361 883 A
127. 08 082
7361 736.1
= 10,094 I = 7854

~ 12709082

—
(0,7)0,82
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