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Ferramentas computacionais aplicadas a
Desenho Técnico

* Atualmente, na maioria dos casos, os desenhos sao elaborados em
computadores, pois existem varias ferramentas computacionais que facilitam
a elaboracao e apresentacao de desenhos técnicos.
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Ferramentas computacionais aplicadas a
Desenho Técnico

Para o engenheiro, o ato de
desenhar é wuma forma de
externalizar seus pensamentos e
de expressar suas idéias e
solugoes acerca de um
determinado problema de projeto.

Desenhar €, portanto, uma forma
de comunicacao essencial para o
desenvolvimento de projetos de
técnicos.




Ferramentas computacionais aplicadas a
Desenho Técnico

Nos ultimos quarenta anos observa-se importantes mudancas nesse processo
de comunicag¢ao, que vem sendo cada vez mais influenciado pela evolucao
tecnolodgica e pela consequente informatizacao das ferramentas de desenho.
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As principais mudancas comecam a ocorrer a partir do
surgimento do sistema CAD em 1963 pelo PhD Ivan
Sutherland.

O CAD foi uma plataforma criada inicialmente para ser
utilizada pela Engenharia Mecanica no auxilio ao desenho
de pecas, engrenagens e/ou equipamentos.

A sua incorporacao ao desenho de arquitetura foi, de fato,
uma “adaptacao de uso”, uma apropriacao por parte dos
arquitetos de uma ferramenta que lhes permitiria agilizar a
elaboracao dos projetos.

A aceitacao foi tao imediata de modo que ainda hoje é a
plataforma mais utilizada pelos arquitetos no Brasil e em
muitos outros paises.




CAD

Antes do CAD havia a nocao clara de que
os desenhos e esbo¢os manuais eram
produzidos como parte do processo de
projetacao, sujeitos a mudancas e
entendidos como o corpo ou como
proprio processo de trabalho do
arquiteto.

Nistd,corﬁ\ implementacao do CAD, os
desenhos produzidos a partir de

ferramen omputacionais passaram a
ser visto ma etapa final de
projeto '
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No sistema CAD, dois desenhos
elaborados por pessoas diferentes
podem assemelhar-se a ponto de se
tornarem imperceptiveis as eventuais
diferencas.

Caracterizam-se na época pela
precisao e pela pouca liberdade de
expressao pessoal dos programas
desta natureza.




CAD

Embora alguns arquitetos argumentem
que “projetam no CAD”, entende-se que
esta projetacao nao se equivale aquela
em gue os primeiros esbogos/croquis
eram elaborados a mao livre sobre um
papel qualquer.

Somente com a entrada em cena de
programas que “liberam” o arquiteto
para criar é gue as ferramentas
computacionais se incorporaram de vez
ao cotidiano profissional.
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As ferramentas posteriores ao sistema CAD
buscam contextualizar as representacdes em
funcao da construcao de realidades virtuais (RV).

Podendo explorar condicdes que simulem
situacdes semelhantes que o objeto estara
submetido quando implementado.

Simula-se, entre outros, o sistema estrutural, a
forma, os materiais e técnicas adotadas e a
inser¢ao do projeto no contexto.



CAD

A concepcao do projeto passou a
ser feita também com o auxilio
do computador. Passou-se a
manipular a forma e a propor
dif‘, solucdes projetuais
através de simples cliques ou
digitando-se comandos.




CAD

nnnnnnnnn

Festures | Sketch | Evaluste | MED Dimensions | SOLIDWORKS Add-ins D | COMSOL M

‘]

y

¢ [BE[R[®[€

<7 L 3150_Cer_CabCOBERTO COM SEMICONDUTORA 1
bCOBERTO COM SEMICC

RESEEsET

s B |8

Esta nova geracao de “CAD’s” possibilitam
uma visualiza¢ao rapida e elucidativa do
objeto em elaboracao, além de permitirem
modificacdes em tempo real em funcao
das decisdes tomadas.

Permitem, ainda, o teste de materiais,
cores, iluminacao, estudos de insolacao,
relacdes com o entorno, entre tantas
outras possibilidades, o que contribui para
a melhoria e entendimento das relacoes
espaciais/volumétricas do objeto.




CAD vs BIM

Além do CAD torna-se cada vez mais comum o
uso de modelos digitais paramétricos para o
desenvolvimento de projetos. Estes programas,
denominados de Building Information Modeling
(BIM)

Os programas BIM conseguiram solucionar alguns
problemas detectados nas plataformas
destacando-se:

* o compartilhamento de arquivos,

* anao armazenagem de dados dos desenhos
para uma posterior modificagdo,
* asquant Des necessarias em projetos,

entre




CAD vs BIM

As ferramentas BIM passaram a ocupar um lugar
de destaque no desenvolvimento de projetos,
principalmente na etapa posterior ao estudo
preliminar (anteprojeto).

Auxiliam na compatibilizacdo e gerenciamento dos =~
diversos projetos complementares tais como: M
estrutura, instalacoes, light design, paisagismo,
ar condicionado e acustica, entre outros.

O uso destes programas possibilita uma rapida
identificacdao, modificacdo, atualizacdo e

comunicacao das falhas de projeto eventualmente
encontradas. '




Ferramentas computacionais aplicadas a
Desenho Técnico
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* DraftSight
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SolidWorks
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Ferramentas computacionais aplicadas a
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SolidWorks
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AutoCAD

* Obtencao do Software AutoCAD© Student Version
Site:
http://www.autodesk.com/education/free-software/featured

0 - —
AAUTODESK. FREETRIALS =~ PRODUCTS \2J  |SEARCH jo) ®SIGN1N @ UNITED STATES = = MENU

EDUCATION Get Products Learn & teach Competitions & events Prepare & excel Support About Autodesk Education

® Fusion 360 for Chromebooks is now available to educational subscribers. Learn more.

Unlock educational access to
Autodesk products

\ Students and educators can get free one-year

. educational access to Autodesk products and services,
renewable as long as you remain eligible. Confirm your
eligibility now.

GET STARTED > @ How it works (3:08 min.)

Already have educational access? Sign in

@ Not a student or educator? Explore our free trials
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AutoCAD

{\ AUTODESK. SEARCH

o SIGN IN

Education home Free software Learn & teach Competitions & events Prepare & inspire Support About Autodesk Education

AUTOCAD

AutoCAD

Design and shape the world around you with the powerful, connected design tools in AutoCAD
software. Create stunning 3D designs, speed documentation, and connect with the cloud to
collaborate on designs and access them from your mobile device.

System Requirements

N | 1 have an account I need an account

\ SIGN IN > CREATE ACCOUNT >
A

Sign in or create an account above to get started

Choose your version hd
Operating system %
Language v

<+ You are receiving an Educational license  See more

+ Installation restrictions apply See more




AutoCAD

O AutoCAD 2019 é um software do tipo CAD, pertencente a A '
Autodesk. e Y e .

E uma poderosa ferramenta para desenhos 2D e 3D.

E utilizado principalmente para elaborac3o de projetos
Arquitetdnicos, de Engenharias, Topografias, projetos elétricos,
mecanico, hidraulicos, entre outros.

A AUTODESK
\ AUTOCAD' 2019

Arquivos do Aut'o_,CAD'té:(nbém podem ser importados e
exportados para difer ” plataformas de projetos. BAD BIMSD




Ambiente de trabalho
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Ambiente de trabalho

O AutoCAD 2019 permite alternar a sua tela inicial de visualiza¢ao 2D ou de visualizagao 3D.

Também permite configurar para versdoes anteriores do AutoCAD.

v Drafting & Annotation

3D Basics
3D Medeling

Save Current As...
'\_.\ Workspace Settings...
| Customize...
' 3 Display Workspace Label
1+ LF h:—l— ol A =

Workspace Switching
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Ambiente de trabalho

O Ambiente de trabalho do AutoCAD 2019 é a tela inicial do projeto do AutoCAD.
Nele estao contidos os principais menus, toolbars e atalhos para se iniciar um projeto.

e Letra A de AutoCAD: atalho para as principais opcoes AutoCAD: New, Open, Save, Save as,
Export, Publish, Print, Drawing utilities, Close.

* Barra de acesso rapido: barra com atalhos para acesso rapido do AutoCAD.

* Workspace: menu de acesso aos tipos de Wokspace do AutoCAD.

* Barra de Menu: barra que contém os principais menus do AutoCAD.

* Panels / Toolbars: menus com os principais atalhos para determinada atividade de cada menu
principal.

* Area grafica: area de trabalho para o usuario realizar os desenhos.

e ZOOM: principais atalhos de zoom e de visualizagao da area grafica.

» Eixo de Referéncia: eixo principal de referéncia das coordenadas nos eixos X, Y e Z (3D).

* Linha do comando: local de inser¢ao dos comandos a serem realizados.

* Janelas graflcas janelas de insercao (Model) ou visualizacao (Layouts) do desenho.

 Barra de Status barra que contém os comandos de precisao e as principais configuracdes

do Auto CAD )

.\ 2
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- Text Dimension Layer
|B!|I Cirdered List v| ||:|'__| v| (i - @ Table Propr—.-rties =’e g

: ~ S Od
Do ,
Annotation - Layers =

Floor Plan Sample.dwg

Acesso Rapido

Barra superior no padrao Windows, ou seja,
nela contemplamos os botdes de “Novo
Arquivo”, “Abrir”, “Salvar”, “Salvar Como” e
entre outros.

Open 4 Assembly sample.dwg

Estante atico.dwg

Save .
Prova2.dwg

I ¥ T ¥ T

ry Data Extraction and Multileaders

Save As ] "= sample.dwg
1
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Import ¥
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Export ]

Clicando na imagem da letra A, abre-se uma aba
com algumas outras fungées, além das mesmas P ruoun >

citadas.
% Print ]

Drawing b
| Utilities
m Close r

N | Options | | Exit Autodesk AutoCAD 2019




Funcionalidades - Menus

Menu Home: Menu com ferramentas de desenho, edicao, layers, textos, blocos etc.

Home  Insert  Annotate  Parametric  View  Manage  Output  Add-ins  Collaborate  Express Tools

Featured Apps = -
u _ — - P P = " * :!'I e
(A B O % A |5 - & 0 R @& & @ r- -
: —- A L ¢y - OF A7 - | 48 /© - -, : s Groups
Line Polyline Circle  Arc e Text Dimension Layer : Insert Properties Utilities  Clipboard ~ View
T T - [L H] B8~ ¢ T Properties =@ : B
Draw = Moedify = Annotation =

-

Block =

Home | Insert  Annotate  Parametric View

Manage  Output Add-ins  Collaborate  Express Tools  Featured Apps = -

%‘ % gﬁ- % Eé? E‘g) “ % m_ 2B Underlay Layers E w -ﬁ s Recognize SHX Text s E_Fh, "=f 6

"F T L1 Recognition Settings o
Insert  Edit Creste  Define Manage Block Attach Clip Adjust"_' rames vary ;- Recog g

=
Attribute ™ Block = Attributes Attributes Editor

Autodesk Attach PDF

Combine Field
L Snap to Underlays ON = ReCap

: Set
Import Text =71

Location
Block = Block Definition =

Reference = u Point Cloud Import Data Linking & Extraction Location

Menu Annotate: Menu com ferramentas de texto, dimensao, linhas de chamadas, tabelas, escalas anotativas etc.

Home  Insert ' Annotate  Parametnic View

Manage  Output Add-ins  Collaborate  Express Tools  Featured Apps o -

A “E¢ Standard - 150-25 T A DN — /O Standard
o

o *  Tables Markup  Anno..
= Find text == - Use Current * [ (2] [ ~- 8 *
Multiline * Dimension = . r_1 r_1 H Center Centerline Multileader "-D| v
Tet ~ [A] 25 - - 5] HH - Mark /8 e
Teut - u Dimensions = ' Centerlines Leaders u - -
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Funcionalidades - Menus

Menu Parametric: Menu com ferramentas de projetos paramétricos

Home  Inset  Annotate =~ Parametric View  Manage  Output  Add-ins  Collaborate  Express Tools  Featured Apps

- ¥ © Show/Hide . (@ & | [ Show/Hide - 2
b _ E E v = " . (x)

] 72 Show All : A 7] | e Show Al
Auto _ Linear Aligned Delete  Parameters

Constrain (> — [[1 = [« : Hide All u r_q:r Hide All Constraints Manager

Geometnc Dimensional = Manage

Menu View: Menu com ferramentas de visualizacao das diferentes vistas de projeto.

Home  Insert  Annotate  Parametric | View  Manage  Output  Add-ins  Collaborate E::-::[::r-':ss Tools  Featured Apps = -

Pl E H = Unsaved View u E g MNamed ﬁ E = B r-*' ‘ i mmm Tile Horizontally
| £ oo ' =8 = B Tile Vertically
|

. . . . Il:a Mew View " Join =g - . .
UCS  View Mavigation . Viewport Tool Properties ':.heet Set Switch = File  Layout
lcon  Cube Bar T View Manager Configuration [ Restore Palettes Manager BE Windows Tabs Tabs ' Cascade

Viewport Tools = Mamed Yiews Model Viewports Palettes = Interface

Menu Manage: ME["IU com ferramentas de customizagéo, gravagéo e aplicagéo
Home Inset Annotate Parametric  View Manage  Output Add-ins  Collaborate  Express Tools  Featured Apps

Play B &l |mport W% Vicual Basic Editor 2% Layer Translator
b - cul F VEA B b
_ ““' L Export W% Visual LISP Editor Check
Record User Tool Load Run
Interface Palettes ™% Edit Aliases ~ Application Script %= Run VBA Macre  E& Configure

Customization Applications = CAD Standards

Action Recorder =




Funcionalidades - Menus

Menu Output: Menu com ferramentas de exportacao de arquivos.

Home  Insert  Annotate  Parametric  View  Manage  Output Add-ins  Collaborate  Express Tools  Featured Apps

H E .-—-.L II-'é Page Setup Manager J Export: Display
.t = | View Details . Page Setup: Current

Plot Batch Preview

Plot Ty Flotter Manager FQI:" [ H
Plot Export to DWF/PDF

Menu Add-ins: Menu com ferramentas de plug-ins do AutoCAD

Home  Insert  Annotate  Parametric  View  Manage  Output = Add-ins  Collaborate  Express Tools  Featured Apps

=

App Manager

App Manager

Menu Collaborate : Menu com ferramentas de compartilhamento e comparacao

Home  Insert  Annotate  Parametric  View  Manage  Output  Add-ins | Collaborate  Express Tools  Featured Apps

¢ 0

Shared DWG
Views Compare

Share Compare



Funcionalidades - Menus

Menu Express Tools : Menu com ferramentas expressas.

Home  Insert  Anncotate  Parametric  View  Manage  Output  Add-ins  Collaborate = Express Tools  Featured Apps

% Fa+ l‘:.; List Properties »B o A E,E: Convert to Mtext E Align Space

Fo— :x Move/Copy/Rotate _ |
5 Import Attributes > 23 Auto Mumber y LL Synchronize Viewports . i

Explode Replace Arc Modify EZ Stretch Multiple e ’ Break-line Super

Attributes Block g Export Attributes  Aligned Text A Enclose in Object E, Merge Layout Symbol Hatch

Blocks = Text = Maodify = Layout = Draw

Menu Featured Apps: Menu com ferramentas App de vendas.

Home  Insert  Annotate  Parametric  View  Manage  Output  Add-ins  Collaborate  Express Tools | Featured Apps

Connect to
App Store

App Store Featured Apps

WA Reset Text _

Annotation

= Import Style

g

- # ~ -
Attachment 23 Export Style Aliases

Dirmension

TI:I ] | .

_

PWGSCAtlantic
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Command
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Funcionalidades - Menus

Barra Inferior e Barra de Comando

Na barra inferior, temos alguns botdes que servem como parametros que auxiliam as ferramentas
da barra superior.

YN 35| - Type a command -

e, MODEL JHE i » [ G~ + ~ (20~ K X A 1~ &~ 4 %03 =
Grid Display

Mostra uma grade de auxilio na tela

Ortho Mode

Permite somente a execucao de movimentos ortogonais (muito utilizado)
Polar Tracking

Ativa o rastreio automatico de angulos

Object Snap

Auxiliam nqisel "_“ ,[; cantos, pontos medianos, intersecdes e outros.
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