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APRESENTACAO

O Departamento de Medicdo da Distribuicdo, SCD/DMED, € o responsavel pela
elaboracdo de normas técnicas para entrada de servico. O objetivo é definir as
condicbes para atendimento as instalacbes de unidades consumidoras através das
redes de distribuicdo da Companhia Paranaense de Energia — COPEL.

A Norma Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo estabelece padrdes
construtivos que, associados as demais prescricbes, visam a uniformizacdo de
procedimentos e a adocdo de padrdes dentro das exigéncias técnicas e de seguranca
recomendadas.

Esta norma pode ser adquirida nas agéncias da COPEL ou pode ser consultada na
pagina da Internet no endereco www.copel.com/normas.

Curitiba, 01 de abril de 2016.

Hemerson Luiz Barbosa Pedroso
Superintendéncia Comercial de Distribuicdo - SCD

Copel Distribuicdo S.A.
Rua José Izidoro Biazetto, 158 Bloco E, Mossungué
CEP 81200-240 — Curitiba - PR
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1. INTRODUCAO

Esta norma estabelece as condigcbes gerais para o fornecimento de energia elétrica as
instalacdes de unidades consumidoras atendidas em tensdo secundaria através das redes de
distribuicdo aérea pela Companhia Paranaense de Energia — COPEL, aplicavel as instalacdes
novas, reformas e/ou ampliacbes que compdem as entradas de servico das unidades
consumidoras.

As instalacOes elétricas das unidades consumidoras devem estar de acordo com as normas
brasileiras.

Em qualquer tempo, esta norma podera ser modificada no todo ou em parte, por razdes de
ordem técnica ou legal, motivo pelo qual os interessados deverao, periodicamente, consultar a
COPEL guanto a eventuais alteracdes.

As recomendagbes contidas nesta norma ndo implicam em qualquer responsabilidade da
COPEL com relacao a qualidade de materiais, a protecéo contra riscos e danos a propriedade,
ou ainda, a seguranga de terceiros.

Havendo divergéncias entre esta norma e as normas brasileiras, prevalecera sempre o
conteudo das normas brasileiras e suas revisées vigentes.

Os profissionais envolvidos desde a etapa de projeto e posteriormente na construcao,
montagem, operacdo, manutencao das instalacdes elétricas ou quaisquer trabalhos realizados
sob a consulta e apoio desta norma deverdo seguir as prescricoes da Norma Regulamentadora
N° 10 (NR-10) - Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade - e outras aplicaveis,
que fixam as condicbes minimas exigiveis para garantir a seguranca das pessoas,

trabalhadores e terceiros, nas atividades em instalacfes elétricas.

Pagina 1
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2. TERMINOLOGIAE DEFINIQC)ES

2.1 Consumidor

E toda pessoa fisica ou juridica, ou comunhéo de fato ou de direito, legalmente representada,
que solicitar a COPEL o fornecimento de energia elétrica e assumir a responsabilidade pelo
pagamento das faturas e pelas demais obrigagdes legais, regulamentares e contratuais.

2.2 Unidade Consumidora

Conjunto de instalacbes e equipamentos elétricos caracterizado pelo recebimento de energia
elétrica em um so6 ponto de entrega, com medicéo individualizada e correspondente a um Unico
consumidor.

2.3 Entrada de Servico

Conjunto de materiais, equipamentos e acessorios situados a partir do ponto de conexdo com
a rede de distribuicdo da COPEL até a medicdo da unidade consumidora, inclusive.

2.4 Agrupamento de Unidades Consumidoras

Duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um mesmo terreno, ligado em Unico
ponto de entrega.

2.5 Agrupamento de Unidades Consumidoras Conjugad as

Duas ou mais unidades consumidoras localizadas em terrenos distintos, atendidos em unico
ponto de entrega com poste de divisa.

2.6 Ponto de Entrada
Ponto onde a linha de energia entra na edificagéo.

2.7 Ponto de Entrega

Ponto de conexdo do sistema elétrico da COPEL com as instalacdes elétricas da unidade
consumidora, caracterizando-se como o limite de responsabilidade do fornecimento.

2.8 Ramal de Ligacao Aéreo

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde o poste da derivacdo da
rede de distribuicdo secundaria da COPEL até o ramal de entrada embutido.

2.9 Ramal de Entrada Embutido

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a conexdo com o ramal de
ligacdo aéreo no poste da entrada de servigo até a caixa de medicdo, do disjuntor geral ou
centro de medicao.

2.10 Ramal de Entrada Subterraneo

Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde a conexdo no poste da

derivacao até a caixa de medicéo, do disjuntor geral ou centro de medicéo.

Pagina 2
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2.11 Ramal Alimentador da Unidade Consumidora
Conjunto de condutores, conexdes e acessorios instalados desde o medidor, em circuito

exclusivo, até o quadro de distribuicdo da unidade consumidora.

2.12 Limites da Propriedade

Séao as demarcacoes e delimitacdes evidentes que separam a propriedade do consumidor da
via publica e dos terrenos adjacentes de propriedade de terceiros, no alinhamento designado
pelos poderes publicos.

2.13 Poste da Entrada de Servi¢o

Poste situado na propriedade do consumidor com a finalidade de fixar o ramal de ligacao
aereo.

2.14 Poste da Derivacéo

Poste da rede de distribuicdo da COPEL do qual deriva o ramal de ligacdo aéreo ou ramal de
entrada subterraneo.

2.15 Aterramento
Ligacao elétrica intencional e de baixa impedancia com a terra.

2.16 Sistema de Aterramento

Conjunto de todos o0s condutores e pecas condutoras com o0 qual é constituido um
aterramento, em um determinado local.

2.17 Condutor de Protecao

Condutor prescrito em certas medidas de protecdo contra choques elétricos e destinado a
interligar eletricamente massas de equipamentos e elementos ndo condutores.

2.18 Eletrodo de Aterramento (Malha de Aterramento)
Conjunto de condutores e haste, enterrados no solo e eletricamente ligados a terra.

2.19 Caixa para Medidor
Caixa, com tampa lacravel, destinada a instalagdo de medidores e acessorios.

2.20 Caixa para Disjuntor

Caixa lacravel destinada a instalacdo do disjuntor termomagnético da unidade consumidora.
2.21 Disjuntor de Protecao

Dispositivo de seccionamento automatico destinado a manobra e limitacdo da sobrecorrente
de carga ou de curto-circuito na instalacdo da unidade consumidora, instalado no interior da

caixa de medicao ou na caixa para disjuntor.

2.22 Caixa de Passagem
Caixa destinada a facilitar a instalagdo de condutores.
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2.23 Centro de Medi¢cdo Modulado
Centro de medicdo composto por modulos para abrigar trés medidores ou mais e modulo de

barramento quando for o caso.

2.24 Modulo para Barramento

Mdédulo destinado a instalacdo dos barramentos e disjuntor geral, quando aplicavel, no centro
de medicdo. A partir deste modulo serd feita a distribuicdo para as medi¢fes individuais,
constituindo um centro de medicao.

2.25 Caixas Geminadas
Conjunto formado pelo agrupamento de duas ou trés caixas individuais para medidor.

2.26 Condutor Isolado
E o condutor coberto apenas pela isolacdo elétrica, sem protecdo mecanica e/ou quimica
adicional.

2.27 Cabo Isolado
E o condutor que apresenta camada para isolagéo elétrica e prote¢cdo mecanica e/ou quimica

adicional, podendo ser unipolar ou multipolar.

2.28 Declaracao de Cargas (DCA)
Formulario utilizado para a declaracéo das poténcias, das caracteristicas e regime de operacao
das cargas instaladas da unidade consumidora, solicitado em alguns casos, para andlise e

efetivacao do atendimento.

2.29 Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)

A ART é um instrumento legal, necessario a fiscalizacdo das atividades técnico-profissionais,
nos diversos empreendimentos sociais. De acordo com o Artigo 1° da Resolug&o n° 425/1998,
do Confea, “Todo contrato, escrito ou verbal, para a execucdo de obras ou prestacdo de
quaisquer servicos referentes a Engenharia, Arquitetura e Agronomia fica sujeito a Anotagéo
de Responsabilidade Técnica (ART), no Conselho Regional em cuja jurisdicado for exercida a

respectiva atividade”.

Instituida também pela Lei Federal n® 6496/1977, a ART caracteriza legalmente os direitos e
obrigacdes entre profissionais e usuarios de seus servigos técnicos, além de determinar a

responsabilidade profissional por eventuais defeitos ou erros técnicos.
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3. NORMAS MENCIONADAS

As normas relacionadas com a denominacdo NTC (Norma Técnica Copel), poderdo ser

consultadas no site da Copel, no endereco eletrénico www.copel.com/normas

Resolucdo Aneel n® 414/2010 — Condi¢cbes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica

NTC 900100
NTC 900300
NTC 901110
NTC 902201
NTC 902202
NTC 902203
NTC 903100
NTC 903105
NTC 910100
NTC 920100
NTC 917000
NTC 917040
NTC 917100
NTC 917120
NTC 927105
NTC 930100
NTC 940020
NTC 930020
NTC 811584
NTC 812094
NTC 812096
NTC 810106
NTC 814905
NTC 814907
NTC 810083
NTC 814920
NBR 5410
NR - 10

Critérios para Apresentacéo de Projetos de Entrada de Servigo
Instalac6es de Combate a Incéndio

Atendimento a EdificagGes de Uso Coletivo

Atendimento aos Armarios Concentradores de Operadoras de Telefonia

Atendimento a Vendedores Ambulantes e Assemelhados

Atendimento a Operadoras de TV a Cabo, Telecomunica¢cdes e Assemelhados

Fornecimento em Tensdo Primaria de Distribuicdo

Geracdao Propria — Exigéncias e Orientacdes

Caixas para Equipamentos de Medicao — Centro de Medi¢do Modulado
Caixas para equipamentos de Medicdo — Material Polimérico
Eletroduto de PVC Rigido

Haste de Aterramento para Entrada de Servico

Poste de Concreto para Entrada de Servigo

Poste de Divisa

Conexao do Condutor com a Haste de Aterramento da Entrada de Servigo
Disjuntores para Entradas de Servico — Especificacfes

Agrupamento de Unidades Consumidoras — Caixas Metalicas
Agrupamento de Unidades Consumidoras — Material Polimérico
Armacao Secundaria com 1 Estribo

Haste de Aterramento Zincada para Cerca

Haste de Aterramento de A¢o Cobre, 2400 mm de comprimento

Duto Corrugado Flexivel para Instalacdo Subterranea — Diametro 100 mm
Seccionador Pré-Formado para Cerca de Arame Farpado

Seccionador Pré-Formado para Cerca de Arame Liso

Tampao para Caixa de Passagem com Caixilho de FF, 600 x 600 mm
Fita de Alerta para Instalacdo em Banco de Dutos

Instalacdes Elétricas em Baixa Tenséo

Seguranca em Instalacdes e Servicos em Eletricidade.
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4. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

4.1 Limites de Fornecimento
a) O fornecimento em tensdo secundaria de distribuicdo seré feito até o limite de 75 kW de

carga instalada.

b) As unidades consumidoras com ligacdo de cargas especiais, como maquinas de raios-X,
maquinas de solda e motores elétricos monofasicos e trifasicos, cuja operacdo produza
perturbacdes na rede, deveréo seguir as orientacdes da Tabela 1.

4.2 Tipos de Fornecimento

O fornecimento podera ser feito numa das seguintes formas:

* adois condutores: 127V monofésico

* atrés condutores: 254/127 V monofésico 3 fios (area rural)
* atrés condutores: 220/127 V bifasico

* aquatro condutores: 220/127 V trifasico

4.3 Categorias de Atendimento
O dimensionamento da entrada de servico devera obedecer a uma das categorias da tabela 2.

4.4 Atendimento a Unidades Consumidoras na Regiéo Litoranea
As instalacbes elétricas na regido litoranea deverdo ser executadas com materiais que

resistam as intempéries como condutores de cobre, eletrodutos de PVC, caixas de aluminio ou

material polimérico, entre outros.

4.5 Atendimento a Unidades Consumidoras na AreaR ural

O atendimento a unidades consumidoras na area rural devera seguir as prescricées do item
5.6 desta norma.

4.6 Licenca Ambiental

As unidades consumidoras ou empreendimentos situados em areas consideradas de
preservagdo ou conservagdo ambiental ou que possuam atividades consideradas
potencialmente poluidoras de acordo com a resolucdo SEMA n° 031, de 24/08/1998, art. 56
e/ou resolucdo CONAMA 237/97, de 19/12/1997, e de acordo com a relacdo das Tipologias de
Atividades Potencialmente Impactantes emitida pelo Instituto Ambiental do Parana (I1AP),
estardo sujeitas a apresentacdo de coOpia da licenca de instalacdo e/ou operacdo expedidas
pelo érgdo ambiental.

4.7 Frequéncia

Em toda area de concessao da COPEL, o fornecimento sera na frequéncia de 60 hertz.
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4.8 Fornecimento pela Rede Aérea de Baixa Tensao
Nos atendimentos com disjuntor geral até 200 A, o ponto de entrega sera na conexao entre o

ramal de ligacdo aéreo e o ramal de entrada embutido.

4.9 Fornecimento por Rede Subterranea de Baixa Te nséao
Quando o atendimento for através de rede subterranea de distribuicdo, deverdo ser seguidas

as orientacdes e prescrigcdes da NTC 901120.

4.10 Geracao Prépria
A utilizacdo de geracdo prépria estara condicionada a apresentacdo de projeto elétrico

conforme orientacdes e as prescricdes da NTC 903105.

4.11 Niveis de Tensdo Admissiveis
A COPEL fornecerd energia elétrica até o ponto de entrega obedecendo aos limites

admissiveis pela legislagdo vigente. Apds o ponto de entrega, os niveis de queda de tenséo
deverao obedecer a NBR 5410.

4.12 Revenda ou Fornecimento de Energia Elétrica  a Terceiros
E vedado ao consumidor assumir os direitos da COPEL, estendendo ramais que se interliguem

com instalagdes de outrem , para o fornecimento de energia elétrica, ainda que gratuitamente.

4.13 Instalacdoes de Combate a Incéndio
Nos casos de construcao de entrada de servico com previsdo para instalagées de combate a

incéndio, deverao ser atendidas as prescricdes da NTC 900300.

4.14  Fator de Poténcia

Caberd ao consumidor manter o fator de poténcia de suas instalacbes dentro dos limites
estabelecidos pela legislacéo vigente. O fator de poténcia de referéncia (FPr) em vigéncia é de
0,92.

4.15 Mudanca de Categoria de Atendimento
A mudanca da categoria de atendimento sera permitida com a prévia autorizacdo da COPEL e

o redimensionamento da entrada de servico.

4.16 Fornecimento dos Materiais da Entrada de Ser  vigo
Os equipamentos de medi¢do, os condutores do ramal de ligagcdo aéreo e respectivos

acessorios de conexdo serdo fornecidos pela COPEL. Os demais materiais da entrada de
servigo serdo fornecidos pelo consumidor, devendo estar de acordo com as Normas Brasileiras

especificas e sujeitos, inclusive, a aprovacédo da COPEL.
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4.17 Conservacéo da Entrada de Servigo
a) O consumidor sera responsavel, na qualidade de depositario a titulo gratuito, pela custodia

dos equipamentos de medi¢cdo da concessionaria quando instalados no interior da unidade
consumidora, ou, se por solicitacdo formal do consumidor, os equipamentos forem

instalados em area exterior da mesma.

b) Os consumidores deverdo conservar em bom estado os materiais e equipamentos da
entrada de servigo.

c) Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica ou de seguranca, ou em desacordo com
esta norma, o consumidor sera notificado das irregularidades existentes, devendo
providenciar os reparos dentro do prazo fixado.

d) A caixa de medicdo é destinada exclusivamente ao disjuntor de protecdo e ao medidor da
COPEL. Somente o ramal de entrada e o ramal alimentador poderdo ser conectados ao

medidor.

4.18 Sistema de Lacres da COPEL
a) Os lacres instalados nas caixas e equipamentos de medicdo da entrada de servico somente
poderdo ser rompidos ou retirados por empregados da COPEL, ou seus representantes

legais, no exercicio das atividades pertinentes.

b) A violacdo de selos e/ou lacres instalados pela COPEL, sera passivel de sancoes

estabelecidas na legislagéo vigente.

4.19 LigacOes Especiais
Para LigacOes Especiais as seguintes normas deverao ser consultadas:
« NTC 902201 - Armarios Concentradores de Operadoras de Telefonia;

* NTC 902202 - Vendedores Ambulantes, Feiras Livres e Assemelhados;
* NTC 902203 - Operadores de TV a Cabo, Telecomunica¢fes e Assemelhados.

Para quiosques, banca de revistas e assemelhados os padrbes de atendimento serdo de

acordo com as orientacdes da COPEL.

4.20 Obras Civis Préximas a Rede de Distribuicédo

As orientagcfes deste subitem deverdo ser observadas pelos responsaveis por servicos em
obras civis executadas proximas a redes de distribuicio da COPEL e visam atender as
exigéncias do Ministério do Trabalho, de acordo com a Portaria nimero 3214 de 08 de junho
de 1978, em sua Norma Regulamentadora NR-10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos em

Eletricidade.
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4.20.1 Generalidades

Os executores de obras deverdo adotar medidas que evitem a aproximacédo de pessoas e

objetos em relacéo as redes de distribuicao.

a)

b)

d)

f)

)

Os servigos poderdo ser realizados sem protecdo contra contatos acidentais, quando a
distancia entre o local de trabalho e a projecdo do condutor da rede de distribuicdo mais
préximo for maior do que 5,0 m, conforme a Figura 1.

Quando a distancia entre a projecédo da rede e o local de trabalho for de 1,70 m a 5,0 m,
outras providéncias, tais como o0 uso de tapumes, andaimes com anteparos, divisoérias,
telas e redes, deverdo ser tomadas. Esses recursos, além de isolarem as éareas de
trabalho, deverdo ter caracteristicas que impossibilitem a aproximagdo acidental de
equipamentos, vergalhdes, ferramentas e a queda de materiais (detritos, pedras, tijolos,
madeiras, arames, tintas, etc.) sobre as redes de distribuicao.

Recomenda-se o emprego de sinalizacdo, conforme sugestdo da Figura 2, para que 0s
trabalhadores percebam que no local existe risco de acidente devido a proximidade com os
condutores da rede de distribuicao.

Deverdo ser evitadas as situagcdes em que o local de trabalho esteja com afastamento
menor que 1,70 m em relacdo a projecdo da rede de distribuicdo. Quando existir essa
condicao, o interessado devera procurar uma unidade da COPEL para orientacdes.

Nao sera permitida a execucdo de servicos acima ou abaixo da rede de distribuicdo, na
faixa compreendida pela sua projecéo, conforme indicado na Figura 1.

O afastamento minimo entre condutores da rede de distribuicdo e edificacbes devera ser

conforme a Figura 3.

Quando néo for possivel obedecer as distancias definidas, ou ja exista condicdo insegura

no local, a COPEL devera ser necessariamente consultada.

4.20.2 Responsabilidade do Executor da Obra

Independente dos cuidados citados no item 4.20.1 recomendam-se as seguintes providéncias

por parte do executor da obra:

a)

b)

Andlise de riscos com respeito ao desenvolvimento das etapas da construgdo, quanto a
acidentes com as redes de distribuicao.
Andlise de riscos quando houver a utilizagdo de guindauto para a instalacdo do poste de

entrada de servico.

Pagina 9



NTC
2% COPEL SCD/DMED 901100
’ ‘ Emissao: Novembro / 1982 Revisédo: Abril / 2016

FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

c) Andlise de riscos quando houver previsdo de execucdo de concretagem utilizando
caminhdes betoneiras com dutos de elevagao, em locais onde exista rede de distribuigc&o.

d) Adocdo de medidas permanentes (cartazes, palestras, reunides de seguranca), visando
alertar e conscientizar os trabalhadores da obra quanto aos efeitos danosos e até fatais,
causados pelos contatos acidentais com a rede de distribuicdo, divulgando, inclusive, a
estatistica destes acidentes ocorridos na construgao civil.

e) Sempre que houver duavidas com relacdo a riscos com redes de distribuicdo ou
transmissdo, o executor da obra devera consultar a COPEL.

4.21 Orientacao Técnica

As areas técnicas da COPEL estdo a disposicdo dos interessados para prestar quaisquer

esclarecimentos julgados necessérios para o fornecimento de energia elétrica.

4.22 Casos Omissos

Os casos omissos nesta norma ou aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais, exijam
estudos especiais, serdo objeto de analise e deciséo por parte da COPEL.

5. CARACTERISTICAS DAS ENTRADAS DE SERVICO

A identificacdo dos componentes dos padrdes construtivos de entrada de servico é
apresentada na Figura 4.

5.1 Caracteristicas dos Materiais

a) Os materiais e equipamentos a serem utilizados nas entradas de servico sao os descritos
no item 12, na relagdo de materiais correspondente aos diversos padrdes construtivos

apresentados nesta norma.

b) Os postes para entrada de servigo, as caixas para equipamentos de medicéo e protecao e
os disjuntores de corrente nominal até 100 A deverdo ser homologados e provenientes de

fabricantes cadastrados na COPEL.

c) A homologacdo na COPEL nédo eximira fabricantes, comercializadores e instaladores de

responsabilidades pela qualidade dos materiais aplicados na entrada de servico.
d) Os materiais utilizados para a montagem da entrada de servi¢co serdo de responsabilidade

do proprietario da obra e/ou responsavel técnico.

5.1.1 Poste da Entrada de Servico
a) Os postes de concreto deverdo ser fabricados de acordo com as prescricdes da NTC
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917100 e os fabricantes deverdo ser cadastrados conforme estabelecido na NTC 917110.

b) Os postes auxiliares do tipo “oco” ndo seréo aceitos para ligacdes novas. Podera ser aceita
sua utilizacdo quando este poste for existente. Neste caso, a caixa de medicdo devera ser

fixada por bragadeiras e o eletroduto fixado pelo lado externo.

c) O comprimento minimo exigido para o poste da entrada de servico é de 7,20 m, para

ligagdo monofésica, bifasica ou trifasica.

d) Postes de concreto construidos no local poderéo ser aceitos, sob analise prévia da COPEL
e mediante apresentacdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART). Os postes
poderdo ter qualquer secao transversal, desde que resistam aos esforcos constantes na

Tabela 2.

e) O poste para entrada de servi¢co devera ter gravado em qualquer uma das faces, de forma
legivel e indelével, em baixo relevo, com profundidade de 2 a 5 mm, os seguintes dados:
* Nome ou marca comercial do fabricante
» Resisténcia nominal em daN
* Data de fabricacéo
» Tipo do poste
» Ainscrigcao “2F”, para os postes tipo Duplo T de 75 daN e de 100 daN, devido estas

resisténcias mecanicas se verificarem para as duas faces do poste.

f) Os postes tipo Duplo T de 200 daN e 300 daN poderéo ter resisténcia de 100 % na face

lisa e de 50 % na face cavada.

g) Os postes de fabricantes cadastrados poderéao ter o eletroduto embutido ou aparente. A
curva superior devera ser de aproximadamente 135°. Quando o eletroduto for aparente a

curva poderd ser substituida por cabecote de aluminio ou PVC.

h) Quando a caixa de medicao for do tipo muro frontal, o poste da entrada de servico devera

ser instalado junto ao alinhamento frontal conforme Figuras 5 e 6.

i)  Quando a medicdo for em mureta, o poste da entrada de servico devera ser instalado no

maximo a 1 m do alinhamento frontal, conforme alternativas das nas Figuras 7 e 8.

j) Quando a caixa de medicéo for fixada no poste ou instalada em mureta, voltada para a via
publica, o poste da entrada de servico deverd ser instalado de forma que possa ser

garantido espaco minimo de 1,0 m para trabalho em frente a medi¢cdo, conforme
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alternativas apresentadas na Figura 8.

k) Quando for utilizado eletroduto aparente, este podera ser fixado junto ao poste através de
arame galvanizado com bitola minima de 14 BWG, com no minimo 6 voltas, ou fita

metalica com presilha. O eletroduto embutido poderéa ser de PVC rigido ou corrugado.

[) O engastamento do poste devera ser de acordo com a demarcacao existente no mesmo,

conforme orientacdes e prescricdes da NTC 917100.

m) O tempo de cura para 0s postes construidos com cimento convencional sera de 28 dias e

0s postes construidos com cimento tipo “ARI”, 10 dias.

n) Para o atendimento as unidades consumidoras situadas nas ilhas, a critério da area, o
poste da entrada de servico podera ser de outro material e/ou modelo estrutural, de acordo

com a conveniéncia técnica, econémica, mobilidade, transporte e execucao.

5.1.2 Caixas para Equipamentos de Medicéo e Protecd o

a) As caixas para equipamentos de medicdo e de protecdo poderdo ser confeccionadas em
chapa de aco-carbono, chapa de aluminio ou material polimérico, de acordo com as
prescricoes da NTC 910100 e da NTC 920100.

b) As caixas individuais deverdo ser as padronizadas de acordo com o0s tipos indicados na
Figura 9.

c) Para a utilizacao do centro de medicdo modulado ver as orientacdes da NTC 910100.

d) Em localidades litoraneas, as caixas deverao ser confeccionadas em aluminio ou material
polimérico.

e) Quando se tratar de instalacdo em muro frontal, para unidade consumidora isolada, podera
ser utilizada caixa propria para esta aplicacdo, com tampa de protecdo do visor e com a
manopla do disjuntor voltada para dentro da propriedade, conforme Figuras 10 e 11. Nos
condominios horizontais ndo é necessaria a instalacdo de tampa de visor na caixa de
medicdo. A sobretampa de protecéo da caixa ndo podera mais ser utilizada.

f) As alternativas de agrupamentos de medi¢cdes deverdo seguir as orientacdes do item 5.5.

g) A fixacdo das caixas de medicdo em poste devera ser por meio de bracadeiras de aco
galvanizado, de aluminio ou material polimérico. Nas regides litoraneas, apenas de
aluminio ou material polimérico.

5.1.3 Disjuntores

Toda entrada de servico devera possuir dispositivo limitador de corrente através de disjuntor
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termomagnético com corrente nominal em funcéo da categoria de atendimento, de acordo com

a Tabela 2.

a)

b)

d)

Os disjuntores deverdo ser aplicados somente aos condutores das fases e ser instalados
antes dos equipamentos de medicao.
O disjuntor devera possuir, indelevelmente marcado em lugar visivel, as seguintes
informacdes:
* Nome ou marca do fabricante;
e Tipo ou modelo;
* Tensao nominal (V);
* Corrente nominal (A);
» Capacidade de interrupgcdo em curto-circuito referida as tensdes nominais (kA).
O disjuntor devera possuir a marcacéo da corrente nominal em lugar visivel, considerando
que a identificacdo da posicao "ligado" devera ficar na parte superior do disjuntor, ou seja,
quando o disjuntor estiver ligado na posicao vertical, posicédo correta de servico, a alavanca
de comando estara para cima.
Aplicacao de disjuntor com corrente regulavel, acima de 100 A:
* Unidade consumidora isolada: a regulagem adotada deve corresponder a corrente da
categoria de atendimento
» Agrupamentos em geral ou Edificio de Uso Coletivo (sem apresentacéo de projeto): a
regulagem adotada deve corresponder a corrente da categoria de atendimento do
disjuntor geral do agrupamento.
A Copel aplicara lacres no dispositivo de atuacao no disjuntor e na caixa do disjuntor ou na
caixa seccionadora.
Os disjuntores deverdo possuir uma unica alavanca de comando. A critério da COPEL,
poderdo ser aceitos disjuntores bipolares e tripolares com 2 ou 3 alavancas,
respectivamente, intertravadas mecanicamente entre si, devendo o dispositivo de
intertravamento ser irremovivel e inviolavel. Neste caso, o acionamento eventual em
qualguer um dos polos deve garantir o acionamento no(s) outro(s) polo(s)
simultaneamente, nas operacbes de ‘liga” e de “desliga”, através de intertravamento

interno.

5.1.4 Condutores

a) A partir do ponto de entrega até a medicdo serdo admitidos apenas condutores ou cabos
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d)

f)

9)

h)

)
K)

de cobre, rigidos ou flexiveis, isolados e dimensionados conforme Tabela 2.

Nos trechos com ramais em eletrodutos aparentes ou embutidos em alvenaria poderao ser
utilizados condutores isolados para 450/750 V.
Nos trechos de ramais subterraneos deverdo ser utilizados cabos isolados unipolares ou
multipolares com protecdo mecanica adicional (isolacao 0,6/1 kV).
Nas ligag@es trifasicas, os condutores instalados desde o ponto de entrega até as medi¢des
deveréo ser identificados pelas seguintes cores:

1. Fase A: Amarela

2. Fase B: Branca

3. FaseC: Vermelha
Nas ligac6es monofasicas e bifasicas, de unidades consumidoras isoladas, é necessaria a
identificacdo apenas do condutor neutro.
Nas ligac6es de unidades consumidoras em agrupamentos, € necessaria a identificacao
dos condutores de todas as ligacdes, entre o barramento, o disjuntor e o medidor.
A identificacdo por cores podera ser com fitas isolantes coloridas ou a propria isolacdo do
condutor.
O condutor neutro devera ser isolado e, quando identificado por sua isolacdo, sera na cor
azul-clara.
As instalacoes elétricas de Entradas de Servigo novas, reformas ou alteracdo de categoria

deverdo ser executadas com condutores certificados pelo INMETRO.
Os condutores neutro e fase deverao possuir a mesma secgéo transversal.

Aplicacéao de condutores flexiveis (consultar NTCs 917015/ 917025/ 927110):

» Conexao do ramal de ligacdo com o ramal de entrada: terminal de compressao.

» Conexao com o disjuntor e/ou com o medidor: qualquer terminagcdo adequada.

A partir da categoria 42 (125 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a

conexdo com o ramal de ligacdo podera ser efetuada com conector perfurante; se for

condutor flexivel, usar terminal de compresséo e a conexdo com conector cunha.

5.1.5 Eletrodutos

a) A aplicacdo dos eletrodutos deve obedecer as prescrigdes da NBR 5410.

b) Como alternativa aos eletrodutos rigidos, serdo aceitos eletrodutos corrugados flexiveis,

conforme caracteristicas na NTC 810106, somente nos trechos enterrados ou embutidos.
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c) Os eletrodutos dos ramais de entrada e alimentador deverao ser dimensionados conforme

Tabela 2, obedecendo as prescricdes da NBR 5410.

d) Os eletrodutos de protegcdo dos condutores de aterramento terdo diametro nominal de 19

mm, até a categoria 41 e de 25 mm até a categoria 45, conforme Tabela 2.

e) Os eletrodutos aplicados em entradas de servico poderdao ser de PVC rigido, aco
galvanizado ou dutos corrugados, onde aplicavel.

f) Para ramal de entrada subterraneo, o eletroduto no poste da derivacao devera ser de ago
galvanizado (zincado), com diametro nominal de acordo com a categoria de atendimento
da Tabela 2, com 6 metros de comprimento (ou 2 x 3 m), devendo ser instalado conforme
Figura 12. Nas regides litoraneas, este eletroduto serd de PVC rigido.

g) O eletroduto do ramal de entrada subterraneo, sob o banco de duto, devera ser
envelopado em concreto e podera ser de PVC rigido ou duto corrugado.

h) Os eletrodutos que contenham circuitos de energia devem ser utilizados exclusivamente
para esta finalidade.

i) Cada eletroduto devera ser ocupado por um ou mais circuitos completos, sendo cada
circuito composto por fase(s) e um neutro.

j) As curvas e emendas nos eletrodutos deverao obedecer as prescrigdes da NBR 5410.
5.1.6 Armacdes Secundarias

a) As armacOes secundarias deverao ser confeccionadas em chapa de aco-carbono,

galvanizada a quente, 5 mm de espessura e caracteristicas conforme a NTC 811584.

b) As armacdes secundarias metalicas deverdo ser providas de isolador do tipo roldana, de
porcelana, de vidro ou de material polimérico.

c) Nos casos onde simultaneamente forem atendidas as condicbes abaixo, podera ser
utiizada a armacdo conjugada com roldana, de material polimérico, de fabricantes
homologados:

» Para ligacGes até 63 A, monofasicas, bifasicas ou trifasicas;
* Em locais onde a rede de distribuicdo da Copel estiver do mesmo lado da rua onde se
encontra a entrada de servigo;

* Onde o comprimento do ramal de ligacdo n&o ultrapassar a 10 metros.
5.1.7 Caixas de Passagem

a) Deverdo ser construidas em local de facil acesso e ndo deverdo estar submetidas a
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esforcos mecanicos excessivos.

b) Quando instaladas antes da medicao, deverao ser providas de dispositivos para lacre.

c) As caixas que contenham circuitos de energia devem ser utilizadas exclusivamente para
esta finalidade.

d) Uma mesma caixa de passagem nao podera conter circuitos de energia medida e nédo

medida.
Para os casos de agrupamento de unidades consumidoras, a caixa de passagem apos a

medi¢cdo que acomodar mais de um ramal alimentador devera ser construida de modo que

cada ramal possa ser individualizado e identificado.

5.1.7.1 Caixas de Passagem no Solo

Quando a distancia entre a caixa de passagem situada na base do poste da COPEL e a caixa
de medicdo da entrada de servico for superior a 15 m ou quando houver mudanca de direcao
do banco de dutos, se necessario, podera ser construida caixa de passagem intermediaria. As
caixas de passagem utilizadas em trechos com energia ndo medida deverdo ser construidas

de acordo com a Figura 13.

a) Recomenda-se que as caixas de passagem instaladas em trechos com energia medida
tenham as mesmas caracteristicas das caixas para energia ndo medida, dispensando-se a
tampa metalica e subtampa com dispositivos para lacre, de acordo com a Figura 14.

b) A subtampa devera ser dotada de alga ou outro dispositivo para facilitar a remocé&o.

c) As caixas de passagem localizadas antes da medicdo devem ser dotadas de aro e tampa
de ferro fundido conforme NTC 810083 e subtampa confeccionada em chapa de aluminio
com espessura minima de 2 mm ou de material polimérico espessura minima 3 mm. Os
dispositivos para lacre poderdo ser fixados na alvenaria ou em um aro de aluminio ou no
préprio aro de ferro fundido.

d) No fundo das caixas devera haver uma abertura de 15 x 15 cm e uma camada de pedra
brita n° 2, para drenagem.

e) Quando houver atendimento por ramal de entrada subterrdneo a mais de uma unidade
consumidora no mesmo poste da COPEL, podera ser compartiihada a mesma caixa de
passagem conforme alternativas da tabela da Figura 13.

f) A caixa de passagem construida no passeio e proxima a base do poste devera estar
afastada do mesmo conforme Figura 12. Quando houver obstaculos, esta caixa podera ser

instalada no interior da propriedade, mediante consulta prévia a COPEL.

g) As caixas de passagem deverdo ser construidas em alvenaria, com dimensdes internas
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minimas de 50x50x50cm.

5.1.7.2  Caixas de Passagem suspensas ou embutidas
a) As caixas suspensas para a passagem dos condutores de baixa tensdo deverao ser fixadas
pelo fundo ao teto ou a parede, possuirem tampa com dobradicas, serem aterradas e suas

dimensdes e rigidez mecanica adequadas as suas finalidades.

b) Nos trechos verticais as caixas de passagem deverao ser dotadas de suporte para fixacédo

dos cabos.

c) As caixas poderdo ser construidas em material metalico ou polimérico. Nas regides

litoraneas, o material metalico deve ser aluminio.

5.1.8 Eletrodo de Aterramento
a) Como eletrodos de aterramento, deverdo ser utilizadas as opgdes constantes na Figura 15

e as demais condi¢cOes estabelecidas pela NTC 917040.

b) A conexdo do condutor com a haste de aterramento da entrada de servico devera ser

realizada com o0s conectores aceitos pela COPEL, de acordo com a NTC 927105.

5.1.9 Aterramento

As prescricoes a seguir sdo aplicaveis as instalacbes da entrada de servico. Para as

instalacdes elétricas internas, deverdo ser adotados 0s esquemas de aterramento que melhor

se adaptem a essas instalagbes, observando as orientagées da NBR 5410.

a) O neutro da entrada de servigo devera ser aterrado junto a caixa de medicdo ou protecado
geral conforme Figuras 16 e 17, com condutor de aterramento dimensionado conforme a
categoria de atendimento que consta na Tabela 2, empregando-se, no minimo, um eletrodo
de aterramento.

b) As partes metalicas da entrada de servico sujeitas a energizacdo acidental deverdo ser
permanentemente ligadas a terra.

c) O condutor de aterramento devera ser tdo curto e retilineo quanto possivel, sem emenda e
nao devera ter dispositivo que possa causar sua interrupcao.

d) O condutor de aterramento devera ser protegido mecanicamente por meio de eletroduto de
PVC rigido ou corrugado ou flexivel, com diametro nominal de 19 mm, até a categoria 41 e
de 25 mm até a categoria 45, conforme Tabela 2.

e) O eletroduto metalico de descida no poste deve ser aterrado através de condutor de cobre

com secdo de 16 mm? e conector tipo condutor/barra em eletrodo de aterramento instalado
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na caixa de passagem da base do poste, conforme Figura 18.

f) Os materiais e condutores aplicados em aterramento deverao seguir as recomendacdes da

NBR 5410.

g) Nos agrupamentos de medicdo em que ndo é necessaria a aprovacao do projeto elétrico da

5.

entrada de servico, a critério do instalador/consumidor, podera ser efetuada a
equipotencializacdo através de um “Barramento de Equipotencializacdo Principal” (BEP).
Neste caso, a instalacdo do BEP devera atender as orientagcdes contidas na NBR 5410 e
na NTC 910900.

1.10 Instalagéo de Condutor de Proteg&o

O condutor de protecdo podera ser ligado nos barramentos apropriados do centro de medigéo

ou

interligado ao neutro no quadro de distribuicAo da unidade consumidora.O

dimensionamento deste condutor devera seguir as prescricdes da NBR 5410.

5.
a)
b)

c)
d)

e)

)
)

h)

)

1.11 Ramal de Ligacdo Aéreo

Especificacado de acordo com a Tabela 2.

Vao maximo de 30 m. Em final de rede podera ser de até 35 m.

Devera ser perfeitamente visivel e livre de qualquer obstaculo.

N&o podera cruzar propriedade de terceiros.

Nao sera permitido o cruzamento de condutores do ramal de ligacdo com condutores de
outro ramal.

N&ao poderd haver emendas neste ramal.

Devera possuir um afastamento minimo de 60 cm em relacdo aos condutores de telefonia,
sinalizacéo e outros.

N&o podera ser acessivel de janelas, sacadas, escadas, terracos, toldos, luminosos e
placas de publicidade, entre outros. A distancia minima dos condutores a qualquer desses
pontos devera ser de 1,20 m.

A ancoragem em pontaletes ou fachadas de edificacdes deve ser objeto de consulta prévia
a COPEL.

Os condutores do ramal de ligagdo deverdo ser instalados de modo a obedecerem a
distancias medidas na vertical, entre o condutor e o solo, conforme Figura 19, observadas
as seguintes exigéncias minimas:

* em locais acessiveis a veiculos pesados: 5,50 m;

* em entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros locais nao
acessiveis a veiculos pesados: 4,50 m;

* em locais acessiveis apenas por pedestres: 3,50 m;

» na travessia de rodovias federais ou estaduais, linhas férreas, entre outros, a
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COPEL devera ser previamente consultada;
k) A fixacdo do ramal de ligacdo devera ser feita em armacéo secundaria tipo “pesada”, com

isolador roldana (ver item 5.1.6).

[) As conexdes dos condutores do ramal de ligacdo aos condutores do ramal de entrada
deveréo ser executadas conforme Figura 20.

m) Quando a entrada de servico for construida utilizando-se poste do tipo duplo T, a
ancoragem do ramal de ligacdo devera ser executada de maneira que a tracao ocorra na
face de maior resisténcia (face lisa).

5.1.12 Ramal de Entrada Embutido

a) Os condutores fase e neutro do ramal de entrada, instalados em eletroduto no poste da

entrada de servico, deverdo ser dimensionados de acordo com a Tabela 2.

b) Nao serdo permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.

c) Os condutores do ramal de entrada deverdo ter comprimento suficiente para permitir a
conexao com o disjuntor da entrada de servico e a execuc¢do do pingadouro e sua conexao

com o ramal de ligacao.
d) Os condutores (fase e neutro) deverao ser identificados conforme item 5.1.4.d.

e) O condutor neutro devera ser continuo até o medidor ou barramento do centro de medicéo,
sendo nele vedado o uso de chave, disjuntor ou fusivel.

f) Os eletrodutos poderédo ser embutidos no poste da entrada de servi¢co ou fixados neste por
meio de arame de ac¢o galvanizado de bitola 14 BWG (minimo 6 voltas), fitas de aco
inoxidavel ou bracadeiras galvanizadas.

g) Nas extremidades superiores dos eletrodutos fixados externamente ao poste da entrada de
servico devera ser instalado cabecote ou curva 135°.

h) Os eletrodutos deveréo ser instalados por meio de flanges, apropriadas para fixagdo em
caixas de medicdo e vedadas com cola a base de silicone, conforme mostra a Figura
21. Nao sera permitido o uso de massa para vidro.

i) Nas emendas dos eletrodutos externos ao poste da entrada de servico deverdo ser
utilizadas fitas plasticas de vedacdo ou silicone, a fim de evitar a penetracdo de agua.

j) Quando forem utilizados condutores flexiveis, deverdo ser utilizados terminais adequados
para a conexdao com o ramal de ligacdo. Nao sera aceito o uso de solda a estanho nas
terminacdes dos condutores (consultar NTCs 917015 /917025 / 927110).
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5.1.13 Ramal Alimentador
a) Caracteristicas de instalacéo:

» Eletroduto embutido em alvenaria: Condutor de cobre isolagcdo convencional 450/ 750V.
» Eletroduto enterrado no solo: Recomendavel cabo de cobre com protecdo mecanica
adicional, isolacéo 750 V ou 0,6/1 kV.
» Alimentacéo aérea:
Trecho entre o medidor e o pingadouro — condutor de cobre isolagcao 450/750 V.
Trecho aéreo - Condutor de cobre, singelo ou multiplexado.
Obs.: Nas conexdes envolvendo condutor de cobre e condutor de aluminio, o conector
devera ser do tipo “bimetalico”.
b) Nao podera haver, em hipotese alguma, interligacdo entre o ramal de ligacdo e o ramal
alimentador, no topo de poste.
c) Os ramais alimentadores derivados de centros de medicdo deverdo estar alojados em
eletrodutos individualizados e conectados aos modulos das respectivas medicoes.
d) Os condutores de entrada e saida do medidor deverdo ser de cobre, possuir a mesma
secao e ter a capacidade de corrente compativel com a categoria de atendimento.
e) Deverao ser instalados em eletrodutos individuais e exclusivos para energia elétrica.
f) Em caixas de passagem, poderd haver mais de um ramal alimentador, desde que
individualizados e identificados com uso de plaquetas ou outros dispositivos adequados.
g) Em agrupamentos, percorrera preferencialmente areas de utilizagdo comum.

5.1.14 Ramal de Entrada Subterraneo

Havendo interesse do consumidor em ser atendido por ramal de entrada subterraneo, a partir
de poste de propriedade da distribuidora, observadas a viabilidade técnica e as normas da
distribuidora, o ponto de entrega situar-se-4 na conexdo deste ramal com a rede da
distribuidora, desde que esse ramal ndo ultrapasse propriedades de terceiros ou vias publicas,

exceto calgadas. Ver as instrugcdes para preparacéo das valas no item 5.1.14.1.

a) Na hipotese do paragrafo anterior, o consumidor assume integralmente o0s custos
adicionais decorrentes e de eventuais modificagbes futuras, bem como se responsabiliza
pela obtencdo de autorizacdo do poder publico para a execucdo da obra de sua
responsabilidade, quando for o caso.

b) O fornecimento dos materiais e da mao-de-obra, em instalacées novas e/ou nas mudancas

de categoria de atendimento, correrdo por conta do responsavel pela unidade
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d)

f)

9)

h)

)

K)

consumidora.

Quando houver alteragées no banco de dutos e/ou nos condutores do ramal de entrada
subterraneo, o fornecimento do material e da méo-de-obra € de responsabilidade do
responsavel pela unidade consumidora.

Se Copel efetuar alteracbes na rede de distribuicdo aérea e essas alteracbes provocarem
a eventual necessidade de alteragcbes também no ramal de entrada subterrdneo, o
fornecimento dos materiais e da mao-de-obra correrdo por conta do responsavel pela
unidade consumidora.

No interior da caixa de passagem situada proxima ao poste de derivacdo da rede ou de
caixa de passagem no interior da propriedade, devera existir uma reserva minima
individual de 2 m dos condutores do ramal de entrada subterraneo.

Na descida do poste da COPEL, os condutores deverdo ser protegidos por meio de
eletroduto de aco galvanizado (zincado), com diametro nominal de acordo com a categoria
de atendimento da Tabela 2, com 6 metros de comprimento (ou 2 barras de 3 m). Nas
regides litoraneas, este eletroduto devera ser de PVC rigido.

A extremidade superior do eletroduto devera estar afastada, no minimo, 50cm da rede
secundaria da COPEL.

Nas extremidades superiores dos eletrodutos de ac¢o galvanizado, devera ser utilizado
bucha ou outro dispositivo adequado a protecdo mecanica dos condutores.

No trecho subterréneo do ramal, poderéa ser utilizado eletroduto rigido ou corrugado flexivel
conforme NTC 810106, desde que protegido mecanicamente por envelopamento ou placas
de concreto em forma de banco de dutos conforme Figura 22.

Recomenda-se que o diametro nominal do eletroduto do trecho enterrado seja de 75 mm
para 0s casos em que houver previsdo de aumento de carga, ou no minimo uma bitola
superior ao especificado para a categoria de atendimento.

Os cabos fase e neutro do ramal de entrada subterraneo deverdo ser de cobre, préprios
para instalacdo subterranea, com protecdo mecanica adicional (0,6\1,0 kV), e
dimensionados conforme orienta¢gbes da Tabela 2.

N&o serdo permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada subterraneo.

Devera haver continuidade do condutor neutro, sendo nele vedada a utilizacdo de chaves,
disjuntores ou fusiveis.

A tubulacdo devera ser instalada a uma profundidade minima de 30 cm.

Os trechos subterraneos poderdo ser inspecionados pela COPEL antes de serem
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Q)

Vi,

cobertos.

Para facilitar a passagem dos condutores, deverdo ser construidas caixas de passagem de
acordo com o item 5.1.7 e Figura 13.

Quando houver mais de uma entrada de servico atendidas por ramais de entrada
subterraneos, a partir do mesmo poste da rede de distribuicdo, os circuitos dos ramais de
entrada deverdo ser alojados em eletrodutos individuais na descida do poste da derivacao
da COPEL, limitando-se no maximo em quatro descidas por poste.

Quando houver atendimento por ramal de entrada subterraneo a mais de uma unidade
consumidora no mesmo poste da COPEL, podera ser compartilhada a mesma caixa de
passagem conforme alternativas da tabela da Figura 13.

Nos condominios horizontais, observar as seguintes prescri¢des:

Os ramais de entrada subterraneos, os ramais de ligagcdo subterraneos e os ramais
alimentadores subterraneos, ligados diretamente a rede aérea das vias internas, aos
RDMs, aos QDPs ou as CDPs, poderdo atravessar as vias internas, observando-se as
prescricdes desta norma nos itens 5.1.14.1.c), 5.1.14.1.f) e as orienta¢des da Figura 22.
Quando a rede interna do condominio for aérea, sera permitida a instalagdo de no
maximo 4 eletrodutos com ramais de entrada subterraneos por poste. Para namero
superior 4 ramais, usar caixa de derivacoes em pedestal na “base do poste”. A caixa de
derivacdes também podera ser usada com rede interna subterranea.

Se a rede interna do condominio for aérea ou subterranea, com caixas de derivagdo em
pedestal, a medicdo podera ser instalada no corpo do imével, garantido o acesso para a
leitura sem a necessidade de autorizagcdo do cliente, respeitando o comprimento
maximo do ramal subterrdneo e em qualquer caso, o limite de queda de tensao de 4%
entre o ponto de entrega e a medicgao.

O comprimento maximo do ramal de entrada individual deve ser de 35 m. De todos os
ramais, apenas 20% podem ultrapassar esta dimensao.

Se o condominio possuir distribuicdo interna subterranea em baixa tensdo, o ponto de
entrega sera na conexao do ramal de entrada principal com o seccionador geral.
Quando a distribuicdo for com centros de medicdo modulados, o comprimento maximo
dos ramais alimentadores deve ser de 35 m. De todos os ramais, apenas 20% podem

ultrapassar esta dimensao.

5.1.14.1 Instrucdes de Preparacéo das Valas para In stalacdo de Eletrodutos

Para preparagao da vala, instalacdo dos eletrodutos e reconstituicdo do passeio, deveréao
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f)

9)

h)

)

K)

ser observadas as seguintes instrucdes:

Obtencgéo, por parte do executor da obra, junto ao 6rgdo municipal competente, de
autorizacdo para abertura da vala no passeio.

A interligacao entre a caixa da base do poste e as demais caixas de passagem da entrada
de servico sera feita atraves de eletroduto(s) conforme item 5.1.5.

As valas deverdo ser abertas conforme as dimensdes minimas indicadas na Figura 22.

O fundo da vala devera ser regular, fortemente compactado e coberto por uma camada de
areia também compactada de 10 cm, ou de 15 cm caso apresente formacao rochosa.
Sobre a camada de areia compactada sera depositado o(s) eletroduto(s) com
espacamentos conforme Figura 22, com as luvas de emenda desencontradas quando se
tratar de mais de uma linha, e com uma declividade de no minimo 1% a partir do meio da
linha para as caixas adjacentes.

O(s) eletroduto(s) devera (ao) ser envolvido(s) em nova camada de areia para o
preenchimento dos espacos no interior da vala. Esta camada tera altura de 10 cm acima
da parte superior do eletroduto e devera ser compactada com cuidado a fim de nao
danificar nem deslocar o(s) eletroduto(s). Sobre esta camada deverdo ser colocadas
placas de concreto armado, construidas conforme indicado na Figura 22.

Em alternativa ao item anterior, o(s) eletroduto(s) podera (do) ser envelopados em
concreto.

Sobre as placas de concreto ou o envelopamento devera ser instalada fita de alerta
conforme NTC 814920.

Antes do fechamento, a Copel podera efetuar vistoria na vala aberta.

O fechamento da vala devera ser executado com o reaproveitamento do material escavado
ou com outro recomendavel, isento de detritos e de matéria organica, compactado em
camadas de 20 cm.

Apds o fechamento da vala, devera ser feita a reconstituicdo do passeio, observadas as
orientacbes do Orgdo municipal competente quanto ao material e a execucdo dos

trabalhos.

5.2 Ancoragem do Ramal Aéreo na Fachada de Edifica ¢0es

a) A ancoragem do ramal de ligacdo na armacdo secundaria montada na estrutura da

edificacdo (platibanda ou fachada), somente quando esta fachada estiver localizada no
alinhamento com a via publica, de acordo com o desenho do padrédo construtivo do item

11.1.10, poderé ser aceita ap0s analise e liberacdo pela COPEL, mediante consulta prévia,
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esgotadas as alternativas convencionais.

b) Neste caso, devera ser prevista a instalacdo de um suporte, conforme ilustra a Figura 23,
com a finalidade de auxiliar na amarracdo da escada, tornando possivel a execucdo de
trabalhos em plano elevado com seguranga, em atendimento a NR-10. Na ocasido da
vistoria e/ou ligacdo, o solicitante devera apresentar a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) especifica da instalacdo da armacgdo secundéria e do suporte para a
amarracao da escada. Quando se tratar de constru¢cdo de uma edificacdo nova, reforma ou
ampliacdo, poderé ser aceita uma ART complementar a ART de execuc¢do da obra civil.

c) O suporte para a amarracdo da escada podera ser parafuso em formato de “L” ou outro
suporte em “L” com secéo circular minima de ¥2"(meia polegada), chumbado em coluna de
concreto ou do tipo passante quando instalado em parede de alvenaria, de acordo com a

Figura 24. Este suporte devera suportar um esforco minimo de 300 kgf.

5.3 Medicao
5.3.1 Disposi¢bes Gerais

A cada unidade consumidora devera corresponder uma unica medigéao.

a) Os condutores que alimentam a medicdo deverdo ser em circuitos exclusivos e
inacessiveis.

b) A caixa de medicéo individual ou os agrupamentos de medicdo deverdo ser montados em
muro, mureta ou poste, com o visor do medidor voltado para a via publica conforme os
desenhos das Figuras 5, 6, 7 e 8.

c) Na instalacéo, deverdo ser observados os esquemas das Figuras 25, 26 e 27.

d) A face superior da caixa de medicdo devera ficar a uma altura entre 1,40 m e 1,70 m em
relacdo ao piso acabado. Em agrupamentos, a caixa de medicdo mais baixa ndo podera
ter sua face superior com altura menor que 0,80 m.

e) Quando a(s) medicao(des) for(em) instalada(s) em mureta/muro, para a vistoria e ligacéo,
devera ser providenciado também o completo acabamento da alvenaria da entrada de
Servigo.

f) A parte superior dos centros de medicdo devera ficar a uma altura de 1,70 m em relacao
ao nivel do piso acabado.

g) A fixacdo de caixas de medicdo em poste de entrada de servigco devera ser por meio de
cinta ou bracadeira de aco galvanizado ou material polimérico.

h) A armacdo secundaria podera ser instalada a 90° da face do eletroduto do ramal de
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)

entrada embutido, conforme detalhe apresentado na Figura 35.

Nos agrupamentos de medicdo em que ndo é necessdéria a aprovagdo do projeto elétrico
da entrada de servico, a critério do instalador, podera ser instalado o “Dispositivo
Supressor de Surtos” (DPS). Neste caso, a instalacdo do DPS deverd atender as
orientacdes contidas na NBR 5410 e na NTC 910910.

Os equipamentos de medicdo serdo instalados e ligados pela COPEL apés aprovacao da

vistoria.

5.3.2 Quanto a Localizacéo

A COPEL reserva-se o direito de, em qualquer caso, indicar o local adequado para instalacao
da medigéo.

Devem ser observadas, ainda, as seguintes disposi¢oes:

Sera localizada na propriedade do consumidor, no maximo a 1,0 m do alinhamento frontal com
a via publica, conforme as alternativas mostradas nas Figuras 5, 6, 7 e 8.

a)

b)

c)

d)

f)

Independente da posicdo da caixa de medicdo ou de agrupamentos de caixas devera ser
garantido, a qualquer tempo e situagao, o acesso aos medidores de energia da COPEL.

A medicao devera ser instalada de modo que haja um espaco livre a sua frente de no
minimo 1 m e laterais minimos de 20 cm.

Em prédio no alinhamento da via publica, quando ndo houver possibilidade de instalar a
medicdo em parede frontal, para a melhor localizacdo da medicado devera haver consulta
prévia a COPEL.

Nao serdo aceitos locais de dificil acesso, com ma iluminacdo ou sem condi¢cdes de

seguranca, tais como:
* Recintos fechados
» Copas e cozinhas
» Dependéncias sanitarias
* Interiores de vitrines
« Areas entre prateleiras
* Proximidades de maquinas, bombas, tanques e reservatorios
» Escadarias e rampas de acesso a veiculos
» Pavimento superior de qualquer tipo de prédio com residéncia Unica
* Locais sujeitos a gases corrosivos, gases inflamaveis, a inundagfes, a poeira, a
umidade, a trepidacdo excessiva ou abalroamento

Nos condominios horizontais, onde ndo houver muro frontal e o ramal de entrada for
subterraneo, a medicao podera ser instalada em mureta lateral contigua a construcao
residencial.

Em agrupamentos de unidades consumidoras comerciais ou mistas, atendidas com um
anico centro de medicdo, este devera ficar localizado na area de uso comum do
pavimento térreo ou fora da edificacdo, desde que possua livre e facil acesso. A protecéo
geral devera ficar contigua ou afastada do centro de medic&o, em area de uso comum do
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9)

h)

pavimento térreo ou fora da edificacdo, no maximo a 5 m do alinhamento com a via
publica. J& o centro de medi¢do, quando ndo estiver contiguo a esta protecdo geral,
podera ficar localizado no maximo a 10 m desta prote¢cdo geral, conforme Figura do item
11.4.

Em agrupamentos de unidades consumidoras residenciais, sem recuo da edificagdo em
relacdo a via publica e atendidas com um Unico centro de medicdo, este devera ficar
instalado de forma frontal, podendo ser usado material metalico ou polimérico.

Em agrupamentos de unidades consumidoras residenciais, com recuo da edificagdo em
relacdo a via publica e atendidas com um Unico centro de medicao, este sera localizado
conforme as alternativas mostradas nas Figuras 5, 6, 7 e 8.

5.4 Disposicao da Entrada de Servi¢o

a) Em funcdo da localizacdo e das caracteristicas apresentadas pelas edificagbes, serdo

feitos os atendimentos de acordo com as condi¢des previstas nas Figuras 28 (letras “A”,
HB”, HC”, HD” e HE”) e Figura 29 (Ietras HF”, HG” e HH”).

Dentre as opcoes de entrada de servico, recomenda-se que seja adotada aquela que

representar a solugdo mais econdémica para o caso.

5.5 Agrupamento de Unidades Consumidoras

a)

b)

5.5.1 Condicbes Gerais

Os centros de medicdo ou as medicOes agrupadas deverdo ser identificadas com
plaquetas de acordo com a unidade consumidora correspondente. As plaquetas podem ser
de metal, acrilico, policarbonato ou de PVC com impressao térmica. As plaquetas devem
ser parafusadas ou rebitadas nas caixas de medicdo metélicas ou fixadas por dentro da
tampa das caixas em material polimérico. A critério da area, pode-se pintar os numeros,
com gabarito. A medigdo do condominio devera ocupar a primeira ou a ultima posi¢cao do
agrupamento.

Nos centros de medicdo modulados e agrupamentos de caixas geminadas, a limitacao
maxima de protecdo por unidade consumidora é de 100 A. Quando houver protecao
individual maior do que 100 A, esta deve ser instalada em caixa individual apropriada,
conforme opc¢Oes de atendimento apresentadas na NTC 940020.

O disjuntor de protecdo geral podera ser instalado no médulo para barramento do centro
de medicdo modulado, na caixa “CB” ou na caixa “CGN". Nestas caixas, aléem da barra de
neutro deve haver uma barra para ligacdo e aterramento dos condutores de protecéo. Os

barramentos deverdo ser montados de forma escalonada e a barra mais proxima da
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subtampa ou tampa deve ser utilizada como neutro.

d) Nos casos de duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um ou mais terrenos,
existindo area de uso comum, o atendimento ser& feito através de um unico ramal de
ligacdo. As medi¢cBes destas unidades deverdo ser agrupadas num unico local.

e) Nos casos de duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um ou mais terrenos,
nao existindo area de uso comum, o atendimento sera feito com poste de divisa atendendo
a cada duas unidades ou com postes e medi¢des individuais.

f) Exemplos das situacdes dos itens 5.5.1.e) e f), séo os conjuntos de sobrados e lojas.

g) Em agrupamento de até 6 medicOes, poderdo ser utilizadas caixas geminadas do tipo 2 x
CN ou 3 x CN, caixas de material polimérico (NTC 930020), centro de medicdo modulado
metalico ou de material polimérico, conforme detalhes apresentados na Figura 30. Em
agrupamento com mais de 6 medi¢cdes devera ser utilizado centro de medicdo modulado
metalico ou de material polimérico.

h) Na area rural, o agrupamento de 2 unidades consumidoras no mesmo poste (monofasicas,
bifasicas, trifasicas ou monofasico-3 fios), até 100 A, podera ser executado com ramais de
entrada independentes, sem caixa de barramento.

5.5.2 Dimensionamento da Entrada de Servico

O dimensionamento das entradas de servico em agrupamento devera ser feito de acordo com

as caracteristicas de cada categoria apresentadas na Tabela 2 e de acordo com as seguintes

opcOes e consideracodes:

i) Agrupamentos sem barramento e sem disjuntor geral:

Serd aceito agrupamento de até trés unidades consumidoras monofédsicas ou uma
unidade bifasica agrupada a uma monofasica, ligadas nas fases A, B e C, conforme
padrdes construtivos do item 11.2.1 a 11.2.5.

i) Agrupamentos com barramento e disjuntor geral, através do somatorio de corrente:
Agrupamentos diferentes da condicdo estabelecida no inciso “i” deste item 5.5.2 e de
categoria de atendimento determinada pela Tabela 3.

iif) Agrupamentos com barramento e disjuntor geral, através de Formulario de Solicitacdo e

ART de projeto elétrico da entrada de servico:
Agrupamentos diferentes das condi¢cOes estabelecidas nos incisos “i” e “ii” deste item
5.5.2 e com a apresentacdo do Formulario de Solicitacdo de Medicao Agrupada - FSMA e
da ART — Anotacao de Responsabilidade Técnica do projeto elétrico do agrupamento.

Nesta opcdo de dimensionamento de agrupamento, também restrito aos casos de
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instalacbes com protecdo geral maxima de 200 A e com a instalacdo de Centro de
Medicao Unico, serd possivel o seu dimensionamento sem considerar as definicdes da
Tabela 3, ou seja, podera ser considerado outros fatores de demanda para a
especificacdo da protecdo geral do agrupamento, diferente do proposto na Tabela 3.

Para isso, junto com o pedido de ligacdo, sera necessario a apresentacdo do Formulario
de Solicitacdo de Medicado Agrupada preenchido, disponivel em nossa pagina na internet

— www.copel.com/formularios - e a ART do projeto elétrico deste agrupamento.

Obs.: As entradas de servico aprovadas e ligadas anteriormente a vigéncia da versao
atual desta norma, quando houver condi¢cdes técnicas e de seguranca, poderdo ser
religadas sem a necessidade de adaptacéo as exigéncias deste item.

Para acréscimos de carga e mudanca da categoria de atendimento serdo adotadas as

orientacdes do item 4.15.

A caixa para barramento e disjuntor geral 100 A sera conforme o modelo da Figura 31.

Os agrupamentos com caixas para barramento e disjuntor geral poderdo ser conforme as

alternativas mostradas nas Figuras 32, 33 e 34.

5.5.3 Poste de Divisa

Quando for utilizado o poste da entrada de servico de divisa para atendimento a duas unidades

consumidoras distintas, contiguas lateralmente ou sobrepostas (estilo sobrado), sem area de

uso comum, deverao ser consideradas as orientacdes a seguir:

a) O dimensionamento da entrada de servi¢co devera seguir o descrito no item 5.5.2.

b) Os ramais de entrada deverao ser individuais e independentes para cada unidade.

c) Para ligacdo nova ou por ocasido de acréscimo de carga, devera ser respeitado o limite de

duas derivacdes no ramal de ligacao por fase, conforme mostra o detalhe da Figura 36.

d) O padrdo construtivo € o apresentado no item 11.1.4. Em alternativa a este padrao, as

muretas poderdo ser internas, frontais, afastadas 1 m do alinhamento com a via publica,

utilizando caixas de medicdo convencionais (metéalicas ou material polimérico).

e) Como alternativa ao item anterior, podera ser utilizado o poste tipo PDF 3 (ver tabela de

aplicacdo na NTC 917100). Neste caso, a caixa superior abrigara a medicdo da unidade a
esquerda. Se as unidades forem em estilo sobrado, a caixa superior abrigara a medicao da

unidade do pavimento superior.

f) O poste PM 5 pode ser utilizado como poste de divisa. Neste caso, as pontas inferiores dos

eletrodutos deverao aflorar uma de cada lado do poste, para permitir a alimentacao de duas
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caixas de medicao fixadas pelas faces laterais, com os visores voltados para a via publica.
Os ramais alimentadores poderdo ser aéreos (com o0s eletrodutos de “saida” amarrados
externamente), ou embutidos/subterraneos. As montagens das medicbes serdo
independentes. Cada medicao devera ter o seu aterramento independente. (ver tabela de
aplicacao do poste PM 5 na NTC 917100).

g) Quando as caixas forem fixadas pelas laterais diretamente no poste, ndo podera haver
muro ou mureta diviséria no trecho a frente das caixas. Se houver, as caixas devem ser
instaladas em mureta e ficar afastadas lateralmente do poste, no minimo 20 cm, para
permitir os trabalhos no interior das caixas (ver tipo 3 da NTC 917120 — Poste de Divisa).

h) O eletroduto para o pingadouro (ramal de entrada) e o de saida para a caixa de medicéo
poderdo se situar nas faces a 90° com a face de ancoragem do ramal de ligacéo.

i) Para alternativas quanto a aplicacdo dos postes de divisa, consultar a NTC 917120.

5.5.4 Necessidade de Apresentacao de Projeto Elétri  co
Nos atendimentos através da rede aérea, devera ser apresentado projeto elétrico somente nos
casos de agrupamento de unidades consumidoras onde néo for possivel atender qualquer uma
das condic¢oes abaixo:
e agrupamentos em que a poténcia demandada total da entrada de servigo for superior a
75 kVA (disjuntor geral de 200 A);
e quando houver a necessidade de mais de um Centro de Medicé&o;
e guando a instalacdo do Centro de Medicdo nao atender aos critérios estabelecidos nos
itens 5.3.2 e 11.4 desta NTC.

As condicBes e 0s componentes necessarios para apresentacao de projeto sdo definidos pela

NTC 900100.

5.6 Fornecimento de Energia na Area Rural

As condi¢cdes gerais de fornecimento e as caracteristicas das entradas de servigos, para

atendimento na area rural, deverdo ser conforme as prescricdes apresentadas no item 4 e 5,

respectivamente, desta norma. Além dessas condicdes e caracteristicas, deverdo ser

consideradas as seguintes prescri¢coes:

a) O vao méximo do ramal de ligacdo ndo podera ser superior a 40 m.

b) O dimensionamento das entradas de servico devera ser feito de acordo com as
caracteristicas de cada categoria apresentadas na Tabela 2.

c) Deveréo existir, permanentemente, boas condi¢cdes de acesso com veiculos a quatro rodas

até onde a medicao estiver localizada.
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d) A medicao devera ser instalada em poste de entrada de servico.

e) Todas as cercas de arame sob as redes de baixa e alta tensdo deverdo ser aterradas,
conforme mostra o detalhe da Figura 37.

f) Para cercas de arame com didametro de 3,26 mm a 4,11 mm, aplicar o seccionador pré-
formado NTC 814905 - 900 daN, cédigo de cor verde.

g) Para cercas de arame com diametro de 2,60 mm a 3,00 mm, aplicar o seccionador pré-
formado NTC 814907 - 900 daN, cédigo de cor amarelo.

h) Nos aterramentos de cercas, em cada ponto de aterramento, devera ser utilizada uma
haste zincada de 1,20 metros de comprimento NTC 812094, interligada aos fios da cerca
de arame através de um arame de aco zincado NTC 814903, conectado a haste por um
conector paralelo.

i) O material e a mao-de-obra para o aterramento de cercas deverdo ser fornecidos pelo
proprietario.

O atendimento em tensao primaria de distribuicdo sera de acordo com a NTC 903100.

5.6.1 Atendimento com transformadores trifasicos — 220/127 V
Os padrdes e categorias de atendimento deverao ser idénticos aos estabelecidos para a area
urbana, conforme orientacdes desta norma.

5.6.2 Atendimento com transformadores monofasicos — 3 fios, 254/127 V
O atendimento podera ser efetuado em 127 V ou 254 V de acordo com as possibilidades de
atendimento com transformadores monofasicos 3 fios apresentadas na Tabela 4 do item 9.4. O
namero de acréscimo de unidades consumidoras em agrupamentos sera limitada pela

guantidade de possibilidades fixada nesta tabela.

a) A medicao devera ser localizada a uma distancia igual ou superior a 10 m da estrutura do
transformador, sendo que o ramal de ligacdo aéreo ndo podera ser superior a 40 m.

O aterramento do neutro do transformador se dara na conexao deste neutro com o condutor

de aterramento na caixa de medi¢cdo da unidade consumidora. A conexdo com a haste seré

com conector de aterramento conforme alternativas apresentadas na NTC 927105.
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6. ATENDIMENTO PELA REDE SUBTERRANEA

Para estes atendimentos, seguir orientacdes especificas da Copel.

7. ATENDIMENTO A EDIFICACOES DE USO COLETIVO

Para estes atendimentos, aplicam-se as disposicdes estabelecidas na NTC 901110.

8. ORIENTACOES QUANTO AO PEDIDO DE LIGACAO

O pedido de fornecimento de energia elétrica a COPEL sera formalizado através de solicitagdo

efetuada pelo interessado, pessoalmente em uma das agéncias da Copel ou pelo atendimento

telefénico.

Por

ocasido da solicitacdo, deverdo ser fornecidos dados que permitam 0 seu correto

preenchimento, tais como:

a)
b)
c)

d)

f)

g)

h)

Nome do pretendente;

Ramo de atividade da empresa se for o caso;

Cédula de ldentidade ou CPF ou Titulo de Eleitor do pretendente. Para ligag6es comerciais
e industriais, deverédo ser fornecidos o0 CNPJ e a Inscrigao Estadual;

Endereco do imovel a ser ligado, informando o namero predial. (O namero predial deve
estar de forma legivel e indelével, podendo ser pintado com tinta permanente na parede ou
estrutura do imoével ou pintado em uma placa de material sdlido fixada na parede ou
estrutura do imével. Nao sera aceita a indicagdo do numero em folha de papel ou escrito
com giz , carvao ou qualquer outro material facilmente extinguivel). Na auséncia do nimero
predial, o cliente devera informar as ruas transversais, quando se tratar de unidades
consumidoras localizadas em areas urbanas. Para unidades consumidoras em areas
rurais, serd necesséario que o consumidor informe o numero de identificacdo de uma
unidade consumidora vizinha ou préxima;

Indicacgéo fiscal do imével (setor, quadra e lote);

Croquis de situacdo. Devera ser indicada a posicao do terreno, bem como o nome das
ruas que delimitam a quadra onde fica o terreno;

Licenca Prévia Ambiental ou Relatorio de Inspecao Ambiental (RIA), conforme prescricbes
do item 4.6, quando aplicavel,

Detalhe de Carga Instalada — DCI, para unidades consumidoras com protecao geral maior

ou igual a 100 A.
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Notas referentes a Tabela 1:
1 — Para motores monofasicos, deverao ser utilizados os seguintes dispositivos:
* Motores até 5 cv — partida direta

* Motores acima de 5 cv — chave compensadora ou série-paralelo

2 — Para motores trifasicos com rotor em curto-circuito e assincronos:
* Motores até 5 cv — partida direta
* Entre 5 cv e 15 cv — Chave estrela-triangulo, série-paralelo ou compensadora.

e Superior a 15 cv — Chave estrela-triangulo, compensadora ou soft-start.

3 — A tenséo entre fase e neutro é de 127 V e entre duas fases é de 220 V. Nas categorias 19,

22, 25, 46, 47 e 48 a tensao entre fase e neutro € de 127 V e entre duas “fases” é de 254 V.

4 — As categorias 19, 22, 25, 46, 47 e 48 sao para atendimento a unidades consumidoras na

area rural.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

Notas referentes a Tabela 2:

1 — Maneira de instalar
* Maneira de instalar B1
condutores isolados unipolares em eletroduto de sec¢éo circular, embutido em alvenatria.
* Maneira de instalar D
cabos unipolares ou cabo multipolar em eletroduto enterrado no solo (com protecao
mecanica e/ou quimica adicional — popularmente cabo 1 kV).

2 — Os condutores do ramal de entrada embutido foram dimensionados considerando-se fios e
cabos com isolamento de PVC, temperatura no condutor de 70° C e a temperatura ambiente
de 30 °C.

3 — As dimensdes estabelecidas na tabela para condutores e eletrodutos sdao minimas.
Poderao ser adotadas maiores caso as condi¢cdes da instalacdo assim o exigirem, de acordo
com a NBR 5410.

4 — Para o ramal de entrada, a secdo nominal do condutor neutro deve ser igual ao do(s)
condutor (es) da(s) fase(s).

5 — Cada eletroduto devera possuir um circuito completo [fase(s) e 1 neutro].

6 — As categorias 19, 22, 25, 46, 47 e 48 séo para atendimento a unidades consumidoras na
area rural.

7 — Na area rural podera haver o atendimento monofésico 70 A, 127 V, com dimensionamento
igual ao da categoria 14 (ver tabela 4).

8 — Medidores

. M - Medidor Monofasico 2 fios 127 V.
. M3 - Medidor Monoféasico 3 fios 240 V.
. B - Medidor Bifasico 3 fios 127/220 V.
. T - Medidor Trifasico 4 fios 127/220 V.

9 — Poderéo ser aceitas as seguintes situagoes:
. Categoria 14 — Disjuntor Monopolar de 70 A;
. Categoria 38 — Disjuntor Tripolar de 70 A.

10 — Na categoria 43, mantendo o mesmo dimensionamento, o disjuntor de 150 A podera ser
substituido por disjuntor de 160 A.

11 — Nas categorias 45 e 48 (200 A), quando o ramal de entrada for subterraneo, maneira “D”
de instalar, sera permitido somente o uso de condutores com isolacdo do tipo EPR ou XLPE
(90 °C).

12 — Nas categorias 19, 22 e 25, que sao para atendimento a unidades consumidoras na area
rural, a caixa de medicdo a ser instalada devera ser do tipo “CN” ou “CNP”.

Tabela de equivaléncia do didametro nominal de Eletr  oduto de PVC Rigido
mm 19 (20) | 25 32 40 50 60 75 85 110
Pol. 1/2 3/4 1 1Y 1% 2 2 3 4

Pagina 35



NTC
2% COPEL SCD/DMED 901100
’ ‘ Emissao: Novembro / 1982 Revisédo: Abril / 2016

FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

9.3 Tabela 3 — Ref. Item 5.5.2.

Definicdo da categoria de atendimento e do disjunto  r geral dos agrupamentos de
unidades consumidoras, sem aprovacao de projeto.

Soma das correntes dos _ Dimensionamento
. Corrente a considerar _
disjuntores, por fase conforme a categoria
Até 126 A 100 A 41
De 127 A até 150 A 125 A 42
De 151 Aaté 176 A 150 A 43
De 177 A até 200 A 175 A 44
De 201 A até 300 A 200 A 45

Notas:

1) Agrupamentos de medicdo com dimensionamento pelo somatorio de correntes até 300 A
deverdo obedecer esta tabela, conforme inciso “ii” do item 5.5.2. Nestes casos, para estes
agrupamentos, ndo € necessaria a apresentacao do projeto elétrico da entrada de servigo para
analise e aprovacdo na Copel. Obs.: A corrente nominal minima a ser considerada para
realizar o somatério das correntes nominais dos disjuntores das unidades individuais, em
qualquer uma das fases, devera ser de 50 A.

2) Para os agrupamentos com somatério de correntes superior a 300 A, como também para
agueles onde a somatoria das correntes néo for superior a 300 A, mas que 0 projetista queira
fazer uso de outros fatores de demanda para a especificagdo da protecdo geral do
agrupamento, diferente do proposto nesta Tabela 3, também serdo aceitos sem a necessidade
de apresentacdo de projeto elétrico na Copel, conforme inciso “iii” do item 5.5.2. Nestes casos,
o disjuntor geral destes agrupamentos sempre devera ter limitacdo maxima de 200 A
(categoria 45).

3) Para as demais situacfes de agrupamento que nao se enquadrem em algum dos critérios
acima, como agrupamentos em que a poténcia demandada total for superior a 75 kVA, sera

necessaria a apresentacao do projeto elétrico para analise e aprovacéo na Copel.
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9.4 Tabela 4 -

Possibilidades de atendimento com transformadores m

Ref. Item 5.6.2.a

onofasicos — 3 fios

TRANSFORMADOR
i ALTERNATIVAS DE DISJUNTOR .
CATEGORIA MONOFASICO 3 MEDICAO INDIVIDUAL
ATENDIMENTO INDIVIDUAL
FIOS
Até 2 UCs — 127V Medidor monofasico
) ] Monopolar 50 A )
monofasico 2 fios convencional 127V
19 10 kVA ou
1 UC - 254/127 V _ ) ) )
) ] Bipolar 50 A Medidor monofasico 3 fios
monofasico 3 fios
Até 2 UCs - 127V Monopolar Medidor monoféasico
monoféasico 2 fios 70 A (Nota 1) convencional 127 V
22 15 kVA ou
1 UC —254/127V Bipolar
Medidor monofasico 3 fios
monofasico 3 fios 70 A
Até 4 UCs — 127 V Medidor monofasico
Monopolar 50 A
monofasico 2 fios convencional 127V
ou
25 Até 2 UCs -254/127 V _ _ _ _
25 kVA ) ] Bipolar 50 A Medidor monofasico 3 fios
monofasico 3 fios
ou
1 Uc —254/127 V ) ) ) )
) ] Bipolar 100 A Medidor monofasico 3 fios
monofasico 3 fios
Até 8 UCs — 127 V Medidor monofasico
Monopolar 50 A
monofasico 2 fios convencional 127V
ou
48 Até 4 UCs -254/127 V _ _ _ _
50 kVA ) ] Bipolar 50 A Medidor monofasico 3 fios
monofasico 3 fios
ou
Até 2 UCs -254/127 V ) ) ) )
) ] Bipolar 100 A Medidor monofasico 3 fios
monofasico 3 fios
Notas:

1. Dimensionamento equivalente ao da categoria 14 (ver Tabela 2).

2. Para agrupamentos que exigirem maior niumero de unidades consumidoras daquele fixado

pela tabela 4, a COPEL devera ser consultada.
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10. FIGURAS
10.1 Figura 1 — Ref. Item 4.20.1.b, f

OBRA CIVIL PROXIMO A REDE DE DISTRIBUICAO

DESENHO A
5,00m
1,70m
72 ==
V A T/
: © |© | B o

£ T

‘
% T
\,

aa [T

|‘N“NNNNNNQNA

é%%%ﬁ%%&&@&%@%%%@&@%&%k&7' A%%&%%g%&&&N%K&%S%k&%@&%@%%%%Q@%&QK&%N@&&%&

A - AREA NAO PERMITIDA PARA TRABALHO
B - AREA EM QUE A COPEL DEVE SER CONSULTADA
C - AREA QUE NECESSITA DE ISOLAMENTO
D - AREA LIVRE PARA O TRABALHO
10.2 Figura 2 — Ref. Item 4.20.1.d
PLACAS DE SINALIZACAO (SUGESTAO)

PLACAS DE SINALIZAGAO (SUGESTAO)

CORDA DE NYLON

CUDADO CUIDADO

Ny CONDUTORES T
NANG ENERGIZADOS I
TN

ALTA gg

TENSAO
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10.3 Figura 3 — Ref. Item 4.20.1.g

AFASTAMENTOS MINIMO DA REDE DE DISTRIBUICAO AS EDIF ICACOES

Afastamentos horizontal e vertical
entre os condutores e muro

<

]

[ R

1,
d
Afastamento horizontal entre os

condutores e piso da sacada,
terraco e janela das edificacdes

1

of ]
T
I

|

b

+

=

Cc

Afastamento vertical entre os condutores e piso da sacada,
terraco ou janela das edificaces

<

A
|

?
P

e

Afastamento horizontal entre os
condutores e parede de edificacBes

A

T
i

==l
T

f

Afastamentos horizontal
os condutores e cimalha
edificacdes

e vertical entre
e telhado de

Revisédo: Abril / 2016

Afastamentos horizontal e vertical entre
os condutores e placas de publicidade

AFASTAMENTOS MINIMOS (mm)
PRIMARIO ) )
Figura 15 kV 36,2 kV SO SECUNDARIO
A C A C B D
a 1 000 3 000 1 200 3200 500 2 500
b - 1 000 - 1 200 - 500
c - 3 000 - 3200 - 2 500
d 1 500 - 1 700 - 1 200 -
e 1 000 - 1 200 - 1 000 -
f 1 000 - 1 200 - 1 000 -
g 1 500 - 1 700 - 1 200 -
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Observagoes:

Estes afastamentos sédo os minimos permitidos por Norma (ABNT Proj. n°® 03:513.
01-004) para cabos nus e se aplicam a partes energizadas (condutores, jampes,
chaves fusiveis, etc.) em relacdo a edificacdes quando as redes sdo apoiadas em
postes.

Se os afastamentos verticais das figuras b e ¢ ndo podem ser mantidos, exigem-
se os afastamentos horizontais da figura d.

Se o afastamento vertical entre os condutores e as sacadas, terracos ou janelas
for igual ou maior do que as dimensbes das figuras b e c, ndo se exige o
afastamento horizontal da borda da sacada, terraco ou janela da figura d, porém
os afastamentos da figura e devem ser mantidos.

Para se obter o valor da cota B, se necessario, deve ser usado afastador de
armacdo secundaria (NTC 811592), para as figuras d e e, sendo que o
afastamento da figura e deve ser mantido.

Na estrutura normal, a fim de se atender os afastamentos horizontais indicados
nesta NTC, admite-se o deslocamento do isolador, transformando-a em estrutura
“meio-beco”.

Para atender o afastamento com cota B das figuras, pode ser usado o afastador
de armacao secundéria NTC 811592.

Se ndo for possivel manter os afastamentos minimos prescritos nesta NTC,
devem ser adotadas solucdes especificas para evitar o contato acidental nos
condutores das redes primaria e/ou secundaria por pessoas em janelas, sacadas,
telhados e cimalhas, utilizando sempre que possivel os materiais padronizados
nas NTC's.

Para afastamentos em caso de obras civis proximas da rede, ver Figuras 1 e 2.
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10.5 Figura5 — Ref. Item 5.1.1.i

MEDICAO EM MURO FRONTAL

TAMPA DE PROTECAO
FARA O VISOR

7ol

MURD FRONTAL

Vista Frontal

Vista Posterior

Nota: Dimensdes em milimetros
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.6 Figura 6 — Ref. Item 5.1.1.i
MEDICAO EM PAREDE FRONTAL

TAMPA DE PROTECAQ

FARA O VISOR

Vista Frontal Vista Posterior

MEDICAO EM MURETA FRONTAL

o

— =—10.0 T
i I
T
|| O]l
g l S
0 J| s
! &
= 1
>;}/

10.0 — 50.0

Sugestao de Mureta Frontal para acomodacao do Hidr6  metro da Sanepar sob o véao.

As dimensdes, em cm, sao orientativas. Podem ser alteradas de acordo com o material da
construcéo (concreto armado, alvenaria, concreto misto), ou do leiaute da instalacao
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.7 Figura 7 — Ref. Item 5.1.1,]
MEDICAO EM COMPARTIMENTO
a) Poste no maximo a 1 m do alinhamento frontal
(para os casos em que o ramal de ligacdo ndo passar sobre terreno de terceiros)

I TaMPA DE PROTECZO
FPARA O VISOR

sem portao com portéao

b) Poste no alinhamento frontal

PORTAO DA EDIFICACED

TAMPA DE PROTECEO
PARA O VISOR

Compartimento sem portao Portdo de garagemre  cuado

Notas:

1. Quando houver espaco na extensao frontal da propriedade e para melhor posicionamento
das medi¢cdes em agrupamentos com mais de trés unidades consumidoras sao sugeridos
como melhor opcdo os modelos desta figura.

2. Para agrupamentos com até trés medi¢Bes, como melhores op¢des, podem ser aplicados
os padrdes construtivos dos itens 11.2.5 e 11.3.5 em muro frontal.

3. Em nenhuma hipétese, o ramal de ligacdo podera passar sobre terreno de terceiro.

4. Dimensfes em milimetros.
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10.8 Figura 8 — Ref. Item 5.1.1.k

Medicéo Frontal em Poste

Notas:

MEDICAO FRONTAL EM POSTE OU MURETA

q:

n

r@\ j
%\g *ﬂL\ lL'J

*\\ *
r& 2

L d\IL H D
= i \I\\ M

Agrupamento Frontal em Mureta

Medicdo Frontal em Mureta

1. A abertura no muro frontal devera ser protegida por tela de segurangca com malha maxima

de 20 mm. Esta abertura devera garantir a visualizac&o e leitura do medidor de energia.
2. Dimensfes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.9 Figura 9 — Ref. Item 5.1.2.b

TIPOS DE CAIXAS DE MEDICAO METALICAS

CAIXA CATEGORIAS CORRENTE (A) EQUIPAMENTO
20 Zo
' MEDIDOR
\/a AN 2 e 14 50 A e 63 A MONOF ASICO
2
S
420 &
‘ 22, 25, 28, 29 50, 63 MEDIDOR
CN 36, 37,38 e 4l 50, 63, 80 e 100 POLIFASICO
g d
250 200
\'/ DISJUNTOR
E
CB 100 4l 100 BARRAMENTO
]
CB 200 42, 43 125, 150 BARRAMENTO
44, 45 175, 200
2
42, 43 125, 150 DISJUNTOR
CON 44, 45 175, 200 TRIPOLAR
o
2
42, 43 125, 150 MEDIDOR
EN 44, 45 175, 200 POLIFASICO
o
42, 43 125, 150 DISJUNTOR
GN a4, 45 175, 200 TRIPOLAR
°
&
MEDIDOR
POLIFASICO
E
42, 43 125, 150 DISJUNTOR
GNE 44, 45 175, 200 TRIPOLAR
o
5
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.10 Figura 10 — Ref. Item 5.1.2.e

CAIXA PARA MEDICAO EM MURO FRONTAL
TAMPA DE PROTECAO

TAMPA DE PROTECAO DO VISOR

Caixa GNE Frontal

VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR
(LADO DA RUA) (LADO DO CONSUMIDOR)

L]

DISJUNTOR

Caixa CN Frontal

Notas:
1. Caixa para medicdo em muro frontal, com as mesmas dimensdes das caixas AN, CN, EN e
GNE da Figura 9.

2. Dimensodes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.11 Figura 11 — Ref. Item 5.1.2.e

CAIXA DE MEDICAO “GNE”

Protetoer de Visor
para Instalagdo
Muro Frontal

|

570

X
H_‘-‘_‘_'"""-—-—.
3og \w\\
405
789

Notas:
1. No compartimento do disjuntor as tampas podem ser trocadas quando a medi¢cdo for em

muro ou parede frontal para que o disjuntor fiqgue com o acionamento voltado para o interior

da propriedade.
2. Caixa para abrigar disjuntores de correntes nominais de 125 A a 200 A.

3. Dimensdes em milimetros.
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10.12 Figura 12 — Ref. Item 5.1.5.f, 5.1.7.1.9
INFRAESTRUTURA NO POSTE DE DERIVACAO PARA
ATENDIMENTO ATRAVES DE RAMAL SUBTERRANEO

] | o o

NTC 513512\

1040
800

mm\mmu:oﬁ F@F

6000

NTC 81 3735\

~)

VISTA SUPERIOR

DIST MIN 500
NTC 810083 MAX 1000

L—
FITA ALERTA
NTC 814920

\NTC 813746

]

NTC 813745

ELETRODUTO
CORRUGADO-
NTC813683,/99

-NTC 813698

HASTE DE
ATERRAMENTO

SECAO TRANSVERSAL

Notas:

1. Fita de aco inoxidavel 19,05mm (3/4”) com fecho para aplicacdo com ferramenta de aperto e
corte, tipo FUSIMEC ou similar.

2. Se nao houver espaco para instalacao da caixa de passagem conforme o desenho, podera
ser instalada em outra posicao, respeitando as distancias minimas e maximas.

3. Paredes em alvenaria com tijolos de uma vez (6 furos) ou bloco de concreto (14x19x39cm)
preenchidos com concreto, assentados com argamassa de cimento ou em concreto armado

4. Fundo da caixa podera ser em brita ou em concreto simples com espessura de 10 cm, com
inclinacdo no sentido do furo de drenagem.

5. Revestimento interno em embo¢o com acabamento aspero a desempenadeira.

6. Os dispositivos para lacres poderdo ser com os chumbadores ou no préprio caixilho de ferro
fundido ou fixados em um aro de aluminio;

7. Em alternativa a ndo utilizacao de tampa e subtampa com lacre, pode ser utilizada a tampa
com trava conforme NTC 810083.

8. Os desenhos das ferragens, subtampa e chumbador estdo na figura 8 desta norma.

9. Dimensfes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.13 Figura 13 — Ref. Item 5.1.7.1.a, f; 5.1.14.n, p

DESENHO A
CAIXA DE PASSAGEM PARA CIRCUITOS DE ENERGIA NAO MED IDA

COTAS

TAMPEAG MTE CAIXA
B14510,12

sCxamwsoem | S| &3] 2
AiAlnitem | an | 104 &0

CALKILHO NTE
14910

CHAPS DT ALUMINIG COM ESPESSURA MINIMA DE Zmm
au
MATERIAL POUMERICO COM ESPESSURA MIMIMA DE 3 mm

OCUPACAD DE CAS0S EM CAINAS DE PASSAGEM
CHIMBADDRES
OF FERRD GalVANIZADD —
A QUENTE & 1,5 [dx) a | =
DHEFOSITIVD PARS LACRE) | Reamal de Calxa Caixn
o E Entrada 50802507 (BO=B0xAD)
a =
<18
s | na 10 T até 7 romale| até 4 romals
37 | 63 16 Mz 4+e § ramals| ote 4 romois
J8 | RO a5 mmz atd F ramols| atd 4 romols
41 | 1 15 mmd 1 reminl ate 4 romals
42 | 125 50 e - oté 2 romals
43 | 12al 0 mmz - atd 2 ramals
i a4 | i7al 95 mmy - atd # ramals
45 | 200 123 mim2 - 1 rarnol

Ohz A nestelagdo de maie umoramal de enirada
sublerranes de l;nl.c-gnriu diferente poderd
sar andfisado previomente pela Copel.

Notas:

1. Paredes de tijolos macicos, tipo 2, primeira categoria, assentados com argamassa de
cimento e areia, traco 1:6 ou em concreto armado.
2. Podera ser reduzida a espessura das paredes quando a caixa for fabricada em concreto,
conservando as dimensdes internas.
3. Revestimento interno (chapisco ou reboco) com argamassa de cimento e areia, trago 1:4,
espessura de 10 mm, acabamento aspero a desempenadeira.
. Tampa de Ferro Fundido, devendo suportar carga minima de 12500 daN.
. Os dispositivos para lacres poderdo ser com os chumbadores ou no proprio caixilho de ferro
fundido ou fixados em um aro de aluminio.,

(G20 SN
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

DESENHO B
DETALHES DAS FERRAGENS DA CAIXA DE PASSAGEM NO SOLO

FERRAGEM
—
8
g 2
=
=
00 00 ]
545
1040
=] P ST AT
o =D 5
= o
= SUBTAMPA |
G # . A
=
T
4 Furos @ 16 =]
/7
& -+
g 2,7 02
=[||B 1% =
530
“ECHAPA CE ALLMIMED COM ESPESSURS MINIMA DE 2mm 4
) —
WATERIAL POUMERICD COMW ESPESSURA MPIMA DE 3 mm CHUMBADOR
Tampao
NTC 81 4910
O Subtamy Chumbador ‘
pa
rO 50

Notas:
1. Os dispositivos para lacres poderéo ser com os chumbadores ou no proprio caixilho de ferro

fundido ou fixados em um aro de aluminio.,
2 . Medidas em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.14 Figura 14 — Ref. Item 5.1.7.1.b

CAIXA DE PASSAGEM PARA CIRCUITOS DE ENERGIA MEDIDA

o
F
FERRAGEM
TAMPA DE CONCRETO
8
CAIXA COTAS
A|IB|[C|D|E F

30x30x50cm | 30 | 60| 49

39

28

5 24,6mm-l0 c¢/Il- comp. 46

50x50x50cm | 50 [ 80 | 69

59

48

T 24,6mm-l10 ¢/Il- comp. 66
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.15 Figura 15 — Ref. Item 5.1.8.a

ALTERNATIVAS DE ELETRODOS DE ATERRAMENTO

A A0 NEUTRO

NI

I

CAIXA PARA
CONECTOR ATERRAMENTO
TIPO "GAR" (30X30X30) cm

/@% (OPCIONAL)

&
(min)

2400

2 12,8 mm

HASTE DE COBRE

OU ACO-COBRE
(NTC S17040) T .

A AO NEUTRO
|
\
NN RN
| CAIXA PARA
| ATERRAMENTO
o J (30X30X30) cm ‘
o (Jgi’ (OPCIONAL) ;
CABO DE COBRE
SECAO 25mm?2 CONECTOR TIPO
// ,/) PARAFUSO
10000
-
Notas:

1. Como alternativa a utilizacdo aos conectores “GAR” ou Tipo Parafuso, podera ser utilizada
conexdo com solda exotérmica ou conector cunha.

2. A utilizacao de caixa para a haste de aterramento néo é obrigatoria.

3. Nao sera permitida a utilizacdo de conector tipo “Terminal de Bateria”, conforme prescreve a

NTC 927105.

4. Dimensfes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.16 Figura 16 — Ref. Item 5.1.9.a

ALTERNATIVAS DE ATERRAMENTO DO NEUTRO NA CAIXA DE M EDICAO
MEDICAO INDIVIDUAL

riE: iiiiiiiiii :1i1 -—_--— i a—
| | } }
} kWh } \ KWh |
| [6[o[0[0]0] | | [6[o[o]o[o] |
| | | |
* =) | ===
| ) )
| ENTRADA } } ENTRADA }
|
; B I ]
| } | L
| \ | |
| \ | |
| \ | |
\ \ | |
\ \ | |
\ \ | }
\ \ f M) \
} } | SADA |
L N _ __ |
B — jo—
i
NOTA 4 NOTA 2 1]
d
NOTA | NOTA |
| |
Condutor neutro 10 mm? Condutor neutro maior do que 10 mm?

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme Tabela 2.

2. A conexdo do condutor neutro com o aterramento podera ser feita com conector tipo
parafuso. Para cabos (se¢ao maior que 10 mmz), utilizar dois conectores.

3. Condutor 10 mm?®.

4. Para cabos de aterramento (se¢ao maior que 10 mmz), utilizar conector tipo cabo-chapa.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.17 Figura 17 — Ref. Item 5.1.9.a

ALTERNATIVAS DE ATERRAMENTO DO NEUTRO NA CAIXA DE M EDICAO
MEDICOES AGRUPADAS

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme Tabela 2

2. A conexdo do condutor neutro com o aterramento poderd ser feita com conector tipo
parafuso. Para cabos (se¢ao maior que 10 mmz), utilizar dois conectores.

3. Condutor 10 mm?®.

4. Para cabos de aterramento (se¢ao maior que 10 mmz), utilizar conector tipo cabo-chapa.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.18 Figura 18 — Ref. Item 5.1.9.e

DETALHE DO ATERRAMENTO DO ELETRODUTO METALICO
POSICIONAMENTO DA CAIXA DE PASSAGEM NA BASE DO POST E

IS

CINTA
NTC 313312 | ELETRODUTO METALICO (FVC NO LITORAL)
DIAMETRO CONFORME CAT. DO ATENDIMENTO
NTC 813735
POSTE VER
\\ ) DETALHE
\.I '
FITA ALERTA
NTC 813746-"] NTC 814920\
NTC 813745
ELETRODUTQ
/ CORRUGADO
LUVA DE EMENDA %?;:’?CTOR NTC813683,/09
NTC 813698
DIST MIN 500
MAX 1000 i
™9
HASTE DE
E \ATERRAMENTO
\
CABQ
DETALHE

Notas:

1 . Quando necessaria, a complementacdo do trecho entre a curva de a¢o galvanizado e a
caixa de passagem podera ser efetuada com eletroduto de PVC rigido ou duto corrugado com
luva adaptadora.

2 . Este aterramento do eletroduto metalico também podera ser realizado conforme a NTC
858565, pagina 3.

3 . Dimensdes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.19 Figura 19 — Ref. Item 5.1.11,j

ALTURA MINIMA DO RAMAL DE LIGACAO

—~1 ——POSTE DA COPEL

. )

POSTE AUXILIAR —

- | T

m |
LIMITE DE I
PROPRIEDADE ——

A RUA
NN TN CNANCNAAN AN EN N ENANANENANANANANEN NN v ronent NN I VN/NZN/NZON

%

Altura H (m) | Travessia de
55 ruas, becos, garagens de caminhdes.
4,5 entrada de estacionamento de automéveis e residéncias
3,5 locais acessiveis somente a pedestres

Nota: Os valores da tabela sdo minimos e referem-se a condicdo do ramal de ligacdo com
flecha maxima a 55 °C, sem vento.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.20 Figura 20 — Ref. Item 5.1.11.1

CONEXOES NO PINGADOURO

10 cm
(min.)

10 cm

Notas:

1) Até a categoria 41 (100 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a conexao
com o ramal de ligacdo podera ser feita sem a aplicacdo de terminais; se for condutor
flexivel, devera ter terminal de compressdo maci¢o e a conexdao com conector cunha.

2) A partir da categoria 42 (125 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a
conexdo com o ramal de ligacdo podera ser efetuada com conector perfurante; se for
condutor flexivel, usar terminal de compressdo maci¢co e a conexdo com conector cunha.

3) Correspondéncia das cores dos condutores do ramal de ligacdo com o ramal de entrada:

Preto — Amarelo Cinza — Branco Vermelho - Ver melho
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.21 Figura 21 — Ref. Item 5.1.12.h

ALTERNATIVA PARA CONEXAO DO ELETRODUTO COM A CAIXA DE MEDICAO

T

/-
ng%
Flanges

Borracha
de
vedacdo

Caixa

— |

Notas:
1. Flange utilizada para vedacao da conexéao de eletrodutos em caixa de medicéao.

2 . Como complemento de vedacao, podera ser utilizada pasta de silicone ou fita siliconada

sob as flanges.
3 . Quando nédo houver possibilidade de aquisicdo de flanges de PVC podera ser aplicada a

tradicional bucha e contra-bucha de antiménio com pasta de silicone ou fita siliconada ou

massa de calafetar.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.22 Figura 22 — Ref. Item 5.1.14.h; 5.1.14.1.c, e, f

BANCO DE DUTO

) po

25

O
7 AL B I a
A O | S
D = i —
NTC 814920+ = | =
z Fita de S Y VA EY
by Alerta g iz ! 27 N
R 0 d ] 1
2 25| | J1oo | i>5 4L1m 259
2 o 25 25 CORTE BB’
oo 600
o]
PR e e
Q
0 CORTE AA’
Q
Elefroduto X ©
& 75 mm
200 i 200 Terreno ndo
atingido pela
400 escavagdo
CARACTERISTICAS DE FERRAGEM
Item Quantidade Comprimento Diédmetro (6)
1 6 250mm 4,76 mm
(“3,16")
2 3 550mm 4,76 mm (3,16")
Comprimento Total Peso Total
3150 mm 0,441 kg
Notas:

1. Dentro do eletroduto deve-se deixar uma guia de arame de aco secdo 14 BWG.

2. A resisténcia de compresséo do concreto utilizado na confeccao das placas de protecéo do
banco de duto ndo deve ser inferior a 150 kgf/ cm?, em 28 dias.

3. A profundidade do duto podera ser adequada a altura das caixas de passagens utilizadas.

4. Dimensfes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.23 Figura 23 — Ref. Item 5.2

ANCORAGEM NA FACHADA
POSICAO DO SUPORTE PARA AMARRACAO DA ESCADA

(@)

§§§; ARMAGAO SECUNDARIA

(@)
(@)
L0
DUTO DO
RAMAL EMBUTIDO
\
SUPORTE PARA /Y - B
AMARRACAO N |
DE ESCADA |

@

d

(————

Notas:

1. A armagéo secundaria devera ser instalada a uma altura minima de 5,70 m do solo;

2. O duto do ramal embutido devera ficar 500 mm abaixo da armacao secundaria;

3. O suporte de amarragao da escada deve ser instalado aproximadamente a 300 mm do duto
do ramal embutido;

4. O suporte para amarracdo da escada poderd ser um parafuso em formato de “L” ou outro
suporte em “L” com secdo circular minima de %" (meia polegada), devidamente
dimensionado pelo responséavel técnico, chumbado em coluna de concreto ou do tipo
passante quando instalado em parede de alvenaria, de acordo com a Figura 24.

5. O suporte para a amarragdo da escada podera ser instalado a direita ou a esquerda do duto
do ramal embutido.

6. Dimensdes em milimetros.
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10.24 Figura 24 — Ref. Item 5.2

ANCORAGEM NA FACHADA

SUGESTAO DE SUPORTES PARA AMARRACAO DA ESCADA

£
o
LR

| 100 mm

| o \/\/

Parede de Alvenaria

et
£
[ ]
ol

100 mm

Concreto
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.25 Figura 25 — Ref. Item 5.3.1.d

ESQUEMAS DE LIGACAO

2 FIOS - 127V - 50A 2 FIOS - 127V - 63A

l_ SADA | l_ SADA |
| kWh | kWh

| | B2 | |

NOTA |

3 FIOS - 127/254V - 50A

NOTA |

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme tabela 2.

2. Conector tipo parafuso.

3. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secéo igual a 10 mm?, o aterramento do
condutor neutro e da caixa podera ser através deste mesmo condutor.

4. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secdo superior a 10 mm?, a sua conexao
ao condutor neutro devera ser através de conector parafuso e a sua ligagdo a caixa com
condutor de cobre secéo 10 mm?>.

5. Podera ser aceito disjuntor de 70 A no lugar do disjuntor de 63 A.
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10.26 Figura 26 — Ref. Item 5.3.1.d

ESQUEMAS DE LIGACAO

3 FIOS - 220/127V - 63A
COM NEUTRO ENTRE AS FASES

3 FIOS - 220/127V - 50A
COM NEUTRO ENTRE AS FASES

ENTRADA

[&
§ sl

g
%

_|
NOTA 3 Lc|

NOTA |

3 FIOS - 220/127V - 63A
COM NEUTRO CENTRAL

3 FIOS - 220/127V - S0A
COM NEUTRO CENTRAL

_ I/ _— ./

c
ik

| SAIDA] | SAIDA]
| | | |
| ENTRADA - | | ENTRADA - |
| M | o7 | L c |
| feftel = | | fefte] = |
(]
| - |
L_{o"| OFF
] ]

D g—

-
J

NOTA |

Y

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme tabela 2.

2. Conector tipo parafuso.

3. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secéo igual a 10 mm?, o aterramento do
condutor neutro e da caixa podera ser através deste mesmo condutor.

4. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secdo superior a 10 mm?, a sua conexao
ao condutor neutro devera ser através de conector parafuso e a sua ligagdo a caixa com
condutor de cobre secéo 10 mm?>.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.27 Figura 27 — Ref. Item 5.3.1.d

ESQUEMAS DE LIGACAO

4 FI0OS - 220/127V - S0A 4 FIOS - 220/127V - 63A, 80A e I00A
RS i S g U M S _— . /
[ SADA | [ SADA |

| |
| |
| ENTRADA - | ENTRADA -
M 7 7 | M
|

= =]

|
C |E
o] §TTI8]jo

[ J ]

- . . . . _
- . . . . _

-

i i

NOTA 1

Y

4 FIOS - 220/127V - MEDICAO DIRETA - I25A, 1504, IT5A e 200A

CAIXA "GNE"
L —— W sy W O A
SAMDA

ENTRADA

F
| KWh
|
|
|
|
|
|
|

L

Notas:

1. Condutor de aterramento conforme Tabela 2.

2. Conector tipo parafuso.

3. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secao igual a 10 mm?, o aterramento do
condutor neutro e da caixa podera ser através deste mesmo condutor.

4. Quando o condutor de aterramento for de cobre, secéo superior a 10 mm?, a sua conexao
ao condutor neutro devera ser através de conector parafuso e a sua ligacdo a caixa com
condutor de cobre secdo 10 mm?.

5. Podera ser aceito disjuntor de 70 A no lugar do disjuntor de 80 A.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.28 Figura 28 — Ref. Item 5.4.a
DISPOSICAO DAS ENTRADAS DE SERVICO

Edificacdo situada a 5 m ou mais do alinhamento frontal
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

A — Medicao no poste ou mureta frontal
» Poste da entrada de servico instalado de forma que a tampa da caixa de medicao fique
a uma distancia de 1 m do muro/grade frontal, a fim de permitir espaco para trabalho das
equipes de inspecdo da COPEL,;
» Caixa de medicdo com visor voltado para a via publica e garantia de leitura do medidor
sem necessidade de adentrar na propriedade;
* Ramal de ligacédo aéreo;
» Ramal alimentador subterrdneo ou aéreo.

Observcgoes:

N&o sera permitido que o ramal de ligacao cruze terrenos de terceiros.
Prever abertura com grade de protecdo no muro, quando necessario, para permitir a

leitura do medidor.

Ver ilustracdes da Figura 8.

B — Medicdo em compartimento

Compartimento aberto quando a medicao for em mureta ou muro lateral.
Compartimento com grade e portdo com o visor do medidor voltado para a via publica.
Poste da entrada de servigo instalado no maximo a 1 m do alinhamento frontal;

Ramal de ligacdo aéreo;

Ramal alimentador subterraneo ou aéreo.

Observacoes:

N&o sera permitido que o ramal de ligacao cruze terrenos de terceiros.

» Ver ilustracdes dos desenhos da Figura 7.

C — Medi¢cdo em muro frontal

Poste da entrada de servico instalado exatamente no alinhamento frontal ou encostado
no muro pelo lado de dentro da propriedade;

Caixa de medicao instalada no muro com o visor do medidor voltado para a via publica e
o compartimento da alavanca de acionamento do disjuntor voltado para dentro da
propriedade. Esta caixa podera ser dotada de tampa de protecdo para o visor;

Ramal de ligagéo aéreo;

Ramal alimentador subterrdneo ou aéreo.

Observagoes:

N&o sera permitido que o ramal de ligacao cruze terrenos de terceiros.

» Ver ilustragGes das Figuras 5, 10 e 11.

Nota:

Em qualquer caso, o poste da entrada de servico podera ser instalado em qualquer
posicdo ao longo do alinhamento frontal do terreno da propriedade, desde que siga as
instrucdes contidas nesta norma e resguarde a seguranca de terceiros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

D — Quando nao houver imoveis de fundos com frente para outra rua:

Uma entrada de servigco, com agrupamento das unidades consumidoras;

Caixas de medicao agrupadas e instaladas conforme as op¢oes das Figuras 5, 7 ou 8;
Atendimento através de ramal de ligacdo aéreo;

Ramal alimentador subterraneo ou aéreo.

E - Quando houver iméveis de fundos com frente para outra rua:

* Uma entrada de servico atendida pela rede de cada via publica, com agrupamento das
unidades consumidoras;

» Caixas de medicao agrupadas e instaladas conforme as op¢des das Figuras 5, 7 ou 8;

» Atendimento através de ramal de ligacao aéreo;

* Ramal alimentador subterrdneo ou aéreo.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

10.29 Figura 29 — Ref. Item 5.4.a
Edificacdo situada no alinhamento frontal

F — Possui espaco lateral para a instalacdo do poste da entrada de servico.

» Poste de entrada de servico instalado no maximo a 1 m do alinhamento frontal;
« Caixas de medicéao instaladas conforme as op¢des A , B ou C da Figura 28;

» Ramal de ligacdo aéreo;

* Ramal alimentador subterraneo ou aéreo.

G — Nao ha espaco lateral para a instalagdo do poste da entrada de servico e o imovel ndo
possui altura suficiente para a ancoragem do ramal de ligacdo aéreo na fachada.
e 0 atendimento podera ser através de ramal de entrada subterraneo, sob consulta e
prévia liberacdo da COPEL.

Observagao:
* Neste caso, cabera ao solicitante o fornecimento dos materiais e mao-de-obra para a
construcdo da infra-estrutura civil para a passagem do ramal de entrada subterraneo,
conforme as orientagdes do item 5.1.14.1.

H — N&o possui espaco lateral para a instalacdo do poste da entrada de servico e o imével
possui altura suficiente para a ancoragem do ramal de ligacéo aéreo na fachada.
* Neste caso o solicitante devera instalar um suporte afastado 30 cm a esquerda ou a
direita da curva de PVC do ramal de entrada. Esta curva ficard 50 cm abaixo da
armacao secundaria, conforme Figura 23.

Observacéo:
O pretendente a ligacdo devera apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica
(ART), referente a instalacdo, emitida por responsavel técnico habilitado no CREA-PR.
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10.30 Figura 30 — Ref. Item 5.5.1.h

CAIXAS METALICAS

CAIXAS GEMINADAS PARA USO EM MEDICAO AGRUPADA

CAIXA DIMENSBES (mm)

TIPO A B c
2 x AN 500 | 320 | 170
2 x CN 700 | 450 | 200
3 x AN 750 | 320 | 170
3 x ON 1050 | 450 | 200

CENTRO DE MEDICEO MODULADO

f % fﬁ wﬁ
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30 30

MODULO PARA MEDIDORES M&DULO PARA MEDIDORES E PARA BARRAMENTO MoDULO PARA MEDIDORES E PARA BARRAMENTO
MEDICZO EM MURQ/PAREDE FRONTAL

Notas:
1. As caixas ou centros de medicdo poderdo ser de material polimérico conforme orientacdes

da NTC 920100.
2. Dimensodes em milimetros.
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10.31 Figura 31 — Ref. Item 5.5.2.c

CAIXA PARA DISJUNTOR GERAL E/OU BARRAMENTO

“CB 100"
BARRAMENTOS ESCALONADOS o
NEUTRO MAIS PROXIMO DA TAMPA ©
oleeol
O O O O
sfiefiel | |0||o| |5 |o
N o| o] o] |o
o] (e} (e} o]
OFF ol |o]| |o] |o
S ‘UQUIU&L ol o] |o]| |o
0707070
o ellelNelniell
< lilghighigil
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(BARRA TERRA) ok
B
|
“CB 200"
2 30 300 20
B%Q &Q
BARRAMENTOS ESCALONADOS
NEUTRO MAIS PRGXIMO DA TAMPA g
] -
‘@O ocooooo O ‘ i
‘C)O ocooooo O ‘
[ 1 [ 1
‘C)O oooooo O ‘
[T [T
% ‘C)O cooooo O ‘
s — —
Q
(BARRA TERRA) H a
[o]
Notas:

1. Caixa “CB 100" : Disjuntor geral até 100 A e Barramento de cobre 12,7 x 3,18 mm (1/2 x
1/8") — capacidade para 100 A.

2. Caixa “CB 200" : Disjuntor geral de acordo com a categoria determinada pela Tabela 3 e
Barramento de cobre 25,4 x 3,18 mm (1 x 1/8") — capacidade para 200 A.

3. Desenho sem escala;

4. Dimensfes em milimetros.
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10.32 Figura 32 — Ref. Item 5.5.2.d

450

— 1 [

Atendimento até 126 A por fase (Tabela 3) - Disjunt or geral até 100 A

Agrupamento até 6 unidades consumidoras

CAIXAS 2XCN

CAIXA "CB 100"

(AN

=K
D@X

AN

\%\ <00 2350

CAIXA ""3xCN"

CAIXA "CB 100"

450

Notas:

1.
2.

3.

~N O O1

Caixas metdlicas tipo geminadas 2 x CN ou 3 x CN;

Os arranjos poderéo ser diferentes dos modelos acima e com caixas individuais quando for
para garantir acesso a leitura dos medidores, de acordo com a NTC 940020.

A previsdo de agrupamentos com caixas tipo CN é para garantir a possibilidade de futuro
“aumento de carga”. Se ndo houver essa possibilidade de aumento de carga, poderdo ser
utilizadas caixas tipo AN.

. Agrupamentos com caixas de material polimérico poderédo ser realizados de acordo com a

NTC 940020

. Detalhe da caixa “CB” na Figura 31.
. Para definicéo do disjuntor geral, consultar o item 9.3.
. Os agrupamentos previstos neste item poderdo ser construidos utilizando centros de

medi¢do modulados.

. Dimensdes em milimetros.
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10.33 Figura 33 — Ref. Item 5.5.2.d

Atendimento acima 126 A por fase — Barramento e Dis  juntor Geral até 200 A

CAIXA "CGN"

<,

Agrupamento até 6 unidades consumidoras

CAIXA 2XCN

CAIXAS 2XCN

CAIXA "CGN"

CAIXA 3XCN

0

CAIXA "CB 200"

CAIXA "CB 200"

\

=]

&

=
g

350

Notas:
1. Caixas metdlicas tipo geminadas 2 x CN ou 3 x CN;

2.

3.

~N O O1

Os arranjos poderéo ser diferentes dos modelos acima e com caixas individuais quando for
para garantir acesso a leitura dos medidores, de acordo com a NTC 940020.

Quando houver atendimento por ramal subterrédneo, a caixa “CGN” sera instalada de forma
que o disjuntor geral tera os condutores entrando pela parte inferior e alimentando os
barramentos pela parte superior.

. Agrupamentos com caixas de material polimérico poderédo ser realizados de acordo com a

NTC 940020.

. Detalhe da caixa “CB” na Figura 31.
. Para definicéo do disjuntor geral, consultar o item 9.3.
. Os agrupamentos previstos neste item poderdo ser construidos utilizando centros de

medi¢do modulados.

. Dimensdes em milimetros.
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10.34 Figura 34 — Ref. Item 5.5.2.d

Exemplos de Agrupamentos com Barramento e Disjuntor Geral

Barramento e Disjuntor Geral 100 A — 3 Bifasicos 63 A

HO O [o[o[oo 0 0 O]

MO Plofo o 9O
HO O oo og7 O]

|
|
1

HE O [o[o[o[o[o]0 O]

Nota: O Barramento de neutro deve ser aquele que estiver mais proximo da tampa da caixa.
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10.35 Figura 35 — Ref. Item 5.3.1.h

ALTERNATIVA PARA INSTALACAO DA ARMACAO SECUNDARIA A 90° DA CURVA DO
ELETRODUTO DO RAMAL DE ENTRADA

Rede Copel

Poste Copel

Alinhamento Frontalda Propriedade

Armacdo Secunddria

i e U
|
Curva do Pingadouro

Poste da
Entrada de Servigo

VISTA SUPERIOR

s/escala

Nota: A instalacdo da armacéo secundéria a 90° da curva do eletroduto do ramal de entrada
em postes duplo T de 200 daN e de 300 daN somente podera ocorrer quando o ramal for
ancorado na sua face lisa.
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10.36 Figura 36 — Ref. Item 5.5.3.c

CONEXOES NO PINGADOURO EM ATENDIMENTO COM POSTE DE DIVISA

wo 0\
wo 0} ot wd 0l

10 cm

10 cm

\ J

Notas:
1) Até a categoria 41 (100 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a conexao

com o ramal de ligacdo podera ser feita sem a aplicacdo de terminais; se for condutor
flexivel, devera ter terminal de compressédo maci¢o e a conexao com conector cunha.

2) A partir da categoria 42 (125 A), se o condutor do ramal de entrada for semi-rigido, a
conexdo com o ramal de ligacdo podera ser efetuada com conector perfurante; se for
condutor flexivel, usar terminal de compressao e a conexado com conector cunha.
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10.37 Figura 37 — Ref. Item 5.6.e

ATERRAMENTO DE CERCAS

DESENHO A

CERCA TRANSVERSAL = REDE

AN
&

CERCA %

ARAME FARPADO
ou LiIsp ARAME DE ACO ZINCADO

MOURAO DE MADEIRA
OU CONCRETO

HASTE DE
ATERRAMENTO

DESENHO B

CERCA PARALELA = REDE
RAMAL DE LIGACAO OU RAMAL DE ENTRADA

VER DETALHE 2
VER DETALHE 2

CERCA . ﬁ_

250 m
LIMITE DE SECCIONAMENTO

ARAME DE ACO ZINCADO
12 BWG R DETALH R DETALH

ARAME FARPADO
oU LISO ,_A It
VER DETALHE 2 o H

MOURZO DE MADEIRA 4
OU CONCRETOQ il /

ATE 30 m

HASTE DE
ATERRAMENTO
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TENSAO SUPERIOR A I5 kV

ATERRAMENTO DE CERCAS

DESENHO C

PORTEIRAS

ATERRAMENTO

DETALHE |

GRAMPO "U' PARA
MADEIRA
3 VOLTAS
APERTADAS

naw). s

ARAME DE ACO ZINCADO

MOURAO DE MADEIRA MOURAO DE CONCRETO

DETALHE 2

TENSXO ATE I5 kV

SECCIONADOR PRE-FORMADO PARA CERCA
(NTCs 814905 E 8I490T)

5 cm (MIN.)

Péagina

78




NTC
R % COPEL & SCD /DMED 901100

H : icAa RAN,
’ ‘ D|St”bU|§ao Sovemno 0o B0 Emissao: Novembro / 1982 Revisédo: Abril / 2016

>
5.

FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11. PADROES CONSTRUTIVOS
11.1 Unidades consumidoras isoladas

11.1.1 Medicdo em muro frontal — Saida embutida ou subterrdnea

~ CORRENTE
I \‘ TIFD 50 A 634 | 7T0A | B0A 100 A&
LK DE ATEMDIVEN
T 4 Monot. 2 FIDS—127%¥ | 10 mme | 6 mme | - - -
= ‘E Manot. 3 FIDS—127/254Y 10 mme 25 mmt| - |35 mmt
]
8" Bif. 3 FIOS—220/127V |10 mm? | %6 mml| - = -
m§ Tril. 4 FIOS-220/127V | 0 mm< | 8 mm2| — |25 mme| 35 mme
1
| '
e =1
L i

/ DETALHE

1408 {rmin}
1700 (max)

Notas:

1. O poste, a caixa e o disjuntor até 100 A deverdo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacdo secundaria quando a
situagao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. Atendimentos para as categorias de 125, 150, 175 e 200 A podem ser realizadas com a
utilizacao da caixa GNE, apresentada no detalhe da Figura 11.

5. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

6. Dimensdes em milimetros.
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L
T
|| Tpg . DISJUNTOR oA B3 4 | 70 A | B0 A 100 A
| DE ATENDIMENTO ™
| Monaf, 2 FIOS - 127 ¥ | 10 mm2 [ 16 mme - -
HI'.J‘I.:fIQSD.! LFJ..lE-IIkER;‘l_ITRA FROPRIENADE | Monof. 3 FI05-127/254Y| 10 mm? 25 mme = 35 mme
|| Bif. 3 FI0S-220/127V | 10 mm? | 18 mm?| - - .
[ Trif. 4 F105-220/127Y |10 mm? | 16 mm2| - 25 mm?|35 mm?
5
N ==
_‘\_:__\_:—\__:_:_—\\_\__\__\_\_\_ .
meis g
MLIED FEONTAL tt:
OIVISA COM & Wik POBLICA ;E
— |
Notas:
1. O poste, a caixa e o disjuntor deverao ser homologados na Copel.
2. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.
4. Dimensdes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.1.3 Medicao muro frontal — Saida embutida ou subterranea

MURD LATERAL
DivisA COM OUTRA PROPRIEDADE

MURC FRONTAL

R DISJUNTOR
TP S s
BE ATEMDIMENTI - __

—

TOoA B0 oA 100 A

Moncf, 2 FI0S=127y

Monof. 3 FI0S=127 /254

3
25 o 25 mm*

Bif. 3 FIOS=220127V

Trif, 4 FI05-220/127W

25 mm=| 2% mm2

DIVISA COW A WA POBLICA

Notas:

1. O poste, a caixa e o disjuntor deverao ser homologados na Copel.

E YISOR

\x PROTEGCAD

MNila f’i_:l

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacéo secundaria quando a

situacao exigir (ver Figura 36).
O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.
A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

Dimensdes em milimetros.

o~ w

Pagina 81



4 ® Distribuicao

NTC

R % COPEL ) | Sco/bmeD 901100

g
8
8

HES
HIS
3|z

>

Emissao: Novembro / 1982 Revisédo: Abril / 2016
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11.1.4 Poste de divisa

Medicdo em muro frontal — Saida embutida ou subterrdnea

o IllTi 1Y i—e

cl'= | "

"'"Ii? 1 I| '| |

E[E i 0| l.I FI I

=4 .I' § 1 |

:rEiE ':I | llll [ | | | T
| RY || [ |
— -I—||_| Lot

::.l I II|| S

7 Az

WIR0 OF [se
EKTiE A5 PAOSREDSDES

el

MU FRIGTA

SO0 i

T %

DPRSR COAL & VIN P30

hata LA

Notas:

1.
2.

P

O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Copel.

Os ramais de entrada embutidos (do pingadouro as caixas dos medidores) deverdo ser
individuais e independentes para cada propriedade.

O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

As hastes de aterramento poderao ser instaladas no interior das propriedades.

Em alternativa a este padrdo, as muretas poderdo ser internas, frontais, afastadas 1 m do
alinhamento com a via publica, utilizando caixas de medicdo convencionais (CN ou CNP,
ou CNP1 ou CNP2).

Como alternativa a nota 5, podera ser utilizado o poste tipo PDF 3 (ver tabela de aplicacao
do poste PDF na NTC 917100). Neste caso, a caixa superior abrigara a medicdo da
unidade a esquerda. Se as unidades forem estilo sobrado, sem area de uso comum, a
caixa superior abrigara a medicao do pavimento superior.

O poste PM5 pode ser utilizado como poste de divisa (ver item 5.5.3.1)

Dimensdes em milimetros.
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11.1.5 Ramal de Entrada Subterraneo
Medi¢do em muro frontal — Saida embutida ou subterranea

o

:1“_::

Candistores. ¢om s=530
moor ou iguala 95 mmd

=i

I

Condatoves A6 kY da
© mé g 15 mi

i O] =
N ER e

{; oM porca quadeode

AC0 CaRBON

PV,
Tncano & |

DUERTE

Fita de ges nox & mm
# Techd

A

BRACADDIZA P/ Foacho W PESTE
(WTC ENT4D)

INTG @1aa)

+++++++

b owow ke w w W b o e

wwwwwww

gEGMENDIMEilf‘JUNmR 50 A B3 A 7oA BO A 100 A | 125 A 150 A4 [ 173 A 200 A
Monof. 2 FIOS—127Y wmm? |16 mm? | - - - - = B -
Monaf. 3 FIDS=127 /254 10 mm2 - 25 mm? - 35 mm2 - - - —
Bif. 3 FIOS-220M27Y | 10 mm® [ 16 mm2 - - - - - - -
Trif. 4 FIOS—220/127% |10 menl | 16 w2 = 25 mmZ|35 mm? | 50 mm2 |70 mmZ | 95 mm? |120 mmd

Notas:

1. A caixa de medigdo e o disjuntor até 100 A, inclusive, deverdo ser homologados na Copel.

2. O dimensionamento dos condutores do ramal de entrada subterrdneo devera ser de
acordo com a Tabela 2. Na tabela deste item 11.1.5 os condutores possuem isolagéo PVC
(70 °C).

3. Para o atendimento 200 A, somente Poderé ser utilizado condutores com a isolagao do tipo
EPR/XLPE (90 °C), de se¢do 95 mm~.

4. O eletroduto enterrado do ramal de entrada subterrdneo devera possuir didmetro nominal
de 75 mm para 0s casos em gque houver previsdo de aumento de carga, ou no minimo uma
bitola superior ao especificado para a categoria de atendimento.

5. Em substituicdo a fita com fecho para a fixacdo do eletroduto no poste, podera ser utilizado
arame galvanizado bitola 14 BWG, com 6 voltas minimas.

6. Dimensfes em milimetros.

7. Recomenda-se que o diametro nominal do eletroduto do trecho enterrado seja de 75 mm
para 0s casos em que houver previsdo de aumento de carga, ou no minimo uma bitola
superior ao especificado para a categoria de atendimento.

8. Na auséncia da bracadeira para suporte de cabos isolados (NTC 811740), podera ser

aplicado outro dispositivo que desempenhe fungcédo semelhante.
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11.1.6 Medicao frontal em poste — Saida subterranea
"_F_'___\_\_\_\_‘“"-u..
Iternativa paro Pingodourd
N
[ e S —F
! 11 T =
7 | |
/ Ih | =l
T ———__ T | HE
g2\ |
ELEJ ' ]II |II II | |
[ = III ||| | _\ -'__'_'__'__'_,__,-
] | e —
A AV L “ )
\ B ,_ff‘rﬂ [a
1 ﬁr— ‘_/l
i ‘_L_'__'_,__,—-" =~
g l_ I
. - --\_\_\___,__,-'-""'f
S |
B WOLTAS
T npo T DISJUNTOR | o B3 A TOOA | BD A 100 A
— DE ATEMDIMENTH ——0_
= F Moncf. 2 FIDS—127V 10 mme |16 mm® | - - -
EE Monof, 3 FIOS—127 /2544 10 mme - 25 mme| - 35 mm?
%ﬁ 8if. 3 FI0S—220/127% | 10 rm? | 16 mmZ | - - -
~ Trif. 4 FIOS-220/127% |10 el | 16 mme | - 25 ol | 35 mme
2
=
]

Notas:

1. O poste, a caixa e o disjuntor deverao ser homologados na Copel.

2. O poste da entrada de servico deverd ser instalado de forma que possa ser garantido espacamento
minimo de 1 metro para trabalho em frente a medi¢cdo, conforme alternativas apresentadas pela
Figura 8.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

5. O pingadouro poderd ser realizado a 90° (perpendicular) da armacao secundaria quando a situacao
exigir (ver Figura 36).

6. Para a especificacdo da bracadeira a ser usada, deverdo ser consultadas as NTC 917020 e
917030.

7. Dimensbes em milimetros.
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11.1.7 Medicao frontal em poste — Saida aérea

500 (min)

150

1400 (min)

, Nota (3) ,

Notas:

1. O poste, a caixa e o disjuntor deverao ser homologados na Copel.

700 (min) | /

900 (max)

—

6 VOLTAS

Alternativa para saidd
com ramal multiplexado

TIPO DISIUNTORI 55 A | 63 A | 70 A | 80 A | 100 A
DE ATENDIMENTO

Monof. 2 FIOS-127V 10 mm?2 |16 mm2| - - -
Monof.3 FI0S-127/254V |10 mm2 | - 25 mm2| - 35 mm?
Bif. 3 FI0S-220/127V | 10 mm2 | 16 mm2| - - -
Trif. 4 FI0S-220/127V | 10 mm?2 | 16 mm - 25 mm2|35 mm?2

2. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas

apresentadas pela Figura 8.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

P

e 917030.

6. Dimensdes em milimetros.

O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.
5. Para a especificacdo da bracadeira a ser usada, deverao ser consultadas as NTC 917020
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11.1.8 Medicao muro frontal — Saida embutida ou subterranea
Alternativa para Pingadourd
I
8 R
TIPO DE ATENRIMENTOQ
CORRENTE Ramal de Entrada-4FIOS
u 125 A 50 mm2
150 A 70 mm2
176 A 95 mm2
DIMSA COM OUTRA PROPHIEDADE 200 A 95 mm2
’I-ﬁ
Tl
E[8
RO FRONTAL—~

MU
DIMSA COM WA PUBUICA

Notas:

1. O poste e a caixa de medicao deverédo ser homologados na COPEL.

2. Como alternativa a caixa GNE, poderao ser utilizadas as caixas GN e EN.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. O pingadouro podera ser realizado a 90° (perpendicular) da armacao secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 35).

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

6. Dimensfes em milimetros.

o
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11.1.9 Medicao frontal em poste — Saida aérea

:.u-;mdl '3 pord S dﬂ
earm rarmal multiplaxato

By

Nires ‘-.
|||' {Wj -
a

/

o TIPO DE ATEMCIMEMNTO

CORRENTE Ramalde Entrado-4FI05
125 A 50 mm2
150 A 70 mmz
175 A 85 mm2
200 A 295 mm2

Notas:

1400 {min)
1700 {max)

Hata (3}

1. O poste e a caixa de medicao deverdo ser homologados na COPEL.
2. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas

apresentadas pela Figura 8.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

>

O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

5. Para a especificacdo da bracadeira a ser usada, deverao ser consultadas as NTC 917020

e 917030.
6. Dimensdes em milimetros.
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11.1.10 Medicao parede frontal — Saida embutida
ANCORAGEM NA FACHADA
SUPORTE P/ AMARRACZQ __________...-—"

DE ESCADA

I f 1

I #

i / )
= = ] E
E|E N / o
2| s Il / :
6|3 o\l | —

1400 (min)
1700 (max)

N
R S 1

Notas:
1. Devera ser apresentada, na ocasiao da vistoria, a Anotacdo de Responsabilidade Técnica

(ART), de acordo com o prescrito no item 5.2 desta norma.

2. O suporte para amarracdo da escada deve ser instalado aproximadamente a 300 mm a
esquerda ou a direita da curva de PVC, conforme ilustra a Figura 23. O suporte poderéa ser
conforme a Figura 24.

3. Oramal de ligacdo serd ancorado na fachada livre de qualquer obstaculo. Elementos como
sacadas, janelas, letreiros e luminosos de propaganda deveréo estar afastados no minimo
1,20 m deste ramal de ligacdo e das conexdes elétricas do pingadouro.

4. Quando a rede da COPEL estiver no passeio do mesmo lado da rua em que esta a
edificagcdo, a altura minima para a instalagdo da armacao secundaria podera ser diminuida
sob consulta prévia a COPEL, respeitando as condicfes técnicas e de seguranca.

5. Dimensfes em milimetros.
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11.2 Unidades consumidoras agrupadas — Sem Protecéo Geral
11.2.1 Medicéo frontal em poste — Saidas aéreas
Atendimento a dois consumidores monofasicos

CONSUMIDORES

/

700 (min)
900 (max)

TIPO DE ATENDIMENTO
CORRENTE
3 FI0S
50 A 10 mm?2
83 A 16 mm2

6 VOLTAS

1\
e
s
4
6 . v
g R VLTV, v v v v v v & [PERFIL P/FIXACAO DAS CAIXAS
§ ”""\,. o« vy v v 4l'=.
X T v oy v v v g CAIXAS MEDIDAS
\] v v =.<;l
o .‘;n'= 3 CN's |(1000x38x5) mm
M 2 CN's
(700x38x5) mm
’ 3 AN's

2 AN's (500x38x5) mm

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Copel.

2. Barra de aco galvanizado, nas medidas conforme a tabela, para a fixacdo das caixas de
medicao. O poste devera estar posicionado no centro das caixas e estas ndao poderao ser
fixadas umas nas outras.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 8.

5. O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

6. Dimensfes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

Medicéo frontal em poste — Saidas aéreas

Atendimento a dois consumidores monofasicos

ENTRADA CONSUMIDOR 1 CONSUMIDOR 2

KWh
[o[o[o]o]o]

)
Py
[

CONDUTOR DE
COBRE 10mm?2

Nota:

Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento de 16 mm? utilizar na
caixa de medicdo de entrada conector cabo-chapa, diretamente no parafuso de aterramento do
fundo da caixa (ver Figura 16).
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.2.2 Medicao frontal em poste — Saidas aéreas

Atendimento a um consumidor bifasico e um monofésico

Iternativa para 534
com ramal mulliplesada
.

E

| TIPO DE ATENDIMENTO
N I
CORRENTE T Fios

|
=0 A | 0 mmd
B3 A |

16 <

6 WOLTAS

/
/

1700 (mox)
&)

1400 {rmin}

Vistao Fosterior

PERFIL P/FIXACAD DAS CAIXAS

Mot [3)

CAIKAS MEDIDAS
3 CN's |(1000x%38x%5) mm

{700x38x5) mm
3 AN's

7 AM's | {500x38x5) mm

|
|
| 2 N's |
| 3 ANs |
|

CONSUMDOR 2

£

Notas:

1.
2.

o

O poste, as caixas e os disjuntores deverao ser homologados na COPEL.

Barra de aco galvanizado, nas medidas conforme a tabela, para a fixagdo das caixas de
medicao. O poste devera estar posicionado no centro das caixas e estas ndao poderao ser
fixadas umas nas outras.

O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 8.

O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.

O topo da caixa inferior deve ficar no minimo a 800mm do piso.

Dimensdes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

Medicéo frontal em poste — Saidas aéreas

Atendimento a um consumidor bifasico e um monofésico

ENTRADA CONSUMIDOR 1
r T T r— T
kWh kWh
[o[o[o[0]0] [o]oo[0]0]

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

CONSUMIDOR 2

Nota:

Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento de 16 mm? utilizar na
caixa de medicdo de entrada conector cabo-chapa, diretamente no parafuso de aterramento do
fundo da caixa (ver Figura 16).
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.2.3 Medicao frontal em poste — Saidas aéreas e subterranea

Atendimento a trés consumidores monoféasicos

TIPO CE ATENDIMEMTO
4 FIOS

S0 A 10 mm2

63 A 16 mere

CORRENTE

B WOLTAS

1700 (mar}

Wizio Pasterior

FERFIL F/FIXACAD DAS CAIRAS
CAIXAS MEDIDAS
3 CN's  [(1000x38x5} mm
2 CN's
3 AN's
2 AN's | (B00x38x5) mm

(700x38x5) mm

CONSULODR 3

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na COPEL.

2. Barra de aco galvanizado, nas medidas conforme a tabela, para a fixacdo das caixas de
medicao. O poste devera estar posicionado no centro das caixas e estas ndao poderao ser
fixadas umas nas outras.

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. O poste da entrada de servico devera ser instalado de forma que possa ser garantido
espaco minimo de 1 m para trabalho em frente a medicdo, conforme alternativas
apresentadas pela Figura 8.

5. O visor do medidor devera ficar voltado para a via publica.
O topo da caixa inferior deve ficar no minimo a 800mm do piso.
7. Dimensdes em milimetros.

o
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

Medicao frontal em poste — Saidas aéreas e subterranea

Atendimento a trés consumidores monoféasicos

kWh
[o]o]o[o[0]

CONSUMIDOR 3

1
CONSUMIDOR 2

kWh
[o]oo]o[0]

|

ENTRADA

CONSUMIDOR 1

kWh
[o]oo[o]0]

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

Notas:

1) Como alternativa as conexfes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector cabo-
chapa na caixa de medicao fixado diretamente no parafuso de aterramento no fundo da
caixa (ver Figura 16).

2) O aterramento das caixas pode ser feito através do neutro ou com condutor de aterramento,
interligando as caixas e 0 neutro a haste de aterramento.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.2.4 Medig&o muro frontal —

MURO LATERAL

(min)

500

150

Saida embutida ou subterranea

Atendimento a trés consumidores monofasicos

e

Il

DIVISA COM OUT

RA PROPRIEDADE 1

MURO FRONTAL

DIVISA C

Notas:

OM A VIA PUBLICA

TIPO DE ATENDIMENTO
CORRENTE
4 FIOS
50 A 10 mm?2
63 A 16 mm2

N g =
[ | ==
| !l I "l
Max, ! gp !
500 ¥ = -
Uy
PROTECKOQ
VISOR

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na COPEL.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armac¢do secundaria quando

situacao exig

o0k w

ir (ver Figura 36).

O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.
Em alternativa a este arranjo, ver nota 4 do item 11.2.5.
A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
Dimensdes em milimetros.

400 (min)
1700 (max)

(3)

Nota

!
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores monoféasicos

CONSUMIDOR 3

kWh
[o[o]e[o]o]

CONSUMIDOR 2

kWh
[o]oTe[o]o]

CONSUMIDOR 1

kWh
[o]o[e]o]0]

|

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

ENTRADA

Notas:

1) Como alternativa as conexfes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector cabo-
chapa na caixa de medicao fixado diretamente no parafuso de aterramento do fundo da
caixa (ver Figura 16).

2) O aterramento das caixas pode ser feito através do neutro ou com condutor de aterramento,
interligando as caixas e 0 neutro a haste de aterramento.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.2.5 Medicao muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Atendimento a trés consumidores monofasicos

,-:'\-ltl'ﬂdli'\n'.l para Dngu-d-w:::;ﬂ‘\\\
= B / =
L E =7
N / B
EE [ =T Tﬁ "
e E |I Il_{_i‘
(=] |
= T
| =
- N N =
1 l-.-...-', \f\];f = )I
i e -

MURD LATERAL
DIViISA COM OQUTRA PROPRIEDADE

CORREMTE

TIPO DE ATEMDIMEMTD

4 FIaS

a0 A

1 mma

B3 A

16 mm?2

.. PROTEGAD
VISOR S
= _‘P—k':’_f_"-' 1—“‘-\» - e T - =
MURD FROMTAL Tt T B
DIVISA COM A WA POBLICA T
— . E
1 .
S g

|

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro poderd ser realizado a 90° (perpendicular) da armagéo secundéria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. Em alternativa a este arranjo, poderdao ser utilizadas 3 caixas “AN/ANP” em forma de
coluna.

5. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

6. Dimensfes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores monoféasicos

CONSUMIDOR

1

CONSUMIDOR

=]

S
S
S
o N
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.3 Unidades Consumidoras agrupadas — Com Protecao Geral

11.3.1 Medicdo muro frontal — Saida embutida ou subterranea
Atendimento a trés consumidores bifasicos

Alternotiva poro Pingadoura

900 (mdx)

TIPO DE ATENDIMENTO
CORRENTE
4 FIOS
100 A 35 mm?2

ALTERNATIVA PARA | ‘

ARRANJO DAS CAIXAS MURQ LATERAL

Il DIVISA C/ OUTRA PROPRIEDADE
il

Caixa 'CB' com Barramento
I e Disjuntor Gerallver figura 35)

- PROTECAD
PARA O VISOR

5
-
Ll
0|
7

1400 (min)
1700 (mox)

MURO FRONTAL

DIVISA C/ A VIA PUBLICA L LTLTLLTY T

Nato (3)

Notas:

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacdo secundéria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

5. Se as caixas nao forem geminadas, os parafusos de aterramento das caixas devem ser
ligados ao condutor neutro ou condutor de aterramento interligando as caixas e 0 neutro a
barra de aterramento da caixa CB.

6. Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector cabo-
chapa na caixa de medigéo fixado diretamente no parafuso de aterramento do fundo da
caixa (ver Figura 16).

7. Ainstalacdo das caixas conforme a alternativa podera ser diretamente no poste através de
perfis metalicos para a fixacao.

8. Dimensfes em milimetros.

P
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Nota 1:

Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores bifasicos

CONSUMIDOR 3

CONSUMIDOR 2

CONSUMIDOR 1

[ 1N9
[ 0 & o 9 o]o] > B

|

| [ 1 =l

| [©ees668 S o
| |

|

I

|
|
r
=il

=

ENTRADA

Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.3.2 Medicao muro frontal — Saida embutida ou subterranea

Notas:

Atendimento a seis consumidores monofasicos

_.
i
I

MURD LATERA

orss Cf CUTRA PROPE i__l-'-L"I:H‘h;_h

‘ CORREMTE

| 100 A

PO DE ATEMDIMEMNTO

4+ Flo=
- rl
35 mimy

-~
-

P.d——_

TTO0 [rnas]

1. O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacéo secundaria quando a

situacao exigir (ver Figura 36).
3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. A previsdo de agrupamentos com caixas tipo CN é para garantir a possibilidade de futuro
“aumento de carga”. Se ndo houver essa possibilidade de aumento de carga, poderéao ser

utilizadas caixas tipo AN.
5. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

o

Dimensdes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a seis consumidores monofasicos

CONSUMIDOR 3

CONSUMIDOR 2

CONSUMIDOR 1

— |

kWh
[10101010))

O

ENTRADA

CONSUMIDOR 6

CONSUMIDOR 5

CONSUMIDOR 4

Nota 1. Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.3.3 Medicao muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas
Atendimento a trés consumidores trifasicos

-

e

g e
//
% a RN
/
5 \
.l'lf i i Jg Y
= ) *'\ I
/ | i\ | 'I
| R |
| ] !
|
.—7 | /
& =
“WQ / \\ e & /f
e ;
S | : /
e _ o
o TIFD OC ATENDIMENTD
i FORRENTE 4 FI0S |
A =
! 1650 A 70 mm
172 4 85 mem
! 200 4 85 mmd l =

WURD LATERAL
DMEA C/ CUTRA FROPRIEDALE

1700 {mas)

i
PROTECAD
T—— FARA O WIEGR
P
T
B L e .

——— kA = &

Nete (3)

Notas:

1.
2.

E

O poste, as caixas e os disjuntores deverdo ser homologados na Copel.

O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacédo secundéaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.

Se as caixas ndo forem geminadas, os parafusos de aterramento das caixas devem ser
ligados ao condutor neutro ou condutor de aterramento interligando as caixas e o neutro a
barra de aterramento da caixa CB.

Como alternativa as conexdes do condutor neutro e de aterramento, utilizar conector cabo-
chapa na caixa de medicao fixado diretamente no parafuso de aterramento do fundo da
caixa (ver Figura 16).

A instalacéo das caixas conforme a alternativa podera ser diretamente no poste através de
perfis metalicos para a fixacao.

Dimensdes em milimetros.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés consumidores trifasicos

j

CONSUMDOR 3

CONSUMIDOR 2

CONSUMIDOR 1

CONDUTOR DE
| COBRE 10mm2

| ' leHeHee

| | o e/ ToF o Nota 1
—9 CE— ol (el e |

(R L=

| lefeeHed

1 I

Nota 1: Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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FORNECIMENTO EM TENSAO SECUNDARIA DE DISTRIBUICAO

11.3.4 Medicao muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a seis consumidores bifasicos

———,
o~ P ¥

. TN

5 .-""/
S A e
TIFO DE ATEMDIMENTO
CORREMTE I
WUAD LATTRAL d' F IOF\J
DI \',.l’ MITRA PEORREDADE -y
175 A 95 mm=
95 mm<

1700 {max)

Df3A CF A WA POEIGCH

Mota (33

Notas:
1. O poste, as caixas e os disjuntores até 100 A deverdo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacdo secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. Quando se tratar de entrada de servico com ramal de entrada subterrdneo, este podera

entrar pela parte inferior do disjuntor e alimentar o barramento pela parte superior.
5. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
6. Dimensfes em milimetros.
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CONSUMIDOR 3

CONSUMIDOR 1

Nota 1:

W T 1

Condutor de

Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento até seis consumidores bifasicos

o[l [of

H[srns [l
CI

ddPESE |

o oBl9lo &6 O
[ 1

L1

O 6090 O

:
55
JL.

ENTRADA

CONSUMIDOR 6

CONSUMIDOR 5

CONSUMIDOR 4

Nota 1

aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
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11.3.5 Medicao muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas
Atendimento a trés consumidores trifasicos

1
P )

——

il

—

- i_'\'\'II |'

500 (m

_ | J_ N
—_— 1 I
iy
o Ay \ | TFO DE ATEMDIMENTD
i u ] CORRENTE ————————————
— | & FIOS
A 125 & 50 mm2
T —— 150 A 70 mm2
175 A 95 mm2
00 4 95 rminz

MURD LATERAL

oisa oF CUTRA F‘ECIPP:IEDI-DEII'\‘

\

Y
e —| ]
C N ;%\E:'_

[, FROTECED P/ 0 wiSOR

MURD FROMTAL
0S4 CF A WA FUBLICA

Mota (3]

Notas:

1. O poste, 0 CMM e os disjuntores até 100 A deverdo ser homologados na Copel.

2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacdo secundaria quando a
situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.

4. Em substituicdo ao mddulo de protecdo e barramento podem ser utilizadas as caixas CGN
+ CB200

5. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
6. Dimensfes em milimetros.
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a trés ou mais consumidores trifasicos

CONSUMIDOR

CONSUMIDOR

10 mm?2

Alternativa de Aterramento

do Neutro

Notas:

1. Quando o aterramento for executado de acordo com a alternativa, o condutor de interligacéo
entre o barramento de neutro e a barra de aterramento e entre esta e a haste de
aterramento deve ter a secao prescrita para a categoria de atendimento da Tabela 2.

2. Barramento tipo curto para este atendimento, conforme NTC 910100.
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11.3.6 Medicado muro frontal — Saidas embutida ou subterranea

Atendimento a seis ou mais consumidores

T
A 1 |
O = [ || i_‘
=15 |
E,E * h |II I
g % III". l‘l I‘| 'l
L o |
Illlll E\_Ill IJ CORRENTE TIFG CE ATEMDIMEMTO
I | =~ co s
C.L II' I\ T S/ \II' 125 A 50 mm2
: “K || N 150 4 70 oz
L ) 175 A 95 2
- ____\_x‘_ 200 A 55 mm32

MURD LATERAL

Codss ©f CUTRA F"REF‘RIED-'\-BE\-.\.

B WOLTAS

|
FROTECAD B/ O MSOR

1700

1300

MURLD FRONTAL

CIMSA CfF & Wia POBLICA

T

-_-‘-‘-H—-‘_"'H-\.
Notas:
1. O poste, 0 CMM e os disjuntores até 100 A deverao ser homologados na Copel.
2. O pingadouro podera ser executado a 90° da face com a armacao secundéaria quando a

situacao exigir (ver Figura 36).

3. O engastamento devera ser de 60 cm + 10 % do comprimento do poste.
4. A haste de aterramento podera ser instalada no interior da propriedade.
5. Dimensfes em milimetros.
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Medicdo em muro frontal — Saidas embutidas ou subterraneas

Atendimento a seis ou mais consumidores

CONSUMIDOR

[ e o o

10 mm2

Alternativa de Aterramento

do Neutro

CONSUMIDOR
10 mm2

- N i B Nota 1

U Jul

Y Nota 1

CONSUMDOR |

E
S ——

Notas:
1. Condutor de aterramento conforme categoria de atendimento da Tabela 2.
2. Barramento tipo curto para este atendimento, conforme NTC 910100/01
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11.4 Unidades Consumidoras agrupadas — Edificacdes Comerciais ou Mistas
11.4.1 Localizacao da Protecao Geral e do Centro de Medicao

LIMITE DA
PROPRIEDADE

TSI

PROTECAO
GERAL

H=

CENTRO DE

\ MEDICAO

T

\ [ O
I

0

U
i

Y TR

Notas:

item 5.3.2, letra f).

2. A Protecédo Geral e o Centro de Medicao deveréo ficar localizados em area de uso comum.
3. O ramal de entrada, tanto no trecho entre o ponto de entrega e a protecdo geral, bem como
entre a protecdo geral e o centro de medicdo, devera passar somente por areas de uso

comum.

4. Nos casos em que o centro de medicdo ficar contiguo a protecdo geral e o
dimensionamento do mdédulo de barramento for do tipo curto ou médio, esta protecéo geral

lt 5m (max)

1. Esta disposi¢cédo de entrada de servico é permitida apenas para agrupamentos de unidades
consumidoras comerciais ou mistas, atendidas com um unico centro de medi¢do, conforme

10m (max)

podera ficar instalada internamente no modulo de barramento.
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12. ANEXOS

12.1 Anexo | - Relacdo Geral de Materiais

Item NTC QUANT | UNID DENOMINACAO
1 - 01 pc Poste de concreto armado (cadastrado na COPEL)
2 - 01 pc Caixa de Medicéo e Protecdo em funcdo da categoria de atendimento
3 - Y Cj Bucha e contra-bucha para eletrodutos ou flange para vedacdo na
4 - % m Eletroduto do ramal de entrada embutido/subterraneo de didmetro em
fungdo da categoria de atendimento (Nota 2).
5 - Y m Eletroduto p/ aterramento PVC rigido diam. de acordo com Tabela 2.
6 - Y pc Luva de emenda para eletroduto.
7 - 01 pc Curva de 135° para eletroduto do ramal de entrada embutido,
8 - \ pc Curva longa de 90° para eletroduto do ramal de entrada
9 811584 01 p¢ Armacdo secundéaria de espessura min. 5 mm, zincada a quente
10 812000 01 pc Arruela quadrada de ago galvanizado para fixagdo da armacéo
11 01 pc Parafuso de ago galvanizado de diametro 16 mm com cabeca
12 - Y kg Arame de aco galvanizado, bitola n° 14 BWG (Nota 5).
13 811565 01 pc Isolador roldana.
14 - \% m Condutor ou cabo fase e neutro, de cobre isolado e com secédo de
15 - Y m Condutor de aterramento de secdo em funcdo da categoria de
16 917040 01 v Haste ou condutor de Aterramento conforme Figura 15.
17 01 pc Conector tipo parafuso, GAR ou cunha tipo cabo/haste p/ aterramento
18 - 01 pc Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcdo da
19 01 Cj Suporte para amarragdo de escada em fachada, diametro min. meia
20 917020 01 pc Bracgadeira para fixacdo de caixa de medi¢cdo em poste.
21 - Y v Massa ou gel para vedacgédo
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22 - 3 RL Fita isolante colorida para a identificagdo dos condutores fase.
23 - 1 pc Caixa de passagem para ramal de entrada subterraneo, de acordo
24 - \Y pc Conector tipo parafuso e tipo cabo-chapa para aterramento do neutro,
25 - \Y pc Plaqueta de identificac@o para fixagdo na medi¢do correspondente a
26 - \Y pc Eletroduto corrugado diametro 75 mm para ramal de entrada
27 - 1 pc Luva adaptadora duto metdlico x duto corrugado para a conexao na
28 - Y pc Placa de concreto armado para protecdo de ramal de entrada
29 814905 \Y pc Seccionador pré-formado de cerca para atendimento na area rural
814907 (arame liso ou arame farpado).

30 812094 Y pc Haste zincada 1,20 m para aterramento de cercas para atendimentos
31 811740 1 pc Bracgadeira para fixacdo do ramal de entrada subterrdneo no poste.
32 - \ pc Cabecote de aluminio ou PVC para eletroduto aparente no poste
33 - 2 pc Perfil em ago galvanizado para fixagdo de caixas de medi¢cdo em
34 - Y p¢ Terminal de compresséo para cabo flexivel.

Notas:

1 - No item 2, poderéo ser utilizadas caixas do tipo individual (conforme Figura 9, 10 e 11), caixas geminadas ou

centros de medicdo modulados (Figura 30), cadastrados na COPEL.

2 - Quando a entrada de servico for dimensionada acima de 100A, devera ser usado cabecote de aluminio.

3 - Referéncia NTC 811584. No litoral poderdo ser usados, para os itens 9 e 10, os materiais da NTC 811589

(armacéo de aluminio) e 812003 (arruela quadrada).

4 - No item 12, quando a entrada de servico for dimensionada acima de 100 A ou havendo mais de um eletroduto

no poste, devera ser utilizada fita de aco inoxidavel de largura 6 mm com fecho.
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12.2 Anexo Il — Conexdes com a Rede Secundéria Isolada

Conex0des do Ramal de Ligacdo ou do Ramal de Entrada

Legenda:

Ramal de entrada Subterréneo
Terminal de compressao macico
Conector cunha
Cabo de extenséo - trecho de condutor para transi¢cao, secdo compativel
Conector perfurante
Conector perfurante do rabicho
Bracadeira

Ramal de ligacéo (aéreo)
Eletroduto de aco galvanizado.

CoNoOoRWNE

10 Fita de amarracéo

1l

Subterraneo com a RSl

“:‘5

-—“».‘

“rwl i

A

LigacGes do Ramal Subterraneo de Cobre flexivel com a RSI
< ) EXTENSAO (EXTENSAO x REDE)
o = RAMAL FLEXIVEL (Quadruplex CONECTOR CUNHA
g gl = (mm?) Aluminio) RAMAL x EXTENSAO Conector
= S| € Conector Cunha
w el S Perfurante
8 8 L Terminal Cabo Cabo
e 5 Macico Qtde 2 Caodigo 2 Cadigo Qtde Cadigo Qtde Cadigo Ptde
= mm mm
5 (Nota 3)
36 | 59 017238-3 4 10 301205-0 16 738180- 8 4 812953- 3 3 738180- 8 1
37 | 63 017239-1 4 16 301205-0 16 738181- 6 4 812953- 3 3 738181- 6 1
70 38 | 80 017240-5 4 25 301206-9 25 738182- 4 4 812953- 3 3 738182- 4 1
41 |100 | 017241-3 4 35 301207-7 35 738189- 1 4 812952- 5 3 738189- 1 1
42 1125 017242-1 4 50 301207-7 35 738189- 1 4 812952- 5 3 738189- 1 1
43 |150 | 017243-0 4 70 810873-0 50 738188- 3 4 812952- 5 3 738188- 3 1
44 |175 | 017244-8 4 95 810874-9 70 738199- 9 4 812954- 1 3 738199-9 1
120 | 45 [200 017245-6 4 120 810874-9 70 738200- 6 4 812954- 1 3 738200- 6 1
120 F 013082- 6 3 812954- 1 3 - -
45 1200 | 017245-6 4 120 810875-7 70N 738200~ 6 1 - - 238200~ 6 1
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Notas:

1. A RSI possui neutro nu em liga de aluminio 70 mm?, para os cabos fase 70 mm?® e para os

cabos fase 120 mm?.

2. Caracteristicas dos condutores:

» Ramal Subterraneo: cabo de cobre flexivel (0,6/1,0 kV — com prote¢cdo mecanica adicional)

» Cabo de extensao: cabo de aluminio (0,6/1,0 kV EPR / XLPE — Ramal Multiplexado).
3. O cabo flexivel do ramal de entrada subterraneo devera possuir terminacdes compativeis,
como o terminal de compressdo maci¢co (NTC 917015) ou similar (TERMINAL FORNECIDO

E INSTALADO PELO CONSUMIDOR).

4. Para a conexdo do cabo de extensdo de aluminio 70 e 120 mm? com o ramal de cobre 95 e
120 mm?, o conector CUNHA é de aluminio (738199-9, 738200-6 e 013082-6). Neste caso,

o terminal de compressao deve possuir as caracteristicas (camada de prata de 8 microns)

conforme a NTC 917015 ou ser bimetalico.

5. Para recompor o isolamento dos cabos aplicar duas camadas de fita auto fusdo com

superposicao de 50% da largura e em seguida aplicar outra camada de fita plastica isolante

com superposicao de 50 % da largura.
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12.3 Anexo Il = Formulario de Solicitacdo de Medigdo Agrupada - FSMA

2% copEL et 5
g PARANA
" Distribuicao

GOVERNO DO ESTADO

FORMULARIO DE SOLICITAGAO DE MEDIGAO AGRUPADA - FSMA
Entrada de Servico de Edificacdo de Uso Coletivo/Agrupamento até 200 A

A Companhia Paranaense de Energia - COPEL
Agéncia de atendimento da cidade de

Prezados Senhores:

Solicitamos a analise e posterior aprovacao da solicitagdo de ligacdo da entrada de servico para edificacdo de uso
coletivo efou agrupamento de medi¢cdes, de acordo com a NTC 901100, conforme caracteristicas abaixo.

D Nova Entrada de Servigco D Alteragao de Entrada de Servigo existente

1 - Identificagao da Edificagcdo:

Nome: FD d D
Endereco:

N° Predial: Quadra: Lote: Bairro:
Cidade Atividade:

2 - |dentificacdo do Projetista:

Nome: N° Crea:
Empresa:

Endereco:

Cidade: CEP:
Telefone: Celular: Fax:
E-mail:

3 - Dados da entrada de servico:

3.1 Informagdées gerais:

Data prevista para ligacao: / /
N° da UC existente:

3.2 Dimensionamento:

Categoria de atendimento:
Carga instalada: :l kW Demanda calculada: :l kVA

Tipo do ramal de ligagao: Aéreo Subterraneo
Localizagao do Disjuntor: Caixa GN Modulo de barramento do Centro de Medigao
Especificacdes do barramento Comprimento: De acordo com os itens 3e 4 daNTC 910100

Secao transversal:

4 - Documentos anexados a este Formulario:

ART de projeto Relagado de medicées da edificacao
DCI (para Ucs com disjuntor igual ou acima de 100 A) Codpia do RG e CPF do responsavel pela UC
Croquis de situacao Cépia do CNPJ

* Anexar demais documentos necessarios para a efetivacao do Pedido de Ligacao,
conforme item 8 da NTC 901100.

(Local / Data) (Assinatura Projetista)
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Relacdo de medicdes da Edificacdo
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Unidade

Sala / Apto / Cond

Atividade

Disjuntor

n°® de fases

Fases

10

14

12

15

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27
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