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CAPITULO |

INTRODUCAO

INICIALIZACAO

Para iniciarmos o AutoCAD € necessario dar um clique duplo no icone de atalho do
AutoCAD na Area de trabalho do seu computador ou clicar no Menu Iniciar / Todos os
Programas / Autodesk / AutoCAD 2010 English ou na versao instalada.

COMECANDO UM DESENHO
Comandos de Inicializacéo e Finalizagcdo de um Desenho

Os comandos para abrir e fechar um desenho estdo no Menu Files, primeira
subdivisdo do menu de Barras. Os comandos de inicializacdo e finalizacdo de um
desenho sdo aqueles que criam, salvam e fecham um desenho, propriamente dito.

Agora veremos os principais comandos que se situam no Menu File:

e New — Cria um novo desenho a partir de um “desenho prot6tipo”, que € um
desenho padrdo com configuracdes iniciais jA existentes, para facilitar o
desenho. Este desenho protétipo é descrito pelo AutoCAD como TEMPLATE e
possui a extensdo DWT (Drawing Template). Se na tela inicial vocé nédo pedir
nenhum desenho protétipo diferente do atual, ele vai carregar o
ACADISO.DWT.

e Open — Abre um desenho ja existente. O AutoCAD pode abrir varios desenhos
ao mesmo tempo.

e Save — Salva um desenho que ja esta aberto no AutoCAD. Vocé pode salvar
seu desenho com varias extensfes diferentes;: DXF, DWG de versdes
anteriores e DWT.

e Save as — Salva um desenho que ja esté aberto no AutoCAD com outro nome,
ou em outro diretorio sem alterar o desenho atual.

e Export — Exporta desenhos do AutoCAD (DWG) para outras extensdes, entre
elas: (WMF, STL, EPS, BMP, 3DS), etc.

e EXxit — Sai do desenho e do AutoCAD. Pode ser executado através do teclado
com o comando QUIT.
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CONFIGURACOES INICIAIS

Configuracdes de arquivos, display, salvamento, impresséo, sistemas, sele¢éo, etc.
sdo encontradas no Menu Tools — Options. O AutoCAD ja reserva algumas
configuracdes béasicas que no decorrer do treinamento podem ser alteradas para
aperfeicoar algumas funcgdes.

A partir da versédo 2009, o AutoCAD trouxe um novo Espaco de Trabalho (2D Drafting
& Annotation) diferente do que estavamos acostumados a ver nas versdes anteriores
com Autocad Classic e 3D Modeling. Ao abrir o programa é carregado o Espaco de
Trabalho 2D Drafting & Annotation com formato igual a imagem abaixo. Além de trazer
paletas com barras de ferramentas em posicées diferentes do acostumado, traz a Area
Gréafica com a cor |[White (Branco)| no seu plano de fundo e botdes DRAFTING
SETTINGS como SNAP, GRID, ORTHO, POLAR, OSNAP, OTRACK, DUCS, DYN,

LWT, QP, em forma de icones. |_. |ﬁ||j_|@ 7 |i “4 +=,|+ | |
EECEEE-N AutoCAD2010  Drawingl.dwg [»[1pe a keywora or prrasf HB-SE5AG] =B X
“ Home Insert Annotste  Parametric  View Manage Output  ExpressTocls (2
O b BODNR BB EE %9 {{inear - L) 5 Create Bylayer e R X
{ @ P‘:ve 1@ b - v Unsaved Layer State - ”ﬁne 7 Multileader + E:rt 4 Edt = ByLayer ~ P;_:'m & o
& : S@ 538 QS mo v Text v [ Teble : 2 Edit Attributes ~ A= ByLayer A & - B
Draw + Modify + Layers = Annotation Block Properties + 3| Utilities = Clipboard
= @B
| White (Branco)|
v
iy
LD X
WA TH], Model { Layoutt { Layout2 Enabled
AutoCAD menu utilities loaded. -
Command: _RIBBON / V] |[Seekons
Command: COMMANDLINE Settings... - - -
Command :
F18.8603, 313.9790., 00000 [ @\E_|G|D\flé|{\+ 2] 2y 4 HE EREE] [ Z ] 20 befing & Avetaton = [77] [-[7]
Enabled
v Uselcons
Settings...
Display 2
o &
[z [k e O]« ] =1+ [m |

Para mudar esses botdes de icones para texto, clique com botéo direito em um dos
icones e desmarque a opcdo Use Icons no menu flutuante. Automaticamente esses
botBes aparecerdo em forma de textos como mostra a proxima figura.

|snAP [GRID [oRTHO | PoLAR [oshar [oTRACK [Ducs [ovnLweT |aF |
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MUDANDO A COR DO FUNDO DA AREA GRAFICA.

Para mudar a cor da area Grafica, clique no Menu Tools, Options. Na janela Options,
cligue no botédo Colors para abrir a janela Drawing Window Colors.

B Options | XS |
Curmrent profile: <zUnnamed Profiles> i Cument drawing: Drawing1.dwg
| Files | Display |Open gnd Save | Plot and Publish | System | |Jser Preferences | Drafting | 30 Modeling ISeIection | F‘roﬁlesl
Window Elements Display resalution
Colar scheme: [ngl“ v] thy 1000 Arc and circle smoothness
Display scroll bars ih drawing window i 8 Segments in a pohfine curve
|| Display Drawing sttus bar W05 Rendered ohject smoothness
| Display sereen merg: 4 Contour lines per suface
[7] Use large buttons far Toolbars -
Show Tool Tips Display peformance
Show shorteut[keys in ToolTips [7] Pan and zoom with raster & OLE
Show extended ToolTips ) Highlight raster image frame only
2 MNumbgr of seconds to delay i Apply solid fill
Show rollover Tool Ths j [] Show text boundary frame orly
[ Colors ] [ Forts ] || Draw true silhousttes for solids and sufaces
Crosshair size
Layout elements 5 D
Display Layout and Model tabs
Display printable area Fade control
Display paper background Href display
Display paper shadow 7 ' D
[7] Show Page Setup Manager for new layouts Inplace edit and annotative representations
Create viewport in new layouts 50 ' D
OK || cancel | ooy Help
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Drawing Window Colors. Na caixa Color, Troque a cor White para Black.

Au Drawing Window Colors

20 model space

Sheet [ layout

3D parallel projection

3D perspective projection
Block editor

Command line

Flot preview

Uniform background
Crosshairs

Autotrack vector

Autosnap marker

Drafting tool tip

Drafting tool tip badkground
Light glyphs

Light hotspot

Light falloff

Light start limit

Light end limit

Camera glyphs color
Camera frustum [ frustum plane
Camera dipping planes
Light Web

Clique em Apply & Close. Na préxima janela Options, clique em OK.
O AutoCAD vai ficar com a Area Gréfica Black (preto) como nas versfes anteriores.

Na proxima figura (Tela de apresentacéo do AutoCAD), a Area Gréfica ja se
apresentara com a cor Black.

FAMILIARIZACAO
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TELA DE APRESENTACAO DO AUTOCAD (Interface do AutoCAD Classic)
Barra de Titulos Barra de Style (Estilos) \
‘;‘ Ol a-2-8 =| A AutoCAD 2010 DrawingZ.dwg |. e :___.\_.;..::;. - ) _| ==
EEEIER BIXDD B oo |2 Q6G|IEED 50| DA smdd V<] 505 || 5 [ sandarg -
»&Mﬂm . & wifls(V o om0 % AEFEE [[TEE =] o |[—oiaew -] o
s S &
< R
) A
fum] Menu de Barras Barra de Properties (Propriedades) ES
- 3
“f Barra de Standard (Padréo) Barra de Layers (Camadas) %
~ &
<) Barra de Workspace Control (Espaco de Trabalho) e
= =
=y =
=) o
d
= B - ]
B arra de Draw Barra de Modify =
] (Criacdo de Desenhos) (Edicdo de Desenhos) E
A 3
i =
Icone - Sistema de Coordenadas Barra de Draw Order =
- - (Ordenar) 2D Drafting & Annotation
Abas de Modelagéo e Impresséo Cursor de Tela 30 Modsling
{ v AutoCAD Classic
[ 4[r [\ Model  Layout1 [ Layout2 Save Current As...
Command: {8} Workspace Settings...
Command e —— r
Command: line Specify first point:
21450380, 8726632, 0.0000 M |5NaP|GR|D\OHTH@LAMOSNAP\OTH}\CK\MWﬂQﬂ BEE ERIERE [Au-liE S Dmﬁinga.mm*n'\fﬂ-tl\

Contador de Coordenadas / Drafting Settings / Linha de Comandos / Area Grafica / Workspace

Workspace Switching
2D Drafting & Annotation X
3D Modeling
¥ AutoCAD Classic

(Interruptor do Espago de Trabalho). Altera o
modo do espago de trabalho.

| Cliqgue em 2D Drafting & Annotation e marque
- a opcao AutoCAD Classic. O AutoCAD passara
19 Workspace Seffings... | a ter seu espaco de trabalho padrdo como nas

Customize... | versdes anteriores. Apos a mudanca, a barra de
Workspace aparecera também na parte superior
da éarea grafica, como Workspace Control.
Caso deseje ter um Espaco de Trabalho personalizado, carregue as barras desejadas
e arraste para as posi¢cdes que lhe convém. Cligue novamente em na caixa
Workspace, depois em Save Current As... Na janela Save Workspace, dé um nome
para o seu Espaco de Trabalho personalizado e clique em Save.

Save Current As...

{232 Drafting & Annotatidhs ~ || | +| 7|

Para tornar visivel uma barra de ferramenta oculta, clique com botdo direito em uma
ferramenta qualquer e margue a barra desejada no menu flutuante. Ex: Marque
Dimension, pois vamos precisar dessa barra no decorrer do curso.
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NOME DAS REGIOES

Veremos agora como é formado o ambiente de trabalho e as funcdes que ele exerce
na elaboracdo de um desenho.

Menu de barras

(W H S AutoCAD 2010 Drawingl.dwg

Este € o menu superior, que contém todos os comandos do AutoCAD. O Menu de
Barras € formado por varias POP’S, cada um deles contendo comandos do AutoCAD,
e é onde se situam grande parte dos comandos que utilizaremos neste curso.
Veremos agora 0s menus existentes no Menu de Barras

File
Possui comandos de edi¢cdo para criar, fechar, importar exportar arquivos. Também
possui, entre outros, comandos para imprimir desenhos e para sair do AutoCAD.

Edit
Possui comandos de edigcéo e tabulacdo de desenhos que veremos posteriormente.

View
Possui comandos de visualizagdo do desenho, como por exemplo, dar um zoom no
desenho.

Insert
Possui comandos de insercdo de entidades do AutoCAD ou objetos de outros
softwares.

Format
Configura varios parametros de comandos do AutoCAD.

Tools
Possui ferramentas do AutoCAD.

Draw
Possui comandos para desenhar no AutoCAD.

Dimension
Possui comandos de dimensionamento (criagdo de cotas).

Modify
Possui comandos que modificam e constroem entidades (desenhos) existentes.

Window

Menu para alternancia de janelas (desenhos no caso), posicionamento da tela e fecha-
las.

Help

E o menu de ajuda do AutoCAD. Encontra-se em inglés.
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FUNCOES DO MOUSE

Os mouses tém fungdes um pouco diferente no AutoCAD. O botdo do meio exerce
uma funcdo a mais. Mas se vocé ndo possuir um mouse de trés botdes nao se
preocupe. Para ativar o Menu de Precisdo — Menu OSNAP — que veremos mais tarde,
basta manter pressionada a tecla Shift do seu teclado e clicar o botdo esquerdo do
mouse (Enter) ou no teclado (tecla Enter). Muitos mouses de trés botdes ndo fazem
abrir 0 Menu Osnap no segundo botdo, devido a estes possuirem outras
configuracoes.

Botdo de Selecéo Bot&o Enter

Ativa comandos nos Mesma fungéo que

Menus ou seleciona ENTER do teclado.
entidades de desenho.

Shift +

ter

Botdo Wheel Ativa 0 Menu OSNAP
Botdo “rolante” que da de comandos de
Zoom e Pan (move a tela) precisao.

no desenho.

OBS:

Quando instalamos o AutoCAD, se clicarmos com bot&o direito do mouse na
Area Gréfica, aparece o menu flutuante onde podemos entdo escolher uma das
opcBes desse menu. Caso queira ganhar mais tempo na execug¢do dos
desenhos, o botdo direito do mouse deve funcionar como enter. Para isso,
cliqgue em Options do menu flutuante ou através do Menu Tools / Options.
Abrindo a janela Options (Opcdes), Clique na Aba User Preferences e
desmarque a opgdo Shortcut menus in drawing area.

/[

r -
ﬂ Cptions [&J

Cumrent profile: <<lnnal Profile== % Cument drawing: COLAR.dwg
| Files | Display | Open apd Save | Plot and Publish | System | User Preferen-:%ing | 3D Modeling | Selection | Profiles|

Priority for Coordinate Data Ertry

() Running object snap
) Keyboard entry
@ Keyboard entry except scripts

| ok || cace || ppy || Hep
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IDzHeR8CE XDBRS&-» SQAQIER SEE|

Barra Padrdo. Contem fungdes comuns entre os programas como, New (Novo), Open
(Abrir), Save (Salvar), Plot (Imprimir), Cut (Recortar), Copy (Copiar), Paste (Colar),
Undo (Desfazer), Redo (Refazer).

IDzHeheCd XDBRGG -« [SQAAQMEFSBE |0

Match Properties

g

b4
e
E

[iE] Properties

[Line

NEIENE

 General

s

Color

W EBylLayer

Layer

0

Linetype

ByLayer

Linetype scale

1

Plot style

ByColor

Lineweight

ByLayer

Hyperlink

Thickness

3D Visualization

| Matenal

ByLayer

Geometry

Start X

20

Start ¥

20

Start Z A

End X

120

End Y

A

20

EndZ

Delta X

100

Delta ¥

Delta £

Length

100

Angle

Properties

Na Barra de Standard temos dois
comandos a serem utilizados para
alterar as caracteristicas de objetos.
Match Properties, = pede-se uma
entidade e a partir desta transforma
as outras selecionadas
posteriormente em entidades com
as mesmas propriedades da
primeira (propriedade de textos,
layers, cores, tipos de linhas), etc.

A paleta Properties, Comando
capaz de alterar as propriedades
particulares de qualquer entidade
do AutoCAD. Este comando abre
uma janela de dialogos para efetuar
as alteracdes na entidade.

General

e Color (cor da linha)

e Layer (camada)

e Linetype (tipo de linha)

e Linetype scale (altera o
espacamento do tracado em
caso de linhas tracejadas e
traco ponto)

o Lineweight (espessura dos
elementos)

3D visualization

Mostra uma lista de materiais de preenchimentos
inseridos nos objetos quando usamos o AutoCAD 3D.

Geometry

Mostra a posi¢do dos elementos em relagdo ao ponto inicial e ao ponto final.
Sao valores de coordenadas de elementos. Start X, Start Y e End X, End Y

Professor Marco Antonio

B

12



www.marcoartes.com.br

BARRA DE PROPERTIES

[Oniae ==tz ~|[—ae -]

gg;i’i | Na Barra de Propriedades podemos mudar as
W R=d caracteristicas dos elementos, como, a cor dos objetos,
O Yellow tipo e espessura de linhas. Para isso basta clicar nas
“fGreen Abas By Layer e alterar nas cortinas que se abrirdo.
O Cyan Lembrando que, as caracteristicas dos elementos
W Blus deverdo ser definidas na criacdo dos Layers, o que
B Magenta tornard muito mais préatico a manipulacéo dos objetos. As
™ White alteracBes com relacdo a essas caracteristicas, cor, tipo e
[ Select Color... - espessuras, serdo mostradas na criacdo de layers.

BL BB 1 2 3 4 5 6 7

As cores definidas do AutoCAD variam do niamero 1 aos 251, sendo que, as Sete
primeiras cores sao identificadas por Numero e Nome e sdo também consideradas
Cores Padrdo. A principal finalidade das cores no AutoCAD é relagdo com a
espessura das linhas na Plotagem (Impresséo). Se na janela e impressdo a Cor 1 -
RED (vermelho) esta definida para imprimir com espessura de 0,1 todas as linhas que
estiverem em vermelho no desenho seréo impressas com 0,1 de espessura.

Ex: de espessuras de linhas na plotagem usando cores padrao:

1 - Red espessura 0,1
2 Yellow espessura 0,2
3 Green espessura 0,3
4 Cyan espessura 0,4
5 Blue espessura 0,5
6 Magenta espessura 0,6
7 ‘ White / Black espessura 0,7

As duas primeiras opc¢des que aparem na cortina de cores sdo By Layer
(Caracteristicas de layers) e By Block (Caracteristicas de Blocos).
A cor White aparece dividida ao meio, uma parte White e a outra Black. A cor White
s6 existe no AutoCAD porque normalmente usamos um Background Black (fundo
preto). Ela é Unica cor que muda automaticamente dependo da cor que usamos no
plano de fundo. Fundo escuro (Cor White), fundo claro (Cor Black). As outras cores
permanecem com as mesmas caracteristicas independentemente da cor do fundo. Na
impressdo nado existe a cor White, podendo entdo ser entendido que, White,
automaticamente se transforma em Black na impresséo.
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CORES PADRAO E CORES PERSONALIZADAS

Falamos sobre Cores Padrdo. Nao € obrigatério desenhar com as Cores Padrdo,
podemos usar esse esquema de cores ou nao. Existem usuarios que preferem ter seu
préprio estilo de cores para executar um projeto.

No primeiro desenho criado com as Cores Padréo, a identificagdo do projeto tornou-se
mais confusa, pois as cores sao muito fortes, onde se da uma ideia de que todas as
linhas estado largas. JA no segundo desenho criado com as cores personalizadas, a
visdo do objeto ficou mais clara, pois usamos uma cor mais forte para as linhas largas
e cores menos destacadas para linhas médias e estreitas.
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AREA GRAFICA

E o Local onde utilizaremos para executar os desenhos através dos comandos de
Criacdo, Edicdo, Visualizacdo e Dimensdo de um desenho. Esta area possui
dimensdes infinitas. O AutoCAD ndo reconhece unidades de medidas quando
desenhamos um elemento. Somente na Insercdo de Elementos e Criagdo de Blocos
que o AutoCAD diferencia as unidades de medidas. Se desenharmos uma linha com o
valor de 100, para o AutoCAD essa linha tem 100 unidades. Se imprimirmos um
desenho com 100 Unidades e depois medirmos esse desenho com uma escala,
obteremos o valor de 100 Milimetros. Podemos afirmar entdo que, 100 Unidades séo
iguais a 100 Milimetros. Saberemos entdo que estamos desenhando no AutoCAD em
Milimetros.

Cursor de tela

Mostra a posicao que vocé se encontra na area gréafica. Assume também
outras formas quando acionamos algum comando.

icone UCS

Y

f\h fcone - UCS - Universal Coodinate System (Sistema Universal de
Coordenadas), utilizado para mostrar as coordenadas de trabalho.

=

Espacos de modelacédo e impressao

| ' Model  Layoutl / Layout? / |

O AutoCAD é composto de dois ambientes de desenho. Sé&o eles:
e Model Space (espaco de modelacdo) onde criamos nossos desenhos sempre
em escala real.
e Paper Space (Layout de impresséo) onde criamos o layout para apresentacéo
do desenho.

Linha de comando

Command:
Command:

Command: line Specify first point:

E a area onde é mostrado o comando que esta sendo utilizado. Quando seu status é
Command: (sem nada escrito na frente) significa que o AutoCAD esta esperando por
um comando, ou seja, ele estd sem nenhum comando. Esta area também indica, além
do comando ativo, 0 que o comando nos pede parametros opcionais entre colchetes.
Lembre-se: é muito importante acostumar a olhar sempre para esta regido, pois ela
mostra o comando que estda sendo executado e 0s parametros necessarios para
executar um desenho.
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Tool Palettes

Se a escolha de padronizacdo do seu espaco de trabalho foi pelo AutoCAD Classic,
sera carregada também uma Paleta Padrdo (Tools Palettes), normalmente localizada
a direita na Area Gréafica. Nessa paleta praticamente encontraremos todos o0s
comandos do AutoCAD 2D e 3D.

x Move
Use this light to cast o ]
light in all directions — Size
from a particular point x Close
in your model, Al .
ow Docking
Q Default Point New Palette
Light
Rename
Q Elue Point
Light Customize Palettes...

Customize Commands...

Use this light to direct
light at a certain target.

% Default

Spotlight

%‘ Magenta
Spotlight

Annctation and Design
Parametric Design
Architectural

Civil

Structural

Manufacturing

Electrical Engineering

:l[”Generi... lWouds... lMetaIs...lMason... lFInorin... lFinishE... lFabric... lDoors... ]Concre...] Madify l

Use this light to add 30 Make
uniform parallel rays
that evenly light all Tables
parts of your model Leaders
from a single direction. .
. Materials
= . u
) Default Distant E= Materials Library
Light m
™ Lig o Generic Lights
Q) Vellow Distant = Photometric Lights
w Light i
£~ Cameras
a Visual Styles
o
Ijﬁ( v All Palettes
L}

St

Se clicarmos no icone da base direita da paleta, abre-se um menu flutuante & direita
da paleta na qual podemaos marcar as op¢les desejadas, seja para 2D ou 3D.

Professor Marco Antonio
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E\ EXERCICIOS é

e -

1) Mudar o espaco de trabalho do AutoCAD de 2D Drafting & Annotation para
AutoCAD Classic

2) Mudar os botbes do grupo Drafting Settings na barra de status, de icones para
nomes.

3) Mudar o Background (Plano de Fundo) do AutoCAD de White (Branco) para
Black (Preto).

4) Mudar o Crosshair Size (Tamanho do Cursor) de 5 para 100.

5) Fazer configuracdo necessaria para que o botdo direito do Mouse passe a
funcionar como Enter.
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CAPITULO Il

COMANDOS DE PRECISAO (BARRA DE STATUS)

CONTADOR DE COORDENADAS

E o valor numérico da posicéo do cursor de tela.

| 1000000300 co00, 00om | |snaP |GRID joRTHD |PoLar osiar |oTRAcK | DuCs | Dy |LwT @2 |
>

DRAFTING SETTINGS

Localizado no Menu Tools, o Drafting Settings, se divide em cinco grupos: Snap and
Grid, Polar Tracking, Object Snap, Dinamic Imput e Quick Properties. Esses grupos
sdo visiveis também na barra de status.

’
ﬂ Drafting Settings @

Object Snap On (F3) Object Snap Tracking On (F11)
Object Snap modes

O Endpairt 0[] Ingertion
iy Midpoirt b Pempendicular
') Certer o] Tangert

=[] MNode % [ ] Nearest

'Y Quadrant E [ Apparent intersection

b Intersection “ [ Parallel

- Bxtension

Ta track fram an Osnap paint, pause over the paint whilz in a
command. Atracking vector appears when you move the cursor.
To stop tracking, pause over the poirt again.

=)
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SNAP AND GRID

SNAP (Snap Mode)

Tabula o cursor de tela na dimenséo selecionada para que possamos desenhar com
um pouco a mais de precisdo. Pode ser trabalhado em qualquer dimenséo escolhida.
Ajuste o Snap através dos guias Snap X e Snap Y Spacing. Os guias Angle, X Base e
Y Base séo utilizados para se trabalhar em um plano isométrico.

GRID (Grid Display)

Cria uma grade de pontos dentro do DRAWING LIMITS ajustado. Acerte seu
espacamento nas guias X e Y Spacing. Podemos liga-lo e desliga-lo mais rapidamente
através da tecla F7.

M

| Specify first point: ”EHCI | .

[
LI

ORTHO (Orth Molde)
Com botéo Orth ativo, as linhas e outros elementos ficam paralelos aos eixos x e y.
Ortogonal (Linhas Verticais e Horizontais).

| Ortho: 30,0000 < 0°

N
v
<
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POLAR (Polar Training)

Polar Training € um sistema de ajuste “magnético” para se desenhar em certa
angulacdo mais rapidamente. Normalmente vem ajustado para angulos em 90°
podendo ser configurado para outros angulos. O Polar Tracking pode ser muito bem
visualizado quando desenhamos uma linha na &rea de trabalho.

A EEL

e

EFT—I | Polar: 22.3205 < 30°

1 ey
L] [ ><

OSNAP (Object Snap)

E outro sistema “magnético” para pontos de precisdo em entidades. Com este item
ligado podemos obter os comandos de precisdo de uma entidade sem precisar entrar
no Menu Osnhap (botdo do meio do mouse).

e EndPoint - Seleciona o ponto final de uma linha, néo
importando como ela foi formada (pelos comandos Polyline,
Line, Rectangle, Polygon), etc. Nenhum influi na captacao
deste ponto, nem de qualquer outro mencionado abaixo.

¢ Midpoint - Seleciona o ponto médio de uma linha.

Professor Marco Antonio 20



www.marcoartes.com.br

e Intersection - Seleciona o ponto de interseccdo entre duas
entidades.

-152

e Apparent Intersection - Seleciona uma intersecgdo
aparente: ndo existente entre duas entidades.

3 | Specify next point or

e Center - Seleciona o centro de uma circunferéncia ou de um
arco.

Center

" B
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e Quadrant - Seleciona o ponto de quadrante de uma
circunferéncia ou de um arco.

el

1457 |

e Perpendicular - Seleciona o ponto perpendicular de uma
entidade em relacdo a outra. Normalmente usa-se para
esticar ou construir linhas perpendiculares a outras

existentes.

Perpendicular

e Tangent — Utilizado para construir entidades tangentes a
outra ja existente, podendo ser feito entre linhas e circulos,
linhas e arcos, circulos e circulos e arcos e arcos.

Tangent
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e Node - Seleciona como referencia um ponto construido com
o comando POINT.

_

e Insertion - Seleciona o ponto de inser¢do de textos, blocos e
atributos, que depende do método em que estes sao
colocados na éarea gréfica.

o Nearest - Seleciona um ponto qualquer em qualquer
entidade, dependendo da posicéo do clique de selecéo sobre
ela.

e Extension — Seleciona um ponto a partir de uma extenséo
de um Endpoint, podendo até digitar um valor.

| Extension: 11,0561 < 0°
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e Parallel — Constréi entidades paralelas a outras ja existentes.

E-‘r’_‘ Parallel: 9.1887 < 15°

OTRACK (Object Snap Tracking)
Esta opcdo nos ajuda a desenhar objetos em angulos especificos através de relacdes
com outras entidades.

DUCS (Allow / Disallow Dynamic UCS) )
Essa opcéo é usada somente em 3D. Altera a posicao do Icone UCS deixando o eixo
Z perpendicular a um plano selecionado.

DYN (Dynamic Input)

Configura as opg¢Bes de como é mostrado o Dynamic Input na area de trabalho.
Também pode ser alterado o sistema de Coordenadas Absolutas para Coordenadas
Relativas através dessa opc¢ao.

DYN DESLIGADO DYN LIGADO

[ Specify first point: || |[100 ]
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Visualiza ou oculta &s espessuras das linhas definidas na criacdo de layers ou
definidas na caixa de propriedades das espessuras das entidades.

LWT DESLIGADO

LWT LIGADO

QP (Quick Properties)

Abre a caixinha de propriedades ao selecionar um objeto.

|2

L. [

Color M Red
Layer 0
Linetype ByLayer

Clicando com botéo direito em qualquer opcéo do grupo Drafting Settings, podemos
ocultar ou deixar visiveis as opg¢des, Snap, Grid, Ortho, Polar, OSnap, OTrack, Ducs,

Dyn, Lwt, QP.

Enabled

Uselcons

Settings...
Display

-

Snap (F9)

Grid (F7)

Ortho (F8)

Polar (F10)

OSnap (F3)

OTrack (F11)

Dynamic UCS (F&)

Dynamic Input (F12)

Lineweight

Quick Properties (CTRL+5SHIFT+P)

LN S|SISN S S S S

|shap |GRID|oRTHO [PoLAR|0sNAP [oTRACKDUCS [DYN[LWT [y

Professor Marco Antonio
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} EXERCICIOS é

1) Fazer o exercicio abaixo com os botdes Snap e Grid legados.

30 , , 30
— L] . — |
[ 3] R [
20 20 z0
= =
20 30 20
[ (] . [ (]
& [ & [
20 _ _ 20

2) Fazer o exercicio abaixo com o botdo Ortho ligado.

30 20
= Ll = L]
5! oy 5] )
20 =0 0
= =
=] 20 2l
= [ = L]
5] & 5] ]
=0 =0

3) Configure o Polar para 45° e Faca o exercicio abaixo com o botédo Polar ligado.

o N

)
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CAPITULO IV

COORDENADAS

Usamos coordenadas como pontos de referéncia para construir nossos desenhos
imaginando a matematica trigonométrica do segundo grau. Vamos utilizar através de
desenhos os tipos de coordenadas existentes no AutoCAD:

COORDENADA CARTESIANA (ABSOLUTA)

O plano cartesiano contém dois eixos perpendiculares entre si. A localizacdo de um
ponto no plano cartesiano é feita pelas coordenadas no formato (X,Y). O formato X, Y
indica a distancia primeiro no eixo X, depois no eixo Y, em relacdo ao ponto 0,0. Este
tipo de coordenada é usado em casos especificos.

(]
w
TR o
: : : =+ : : : : :
: : : 10,30 : : : 50,30
: : P : : : : :
. . . ™~ . . . . .
‘c_)_ __8
50,10 L 201 : 010 . 50/10
| | | | | paln | | | |
- --=ui} vJ P— +
50 b ab 2o b V) o 20 30 4o 0 X
& 2020
R N
@
J o T
¥
(=]
w
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COORDENADA CARTESIANA (RELATIVA)

Seu formato é @X, Y ou W. No formato @X, Y é dada uma distancia em relacdo ao
altimo ponto de um comando clicado na &rea de trabalho, ou seja, distdncia em
relacdo a outro ponto ja existente. O formato W é dado a uma disténcia em relagéo ao
ponto inicial. O angulo de W e definido pela posi¢do do cursor de tela na area grafica.
Normalmente utiliza-se este método com os auxiliares Ortho e/ou Polar para
construcao de entidades ortogonais.

Podemos imaginar entdo que sempre partimos do ponto zero como se o icone UCS

estivesse deslocando na Area gréafica a cada ponto clicado. A fungéo do @ € de zerar
0 ultimo ponto.

Nas versdes atuais do AutoCAD, podemos mudar o sistema de Coordenadas
Absolutas para Relativa, configurando o programa para tal, o que facilita muito, pois

nesse caso ndo precisamos digitar o @ antes dos valores determinados para X e Y.

@

=)

)

Qe

o

-30.0 30,0
S ——

@

o

™

o

® o

o
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COORDENADA POLAR

Seu formato é @W<®. A coordenada polar pede-nos uma distancia relativa W e um
angulo direcional ®. O circulo trigonométrico que sera utilizado durante nosso curso &

mostrado na figura abaixo, mas ele pode ser alterado através do Menu Format com o
comando UNITS, no botdo Direction.

90°

180°

270°

Entdo, quando usamos Coordenadas Polares, digitamos o tamanho da linha, o
simbolo de < (menor), mais o valor do angulo. O sinal de < representa angulo.

OBS:
O desenhista pode cotar seu desenho usando o valor de 25° para o angulo que
aparece acima do eixo 0°, como poderia fazer a mesma coisa com 0s 25° que
estdo abaixo do eixo 0°.

Quando desenhamos no AutoCAD, os Angulos comecam a partir do 0° no
sentido anti-horéario, portanto o angulo que aparece abaixo do eixo 0° seria
235°. Entdo a Coordenada Polar para o angulo acima seria 30<25 e para o
angulo abaixo seria 30<235.

Podemos trabalhar de uma forma mais rapida, sem precisar fazer muita conta,
espelhando o angulo de cima para baixo do eixo, usando um valor negativo
para o angulo. Entdo seria 30<-25.

Se quiser inverter o sentido da linha, use valor negativo para a linha. -30<25.
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MUDANDO O SISTEMA DE COORDENADAS - ABSOLUTA OU RELATIVA.

Clique com botao direito no botdo DYN, na barra de Status, depois clique em Settings.
Enabled
UseIcons

Settings...
Display b

|SNAP |GRID |ORTHO |POLAR |0SNAP [0 TRACK |DUCS | DYN | LV aepumeey

Na janela Drafting Settings, aba Dynamic Imput, cligue novamente na opcao
Settings a esquerda.

A1 Drafting Settings EY
A1 Pointer Input Settings [&J
Snap and Grid | Polar Tracking | Object Snap| Dynamic Input | Quicke Properties|
Format
| Enable Pointer Input | Enable Dimension Input where possible For second or next points, default to:

Pointer Input Dimension Input
@ Polar format

Cartesian format

P @ Relative coordinates

Absolute coordinates

—> Seftings... Settings...

[hymamic Prompts Visibility
| Show command prompting and
command input near the crosshairs

Show coordinate tooltips:

As soon as I type coordinate data
I In a dynamic prompt, press the
\#/  Down Amow key to access @ When a command asks for a point

options.

Always - even when not in command

Drafting Tooltip Appearance... |

oK ] | Cancel | | Help

[ oc JL cmea J[_ w0 ]| |
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} EXERCICIOS é

1) Fazer o exercicio abaixo usando sistema de Coordenadas Cartesiana Relativa.

200
=
il
&
=3l
410
=
]
= =20
e
1
=3l =
ol
= =
200 11

2) Fazer os exercicios abaixo usando sistema de Coordenadas Polar.

a0

Loz,

2l
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CAPITULO V

COMANDOS DE VISUALIZACAO (BARRA DE ZOOM)

Pan

Zoom Realtime Zoom Previous

) //

&t Q@ Cq

<« Z0om Window

Zoom Dynamic

Zoom Scale

Zoom Center

Zoom Obiject

Zoom IN
Zoom OUT
Zoom All

Zoom Extents

A} A ‘T A A A \ 1;

|@@|m@|@@@@@

DANDO UM ZOOM NO DESENHO (COMANDO ZOOM)

Agora veremos 0s comandos de aproximacao e distanciamento de visdo (Zoom).
Existem varios tipos de zoom e saberemos, dependendo da acdo que vamos realizar,
quais deles utilizar. Sao eles:

Zoom IN - Da-se zoom de modo a entrar no desenho. O Zoom In dobra a visdo
do desenho na area gréfica.

Zoom OUT - D& um zoom de modo a sair do desenho. O zoom out dobra a
visdo de distanciamento do desenho na &rea grafica.

Zoom Window — D& um zoom abrindo uma janela e o que estiver dentro dela
sera ampliado. Com o botao de selecao clicamos o primeiro ponto, arrastamos
0 mouse e posteriormente um segundo ponto, que forma a outra aresta da
janela.

Zoom All — D4-se um zoom em todo o desenho, contando que todo ele esteja
dentro do Drawig Limits, sendo ele s6 visualizara o drawing limits ativo.

Zoom Previous - Retorna ao ultimo zoom que foi realizado no desenho. O
AutoCAD grava até os ultimos 10 zooms que foram dados.

Zoom Scale — D4 um zoom escalado. No Zoom Escale digita-se uma escala
no formato x/y, que pode ampliar ou reduzir a visdo do desenho. Por exemplo:
se a escala for 1/2, vamos reduzir a visdo por duas vezes, e se for 2/1
ampliaremos a visdo em duas vezes.
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= Zoom Dynamic - Parecido como zoom window, o zoom Dynamic abre uma
janela, que tem as dimensfes x e y iguais a area de trabalho, ou seja, vocé
pode ampliar ou reduzir com o zoom dynamic, e 0 que vocé selecionar vai
aparecer exatamente na area de trabalho. Enquanto que no zoom window, isto
ja ndo acontece.

= Zoom Center - O zoom center nos pede um ponto central, que serd o ponto
central da tela ap6s o zoom. Logo ap0s clicarmos na area grafica o ponto
central, este zoom nos pede uma magnificacdo, que na verdade é uma escala
em forma de um Unico numero. Se digitarmos um numero superior ao mostrado
no prompt de comando, o zoom diminui. Se digitarmos um nuamero inferior ao
mostrado no mostrado no prompt de comando o0 zoom aumenta.

= Zoom Extents — Da um zoom em todo desenho independente do drawing
limits.

=  Zoom Realtime — No formato realtime, damos um zoom de modo a entrar no
desenho em tempo real. Para ativa-lo basta dar um “enter” no mouse logo
depois de ativar o comando zoom clicando e segurando o botdo de selecao e
movendo o cursor de tela para cima, entramos no desenho para baixo saimos
do desenho. Tudo em tempo real. Para desativar o zoom realtime, damos um
“enter” no teclado ou no esc. Se dermos um enter noO mouse aparecera uma
barra de comandos que mostra a saida do comando (exit) entre outros tipos de
zooms que ja vimos, e outro comando que veremos agora: O PAN. Podemos
ativar o Zoom Realtime através do botédo “rolante” do Wheel Mouse, bastando
rolar o botéo.

= Zoom Object — Este tipo de zoom nos pede uma ou mais entidades a serem
selecionadas e encaixa estes objetos na tela.

DANDO UM ZOOM COM MOUSE

= As opc¢des de zoom mais usadas sao:

Zoom IN Gire a roda do mouse
Zoom OUT Gire a roda do mouse
Zoom Extents Clique duas vezes na roda do mouse
PAM Clique na roda do mouse segura e arrasta

MOVENDO A FOLHA DE DESENHO (COMANDO PAN)

Quando falamos em mover a folha, ndo significa mover o desenho. E como se fosse
pegar uma folha na prancheta e mové-la, para melhor entendermos, ou como se
estivesse rolando a barra de rolagem de um programa. No AutoCAD movemos a area
gréfica através do comando Pan.
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= Pan - Move a area grafica para qualquer lado. O Pan, assim como 0 zoom
realtime, é realizado em tempo real. Para utiliza-lo clicamos e seguramos no
botéo de sele¢do do mouse e arrastamos a area gréfica. Para desativar o pan,
damos um enter no teclado ou um esc. Se dermos um enter no mouse
aparecera uma nova barra de comandos que mostra a saida do comando
(exit). Podemos ativar o Pan através do botdo “rolante” do Wheel Mouse,
bastando clicar e arrastar o botéo.
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CAPITULO VI

SELECAO DE OBJETOS

Todas as vezes que precisar modificar um objeto precisamos selecionar 0 mesmo
usando uma das formas que o AutoCAD nos oferece. As formas séo:

MODO INDIVIDUAL

Cliqgue em um objeto de cada vez. Caso tenha selecionado um objeto indesejado,
pressione Shift e clique botéo direito nesse objeto que a selecdo se desfaz.

[mml
-

A

MODO WINDOW

Seleciona em forma de janela. Clique antes do objeto e abra a janela (janela azul) para
a direita até contornar totalmente esse objeto e cliqgue novamente. Nesse modo s6
serdo selecionados aqueles objetos que foram totalmente contornados pela janela.

H
: . :
i
Esse modo também seleciona em forma de janela. Porém basta que o objeto seja
tocado pela janela de sele¢éo para ser selecionado. Clique no objeto ou depois dele e
abra a janela de sele¢do para esquerda (janela verde), percorra 0 espaco desejado e

cliqgue novamente. Nesse modo serdo selecionados todos o0s objetos que foram
tocados pela janela.

mul

MODO CROSSING

__________________________________________
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CAPITULO VII

CONFIGURANDO E PERSONALIZANDO O ARQUIVO

Quando iniciamos o AutoCAD, automaticamente é aberto o arquivo Drawingl junto
com o programa. Esse arquivo vem apenas com Estilos Padrdo do AutoCAD, ou seja,
um Layer (Layer 0), um Tipo de linha (Continuous), um Estilo de Texto (Standard) um
Estilo de Dimenséo (ISO 25), etc.

Para facilitar o nosso desempenho, devemos desenhar de forma organizada. Para isso
€ preciso criar os tipos de layers, estilos de textos e dimens@es que vamos usar com
frequéncia nos nossos desenhos. Na criagdo dos layers podemos j& configurar os tipo
de linhas, cor, e espessuras.

Pra criacdo de Layer usaremos a barra de Layers e para criar estilos de textos,
dimensdes e tabelas, usamos a barra de Styles.

Uma vez que criamos esses estilos, deixamos 0 arquivo a nossa cara, salve o arquivo.
Toda vez que for iniciar um desenho, abra esse arquivo, que contem todas as
informacdes criadas. Depois que desenhar nesse arquivo salve com outro nome. Se
nao fizer esse procedimento, toda vez que abrir o programa tera que criar todos esses
estilos novamente.

BARRA DE STYLES

|| As| standard ~| | 1s0-25 ~| & | Standard ~| /2| standard -
£ Annotative
150-25

BT -

Na Barra de Styles (Estilos), podemos criar ou modificar estilos de Textos, Dimensoes,
Tabelas e Multileader. O AutoCAD tras estilos padronizados como Annotative,
Standard e ISO-25. Podemos também criar nossos estilos clicando nos icones que
aparecem a esquerda das caixas.

A criagdo de estilos de Textos, Dimensdes,

Text Styles Tabelas e Multileaders, faz com que
ganhamos tempo na formatacéo do projeto.
Dimension Styles Basta escolher um texto desejado,
selecionar o mesmo e clicar no estilo criado
Table Styles para o texto se auto formatar. O mesmo
acontece com as dimensdes, tabelas e
Multileader Styles multileaders.
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CRIANDO ESTILOS DE TEXTOS

Para criar Estilos de Textos, cligue em Text Style... para abrir a Janela Text Style
(Estilos de Textos). Ao Clicar no botdo New, abrird a janela New Text Style onde
daremos um nome para o novo estilo.

Escolher Estilo Renomear Estilo Novo Estilo
Altura do Texto Estilo Ativo
Escolher Fonte \

A New Text Style \ e

Style Mame: style v QK
\ (Cyes
\
N

Ao Text Style \
Cument text style: Standard
Styles:
- Font
& ;nnn;atr:e Font Mami; Font Style: Mﬂ
tanda
EZZIN NI v 2
lUse Big Fo
Size e
[ Annotative @
Match text orientalion 0.0000
to layout
| Al styles ~| Efeds
[ ] Upside down Width Factor:
1.0000
[ Backwards
Wertical 0
Apph [ Cancel ] [ Help
\
Espessura do Texto \ Inclinacdo do Texto
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EDITOR DE TEXTOS DO AUTOCAD

O editor de textos do AutoCAD é similar a qualquer outro editor de textos. Ele pode ser
ativado através do comando MULTILINE TEXT na Barra de Draw, para inserir um
novo texto ou pelo comando DD EDIT (TEXT EDIT...) digitando o atalho ED (Enter)
para editar um texto. Ao ativar Multiline Text, o programa nos pede para abrirmos uma

janela na é&rea grafica, jA o Text Edit, ED Enter, pede para selecionar um texto
existente.

MULTILINE TEXT (Criacdo de textos)

TEXT EDIT (Edicao de textos)

Ao usar um desses dois comandos acima ou um clique duplo no texto abrira a janela
Text Formatting.

Estilo de Texto Negrito, Italico, Sublinhado
Font Cor

Tamanho do Texto Exibir ou Ocultar Régua

Text Formatting
| Ysiandard || T Al ¥ ~|4 |25 Y~ BYT U O = o~ l’z|.EyLayeer|@| oK | @
Y| B-| S| EE == = I§v|A;'5v| Bi| Aa aA | @~ | /00000 | ab10000 | a0 [
Colunas Marcadores Symbol
Justificacdo
Paragrafo
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INSERINDO CARACTERES ESPECIAIS (SIMBOLOS)

Clicando no botdo Symbol, automaticamente sera carregado o menu flutuante
onde podemos visualizar atalhos para alguns caracteres especiais. Basta clicar na
opcao desejada.

Text Formatting

| stendand || Al »|4]25 + B T U O » o« b |[Meayer ~| [ ok | ©
V| R | S| E=S == 2| 1=2-] -] Bi| Az aa|[@7] o0 F| ab1ow B ot0m £

Degrees %o%d
Plus/Minus %P
Diarmeter Foy
Almost Equal \U+2248
Angle W+2220
Boundary Line \U+E100
Center Line \U+2104
Delta W+0394
Electrical Phase \U+0278
Flow Line \WU+E101
Identity W+2261
Initial Length \U+E200
Monument Line \WU+E102
Mot Equal WU+2260
Ohm \WU+2126
Omega WU+03A9
Property Line WU+2144
Subscript 2 WU+2082
Squared \U+00B2
Cubed \U+00B3
Mon-breaking Space Ctrl+5Shift+5pace
Other...

Podemos também inserir caracteres especiais através dos cédigos:

%%0 - forca um traco sobre o texto (texto);
%%U - faz sé um traco sob o texto (texto);
%%C - desenha o simbolo de DIAMETRO (@);
%%D - desenha o simbolo de GRAU ( °);

%%P - desenha o simbolo de TOLERANCIA ().
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CRIANDO ESTILOS DE DIMENSOES

. . . ~ . . . - .

Para criar Estilos de Dimenséao, cligue em Dimension Style para abrir a Janela
Dimension Style Manager (Estilos de Dimensdes). Ao Clicar no botdo New, abrird uma
janela, Create New Dimension Style onde daremos um nome para o novo estilo.

T Dimension Style Manager 2
Cumrent dimension style: 150-25
Styles: Preview of: [50-25
A Annotative __14..1 1__ Set Cumrent
|50-25
Standard ]
Q.
L]
™
L
2
=,
o
List: Description
150-25
| Al styles - |
Dont list styles in *refs
[ Close ] [ Help ]
T Create New Dimension Style @
Mew Style Name:

A

Start With:

|150-25 -

|| Annotative (1) Help
Use for:

| Al dimensions -

New Style Name — Nome do novo estilo. Ex: Renomear para MEU ESTILO.

Start With — Estilo de origem o qual o novo estilo sera criado. Pode ser selecionado
entre todos os estilos existentes na paleta STYLES da janela anterior, onde sera
criado um estilo que sera cépia do selecionado.

Use For — Gama de utilizacdo do novo estilo de cota: para todas as dimensoes (all
dimensions) ou para determinadas dimensfes (angulares, lineares, etc...). Utiliza-se
normalmente ALL DIMENSIONS;

Clicando o botdo CONTINUE abrira a janela New Dimension Style, que se divide em
sete abas:

Professor Marco Anténio 40



www.marcoartes.com.br

JANELA NEW DIMENSION STYLE

A New Dimension Style: MEU ESTILO ==
Lines | Symbals and Amows ITea-ct I Fit | Primary Units | Altemate Units ITcuIemnces
Dimension lines
1411
Color: [. ByBlock v]
Linetype: [ — ByBlock "] @ 3
&
Lineweight: [ — ByBlock "] T . S
- i
Bdend beyond ticks: -
Bazeline spacing: 375 = '::?
&
Suppress: [ Dim line 1 [] Dim line 2
Extension lines
Calar: [. ByBlock '] Extend beyond dim lines: 1.25 =
Linetype ext line 1: — ByBlock - -
[ ] (ffset from origin: 0.625 =
Linetype ext line 2: [ — ByBlock v]
[] Fied length extension lines
Lineweight: [ — Byblock ""]
Length: 1
Suppress: [ Bt lime: 1 [[] Bt line 2
| ok | | Cace | | Hep

e ——————

Lines - Configura linhas das cotas quanto as suas dimensdes, cores, espessuras.
Symbols and Arrows - Define propriedades da seta. Vocé pode escolher entre os
formatos disponiveis.

Text - Trata da configuracdo de textos das cotas em geral em relacdo as suas
dimensdes, cores e posicionamento.

Fit - Trata do posicionamento de texto e setas em relacdo as “cotas apertadas”, ou
seja, quando o texto e/ou setas ndo cabem entre as linhas de extensdo (ver tépico
sobre linhas de extensdo adiante). Trata também sobre a escala geral da cota (overall
scale).

Primary Units - Trata das unidades primarias da cota do AutoCAD

Alternate Units - Trata das unidades alternativas da cota do AutoCAD

Tolerances - Configura as tolerancias de cota de desenho do AutoCAD. Vamos
estudar agora cada uma destas paletas detalhadamente.
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CRIANDO LAYERS

Layers sdo camadas. As camadas sdo transparéntes e
sobrepostas, podendo entdo, ser possivel visualizar todos
elementos desenhandos nos layers que estdo abaixo. A criagdo de
layers facilita 0 gerenciamento e manuseio do desenho. Veremos
entdo como criar, utilizar e modificar um layer para melhor
entendimento do assunto.

BARRA DE LAYERS

BFEErTY MR-

Ao clicar no botao indicado acima (Layer Properties Manager), automaticamente sera
aberta a janela Layer Properties Manager, onde vamos Criar e Editar os estilos de
Layers. O AutoCAD traz como padrdo o Layer O.

JANELA LAYERS PROPERTIES MANAGER
Set Current Lock Lineweight

Delet Layer Freeze Linetype

New layer \ Color, \ Plot

x
Current layer: 0 \ \\ Search for Myer ol
£ By | €8 &
£& Filters « MName Lo.. Color Linetype Lineweight PlotS... Plot
=-£7 Al q/ 0 "u' "‘,Ci ol [ white Continuous —— Default Color7 (=5
------ “£& All Used Layers am * - 2 Continuous PEEN
ALVENARLA q o g [ white Centinuous w050, Color? &
Defpoints ¥ i @ [ white Centinuous —— Default Color @
EIXOS ) & of miw ACAD_ISO04WL.. —— 015.. Color_.. (=9
JAMELAS Q D: o [ 140 Continuous — 030, Color.. &
PEITORIL Q ﬁ o ma Continuous — 0.20.. Colord (=]
TELHADO 9 & o 33 Continuous — 0.20.. Color.. &
]
o
§
=
i
b=
w
o
[=]
o
[T] Trvwvert filter « || /] | | vl B
/ T [ 7 5
All: 6 layers displayed Dfﬁ/étal layers / I / =
Layer Apagado Layer Congelado Layer Locado (Trancado) Impresséo Desligada

OBS: A partir do momento em que abrimos um arquivo, desenhamos nesse arquivo e
salvamos o mesmo, o AutoCAD automaticamente cria o Layer Defpoints. Os
elementos que estiverem nesse Layer, ndo sairdo na impressao.
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ON

Na coluna ON, em Layers Properties Manager, podemos Ligar ¥ ou Desligar ¥ os
Layers. O Layer esta ligado quando a lampada se encontra acesa. Para desligar um
Layer, basta clicar no simbolo da lampada. Os elementos que estdo desenhados
naquele Layer que foi desligado se tornardo ocultos até que o mesmo seja aceso
novamente. Os elementos que estdo ocultos no Layer desligado se forem
selecionados, podem sofrer alteracdes de acordo com o comando acionado.

FREEZE

Na coluna FREEZE, em Layers Properties Manager, podemos Congelar r ou
Descongelar = os Layers. O Layer esta congelado quando aparece uma flor (orvalho).
Para descongelar um Layer, basta clicar no simbolo da flor, ele automaticamente se
transforma em um sol. Os elementos que estdo desenhados naquele Layer que foi
congelado se tornardo ocultos até que o mesmo seja descongelado novamente. Os
elementos que estao ocultos no Layer congelado ndo sofrem nenhum tipo de alteracdo
em qualquer Viewports. OBS: O Layer ativo (Current) ndo podera ser congelado.

LOCK

Na coluna LOCK, em Layers Properties Manager, podemos Locar (Travar) ou
Destravar @ 0s Layers. O Layer esté travado quando a cadeado se encontra fechado.
Para destravar um Layer, basta clicar no simbolo do cadeado. Os elementos que
estdo desenhados naquele Lazer que foi travado continuam visiveis na area gréfica,
porém ndo sera possivel fazer modificagcdes nesses elementos.
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COLOR
= i K 27 | a
£& Filters «|| 5. Name 4| On  Fre.. Llo.. Color Linetype Lineweight  PlotS.. Plot
=7 Al 0 ¢ % G [ white Continuous —— Default Color7 &
Na coluna COLOR,
A Select Color &J Layers Properties
Manager, podemos alterar
Index Color | True Colar | Color Books | a cor de um Layer. Por
AutoCAD Color Index (AC1): padrdo do AutoCAD os

Layers aparecem com a
cor White. Para alterar a
cor de um Layer clique no

simbolo.

Na janela Select Color
podemos escolher cores
entre o n® 1 aos 251.

Professor Marco Anténio 44



www.marcoartes.com.br

LINETYPE

Na coluna LINETYPE, em Layers Properties Manager, podemos alterar um tipo de
linha de um Layer.

2’| g &7 | a@
£& Filters “| 5. Name 4| On  Fre.. Llo.. Color Linetypei Lineweight  PlotS.. Plot
EF=A"\ " 0 4 @ [ white Continuous Default Color7 (&

Para alterar um tipo de linha, clique na opcdo Continuous (Linha padrdo). Vai abrir a

janela Linetype Manager. Observe que o AutoCAD tras apenas a linha Continuous
como padréo. ‘

T Linetype Manager -
inetype fiters [ load_ o |[ Deete |
[Show all linetypes v] [ | Invert fitter

| Cument | || Show details |

Currertt Linetype: Bylayer

Linetype Appearance Description
BylLayer
ByBlock
Cortinuaus

Continuous 'V

0K || cancel || Hebp

Clique no botdo Load para carregar novas linhas.
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Vai abrir a janela Load or Relod Linetypes. Escolha a linha desejada e cligue em OK.

ﬂ Load or Reload Linetypes

e Jr

Linetype Description
ACAD_[SO02W100
ACAD_[SO03W 100 IS0 dash space __
100 IS0 long-dash dat
|50 long-dash double-det
|50 long-dash triple-daot

|50 long-dash short-dash

| |50 long-dash double-shortdash
ACAD_[SO10W 100 ISC dash dot
ACAD_[SO1TWI100 IS0 double-dash dot .
ACAD_[SO12W 100 ISO dash doubledot ..
ACAD_[SO12W100 150 double-dash doubledot
ACAD_[SO14W 100 IS0 dash triple-dot __ ... __
ACAD_[SO15W 100 IS0 double-dash tripledot __

4 L

Voltando para a janela Linetype Manager, a linha carregada estard em ordem
alfabética. Selecione novamente a linha carregada e clique em OK.

ﬂ Linetype Manager
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LINEWEIGHT

Na coluna LINEWEIGHT, em Layers Properties Manager, podemos alterar a
espessura da linha de um Layer.

= g & &

£& Filters «|| 5. Name 4| On  Fre.. Lo.. Color Linetype Lineweight  PlotS.. Plot
=-£F All 0 Q 4+ o [ white Continuous —— Default Color7 &

i

Para isso clique na opc¢éo Default. Vai abrir a janela Lineweight. Selecione uma
espessura e cligue em ok.

E

B Lineweight L2 [
Lineweights:
Default -
0.00 mm
0.05mm L
0.09 mm 0
0.13mm A
0.15mm
0.18 mm
0.20 mm
—  025mm
0.35mm -
Criginal: Default
Mew: Default
oKk | | Cameel || Heb
PLOT

Na coluna PLOT, em Layers Properties Manager, podemos Ligar &= ou Desligar %o a
impressdo de um Layer. Uma vez que o icone da impressora estiver com uma tarja
vermelha (desligado), nenhum objeto desenhado nesse layer sera impresso.

Professor Marco Anténio 47



www.marcoartes.com.br

E\ EXERCICIOS é

— -

1) Criar os seguintes Estilos de Textos:

New Font Name Font Styte Height Width Factor
Estilo 2 Arial Regular 2 1
Estilo 3 Arial Regular 3 1
Estilo 4 Arial Italico 4 1
Estilo 5 Arial Black Italico 5 1

2) Criar os seguintes Estilos de Dimensobes:

A) Criar um Estilo de Dimens&o com o nome Esc. 1-1.

Na aba Line.
Na caixa Extende beyong dim lines mude o valor para 3
Na caixa Offset from origin mude o valor para 1

Na aba Symbols.
Na caixa Arrow size mude o valor para 3

Na aba text.
Na caixa text color mude a cor para 140
Na caixa Text Height mude o valor para 3
Na caixa Offset from dim line mude o valor para 1 e OK

B) Criar um Estilo de Dimensdo com o nome Arquitetura.

Na aba Line.
Na caixa Extende beyong dim lines mude o valor para 15
Na caixa Offset from origin mude o valor para 3

Na aba Symbols.
Na caixa Firts mude o simbolo para Oblique
Na caixa Arrow size mude o valor para 15

Na aba text,
Na caixa text color mude a cor para 140
Na caixa Text Height mude o valor para 15
Na caixa Offset from dim line mude o valor para 3 e OK

3) Criar os seguintes Estilos de Layers:

Layer Cor Tipo de Linha Espessura
Alvenaria White Continuous 0,50 mm
Dimensodes 251 Continuous 0,15 mm
Eixos 151 ACAD_ISO10wW100 0,20 mm
Hachuras 155 Continuous 0,15 mm
Janelas 121 Continuous 0,30 mm
Peitoril 8 Continuous 0,20 mm
Portas 33 Continuous 0,30 mm
Telhado 35 Continuous 0,20 mm
Tracejadas 73 ACAD_ISO02wW100 0,30 mm
Vegetacao 137 Continuous 0,15 mm
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CAPITULO VIII

COMANDOS DE CRIACAO (BARRA DE DRAW)

7208708/ oA n - HEBE A

LINE i

Constroi linhas, propriamente ditas, clicando na area de trabalho ou dando uma
dimenséao via teclado. Este comando pede um ponto inicial e um ponto final da linha,
Pode-se fechar um “poligono de linhas” digitando C Enter (Close) na Linha de
Comando. Pode-se também voltar (apagar) a ultima linha sem sair do comando
através do comando Undo utilizado dentro do comando LINE. Basta digitar U Enter.
Lembrando que U Enter é mesma coisa de Ctrl Z. Toda vez que aparecer funcdes
entre colchetes [Close / Undo] essas func¢des sdo opcionais. Para optar por elas temos
gue digitar o atalho que é sempre a letra que aparece em maiusculo. Por isso C ou U.

Acione o comando Line e clique na Area Gréfica para Especificar o primeiro ponto.

[ Specify first point: |[ET |[110 ]

Posicione o cursor para direita, digite 100 e tecle Enter.

| Polar: 100.0000 < 0°

Tecle Enter novamente para encerrar o comando.

: e
@] | Polar: 10.0000 < 90°

Foi criada uma linha com 100 unidades (mm) na horizontal.
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CONSTRUCTION LINE /

Constroi linhas auxiliares, s6 que estas sao infinitas nas duas extremidades.

Acione o comando Construction Line, clique para especificar um ponto ou digite uma
coordenada e tecle enter.

‘ | | Specify a pointor  [£]

Posicione o cursor em uma direcdo qualquer cliqgue novamente. Observa-se que foi
criada uma linha infinita na area grafica. Essas linhas podem ser usadas como linhas
de construgao.

T

.
| Paler: 20,0000 « 0

POLYLINE [~

Constréi vérias linhas em série formando uma sé entidade. Este estilo de linha pode
fazer arcos, splines (linhas com cantos arredondados), criar espessuras, etc. O
comando. Polylines também podem ser “explodidos” e transformados em varias
entidades.

Para criar uma entidade com linha e arco. Acione o comando Polyline e especifique o
ponto inicial.

| Specify start point: HETH 140 |

Posicione o cursor para direita, digite o valor desejado e tecle enter.

Polar: 30,0000 < 0°
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Na linha de comandos entre colchetes temos varias alternativas, entre elas [ Arc ],
digite A e tecle enter. Todas as vezes que optar por parametros que estdo entre
colchetes, tem que usar o atalho para eles. O atalho é a letra que aparece em
maiudsculo.

Olha que a forma mudou de linha para arco. Posicione o cursor para cima, digite o
valor desejado e tecle enter.

‘;.*/\"

——

Polar 20,0000 < 90°

Para continuar usando o polyline como linhas, temos que optar por Line, opcéo que
aparece entre colchetes [ Line ], digite L e tecle enter. Posicione o cursor para
esquerda, digite o valor desejado e tecle enter.

| Polar: 30.0000 < 180°

Caso queira criar uma linha espessa, acione o comando Polyline e especifique o
ponto inicial.

| Specify start point: HETH 140 |
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Digite W e tecle enter para optar por [ Width ] e especifique a espessura inicial. Digite
um valor desejado. Ex: digite 10 e tecle enter.

| Specify starting width <0.0000>: |

Especifique a espessura final. Ex: digite 10 e tecle enter.

| Specify ending width <10.0000>: |

Posicione o cursor para direita e digite o valor desejado. Ex: 60. Veja como a linha

ficou espessa.

| Polar: 60.0000 < 0° |

Caso queira fazer uma linha da forma original, tera que optar novamente por Width e
zerar os valores, pois o0 AutoCAD mantem os ultimos valores usados.

POLYGON G

Este comando cria poligonos regulares (faces iguais) de 3 a 1024 lados. Seus
métodos de criacdo sdo poligonos inscritos (arestas tangentes) ou poligonos
circunscritos (face tangente).

Acione o comando Polygon, defina o nUmero de lados e tecle enter. Ex: 6 Enter.

Enter number of sides <d>: HEI
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Especifique o centro do Poligono

-,
L

EE=

| Specify center of polygon or (2]

Defina se o poligono seré Inscrito ou Circunscrito. Marque a primeira op¢cao como na
figura abaixo, ou digite | e tecle enter para optar por um poligono Inscrito.

Enter an option
Inscribed in circle

Circumscribed about circle

Especifique o raio do circulo e tecle enter.

| Specify radius of circle: || 12,5420
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Depois de confirmado o valor do raio do circulo foi criado um poligono de 6 lados
iguais, inscrito ao circulo.

(|

RECTANGLE

Este comando cria retAngulos ou quadrados como entidades Unicas.

1) Acione o comando Rectangle e especifique o primeiro canto ponto.

| Specify first corner point or EHETH 140 |

Especifique o outro canto ponto. O outro canto deve ser definido através da
coordenada cartesiana relativa, pois vamos definir um valor para X e outro para
Y. Ex: digite 50,20 e tecle enter para definir o outro canto ponto. Foi criando um

retangulo de 50x20.

| Specify other corner point or EHETHZU |

54
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2) Para criar um retangulo com linhas espessas use a op¢do Width dentro dos
parametros entre colchetes. Ex: Para criar um retdngulo com espessura 4.
Acione o comando Rectangle, digite W e tecle enter para optar por [ Width ].
Especifique a largura da linha do retangulo. Digite o valor desejado (Ex: 4) e
tecle enter.

| Specify line width for rectangles <4.0000>: || I

Especifique o primeiro canto ponto.

| Specify first corner point or [l | Iﬁ“ 140 |

Especifique o outro canto ponto. Ex: digite 50,20 e tecle, veja que foi criando
um retangulo de 50x20 com linhas espessas iguais a 4.

| Specify other corner point or EIHEH 20 |

Arc ‘P‘

A principio criaremos arcos de duas maneiras, nas quais veremos agora:

1) Criando um arco a partir do ponto inicial, segundo ponto e ponto final. Acione o
comando Arc, especifiqgue o ponto inicial do arco.

Mm

H
-

| Specify start point of arc or EIHET' | 160 |
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Especifique o segundo ponto do arco.

.' Specify second point of arc or @l

Especifique o ultimo ponto do arco.

| Specify end point of arc:

Assim que definir o ultimo ponto, o comando seré encerrado e criado o arco.

2) Criando um arco a partir do centro, ponto inicial e ponto final. Acione o
comando Arc, digite C e tecle enter para optar por [ Center ]. Especifique o
centro do arco.

——

(][5

| Specify center point of arc:

Especifique o ponto inicial.

| Specify start point of arc: |
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Especifique o ponto final.

—_—— re———

| Specify end point of arc or !ﬂ|

Assim que definir o dltimo ponto, 0 comando sera encerrado e criado o arco.
Lembrando que sempre que criar o arco a partir do centro, ele gira no sentido
anti-horario.

CIRCLE ©

Podemos criar circulos através de varias maneiras.

1) Criando um circulo a partir do centro usando raio ou didmetro. Acione o
comando Circle, especifique o ponto de centro do circulo.

]

| Specify center point for circle or 2]

Professor Marco Antonio 57



www.marcoartes.com.br

Especifique o raio do circulo ou didmetro. Basta digitar o valor do raio e teclar

enter. Caso opte por diametro, digite D, tecle enter para optar por [ Diameter ],
depois digite o valor do didmetro e tecle enter.

| Specify radius of circle or !Q|

dh

Assim que definir o valor do raio, sera criado o circulo.

ah

2) Criando um circulo coincidindo com dois pontos. Acione o comando Circle, e

digite 2P e tecle enter para optar por [ 2P ]. Especifique o primeiro ponto do
circulo.

|5peci1‘yﬁrst end point of circle's diameter: HETHI&U |

Especifique o segundo ponto do circulo.

| Specify second end point of circle's diameter:

Professor Marco Antonio 58



www.marcoartes.com.br

Assim que definir o segundo ponto, sera criado o circulo coincidindo com dois
pontos.

3) Criando um circulo coincidindo com trés pontos. Acione o comando Circle, e

digite 3P e tecle enter para optar por [ 3P ]. Especifique o primeiro ponto do
circulo, o segundo ponto e o terceiro ponto.

20
|

rd

+

| Specify third point on circle:

Assim que definir o terceiro ponto, sera criado o circulo coincidindo com 3
pontos.

4) Criando um circulo tangenciando com 2 elementos. Acione o comando Circle,

e digite T e tecle enter para optar por [ Ttr ] (Tangente, tangente e raio)
Especifique um ponto de tangéncia em um dos elementos.

| Specify point on chject for first tangent of circle: | 71 4566 1ETE0
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Especifique um ponto de tangéncia no outro elemento.

| Specify point on chject for first tangent of circle: | 71 4566 1ETE0

Especifique o raio do circulo. Ex: Digite 15 e tecle enter. Criamos um circulo
com raio de 15 tangenciando com duas linhas.

N

|5pe::|ﬁ.r radius of circle <15,0000=: HH

REVISION CLOUD [

Acione o comando Revision Cloud, dé um clique e vai movimentando o cursor até
voltar ao ponto inicial. Assim que aproximar do ponto inicial 0 comando fecha uma
nuvem em volta do espac¢o contornado.

-
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SPLINE r’

Constréi POLYLINES com cantos arredondados. Acione o comando Spline,
especifique o primeiro ponto e depois clique nos préximos pontos.

)
Il Il

i ‘Specwf’y next pointor [ | < 347 |

)
LS

Q L/ e ]\_)

Ao clicar no ultimo ponto, tecle enter por trés vezes para confirmar a Spline.

)

s

G )

A Spline também pode ser criada através de coordenadas.
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o

i

ELLIPSE

Constroi elipses fechadas ou abertas (em forma de arco) de duas maneiras:

Axis, Radius - Clica-se um ponto inicial e um ponto final que formardo o
primeiro diametro (Axis). Posteriormente da-se (ou clica-se) o valor do raio que
forma o didmetro 2.

Center, Radius - Clica-se o centro da elipse e se fornece os valores dos dois
raios de formagéao da elipse.

Acione o comando Elipse, digite C e tecle enter para optar por [ Center ] e especifique
o centro da Elipse.

AN

| Specify center of ellipse:

Especifique endpoint num eixo.

| Specify endpeint of axis:

Especifique distancia no outro eixo.

| Specify distance to other axis |

)

N
__

Assim que foi dado o clique na distancia do outro eixo, foi criada a Elipse.
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L)

ELLIPSE ARC

Para criar um arco de elipse, siga os procedimentos inicias que foram usados
anteriormente no comando Elipse. Acione o comando Ellipse Arc, digite C para optar
por [ Center ] e especifigue o centro da Elipse, especifique endpoint num eixo,
especifique distancia no outro eixo. Definidos os parametros iniciais, especifique o
start angle (aAngulo inicial).

\\ |5pecif_l.r start angle or EIHT‘

Especifique end angle (&ngulo final).

% ISpecify end angle or !ﬂ| [ |

Definido o &ngulo final, foi criado um arco de elipse.

O angulo inicial e o angulo final podem ser determinados também se digitar o valor do
angulo e confirmar com enter.

Professor Marco Antonio 63



www.marcoartes.com.br

INSERT BLOCK =

Usado para inserir blocos (objetos agrupados). Ex: objetos que usamos com
frequéncia nos desenhos podem ser inseridos evitando perda de tempo na confeccdo
dos mesmos. Acione o comando Insert Block, para abrir a janela de dialogo Insert
onde veremos entdo a fungdo de cada campo.

= Name
Insere blocks ou wblocks. Se e inserirmos um block, ele ja deve estar na lista
que € mostrada na barra Drop Down. Se clicarmos no botdo Browse, vamos
inserir um wblock, que é um arquivo de desenho DWG.

= Insertion Point
Especifica se 0 ponto de insercdo sera definido no desenho ou na janela de
didlogos. Normalmente utiliza-se especificar no desenho.

= Scale
Especifica se a escala do Block ou WBIlock sera definida no desenho ou na
janela de dialogos. O botdo Uniform Scale define se o escalonamento sera
uniforme (X e Y uniformes) ou ndo (X depois Y)

= Rotation
Especifica se a rotacdo do Block ou WBIlock sera definida no desenho ou na
janela de didlogos.

= Explode
Podemos explodir (comando Explode) o Block ou Whlock.

o Tncert —
Name: | hd Browse...

Path:
Locate using Geographic Data

Insertion point Scale Rotation

o | Specify On-screen Specify On-screen Specify On-screen

S| o Angle: g

v L Block Uit

Z g Z Linit: Unitless
Factor: 4

Uniform Scale

Explode | ok || cancel || Hep |

—

Para inserir um bloco, clique no botdo Browse, busque o diretério onde estdo salvos
0s arquivos de biblioteca, seleciona o arquivo desejado na pasta desejada, abra o
arquivo e cliqgue em OK na janela Insert. O bloco seré inserido na area grafica. Caso o
bloco esteja com dimensdes menores ou maiores do que precisamos, use o comando
Scale para aumentar ou reduzir o objeto.
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WRITE BLOCKS

Para criar com os wblocks, que séo partes do desenho que se transformardo num
arquivo DWG, digite W e tecle enter para abrir a janela de dialogo Write Block.

= Pick point

Bot&o usado para definir o ponto de inser¢éo do bloco.
= Select Objects

Botdo usado para selecionar o objeto desejado.
= File name and path

\Usado para definir o nome e o caminho (diretério) para salvar o bloco.

Assim definiu 0 nome e 0 caminhq para o bloco clique em save. Voltando para
janela Write Block, clique em OK. \

ﬂ Browse for Drawing File

EDnamatos

MNome Data de modificag... Tipo

| Corel User Files 23/07,/201017:27
|\ Fragments 15/10/2010 23:08

Documents
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POINT

Insere pontos na area gréafica. Os pontos podem ser inseridos através de cliques ou
digitando valores de coordenadas e confirmando com enter.

T
T

Para escolher seu estilo de ponto, cliqgue no Menu Format, Point Style, para abrir a
janela de dialogo Point Style.

B Point Style e

B B ) <

O
B N
()

Foirt Size: £ %

‘@ Set Size Relative to Screen
I Set Size in Absolute Units

OK || Cancel || Hebp

—

Escolha seu estilo de ponto, defina o tamanho do ponto em porcentagem na caixa
Point Size, depois clique em OK.
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HATCH [

Usamos Hatch, para a criagéo de hachuras nos desenhos. As hachuras aparecem nos
desenhos quando representamos objetos em cortes ou quando criamos texturas nos
objetos. As hachuras podem ser usadas para qualquer tipo de desenho, seja:
Mecanico, Arquitetbnico, Topografico, Elétrico, Caldeiraria, etc.

Acionamos o comando Hatch no menu de barras Draw ou através do icone de
comando, para abrir a janela de didlogos Hatch and gradiente.

Hatch and gradiente.

Tipo Nome Clique nessa caixa para abrir a janela Hatch Pattem Pallete

AN \ /

ﬂ Hatchynd Gradient \ / =

Hatch Gmdi% Boundaries
Type and Daﬂem\ Add: Pick points
Type: = s N
Add: Select objects ﬂ Hatch Pattern Palette L_J&
Pattemn:
| Aemove boundaries ANSI | 150 Cther Predefined | Custy
St * Ansl [1s0 | om
(N -
Custom pattern E“’ Fecreate boundary . LLL E
SouD ANGLE AR-BB16 =
Angle and scale Q Yiew Seleetinns 7
Angle: Scale:
= = B OB
[ Anmotaiive (1) AR-BE16C AR-BB2 AR-BRELM
["] Associative
1 Create separate hatches NN s o]
e NE B B
IS0 pef widkh: e RSTD ARCONC AR-HEONE
Send behind boundary -
@) L& cument origin Inherit Properties E E
) ppecified origin AR-PARGT AR-RROOF
E Click to set new arigin
Default to boundary extents T 1] ——
Bottom left s [ ok | [ cameet | [ Hep
Store as default origin
/ |
Angle (direcao da hachura) Scale (espacamento da hachura)

A janela Hatch Pattem Pallete mostra o home e o desenho da hachura. Escolha a
opc¢éao desejada e clique em OK. Voltando para a janela Hatch and gradiente, clique
no botdo Add: Pick points para definir um boundaries (limite) para a hachura. Clique
dentro da geometria desejada pra definir o limite. Observe que a geometria ficou com
as bordas pontilhadas como mostra a Fig. 1. Tecle enter para voltar novamente para

janela Hatch and gradiente e clique em OK. Foi inserida uma hachura como mostra
a Fig. 2.
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Pick internal point or

Fig 1 Fig 2
Caso queira editar uma hachura ja inserida, dé dois cliques na hachura e muda as
caracteristicas da mesma na janela Hatch and gradiente.

GRADIENT B

Para inserir um preenchimento de gradiente é 0 mesmo esquema do comando Hatch
(hachuras). Acione o comando Gradient, para abrir a janela Hatch and gradiente,
escolha a opcéo desejada de gradiente, clique no botdo Add: Pick points para definir
um boundaries (limite) para preenchimento de gradiente. Clique dentro da geometria
desejada pra definir o limite. Observe que a geometria ficou com as bordas
pontilhadas como mostra a Fig. 1. Tecle enter para voltar novamente para janela
Hatch and gradiente e cligue em OK. Foi inserido o preenchimento de gradiente
como mostra a Fig. 2.

Pick internal point or

Fig 1 Fig 2
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REGION [

Transforma varios elementos em uma entidade apenas. Observe que se clicar em uma
parte da geometria, fig. 1, sera selecionada uma entidade de cada vez. Para
transformar essas quatro entidades em apenas uma, acione o comando Region,
selecione todas as entidades, fig. 2, e tecle enter. Assim que confirmar, os objetos se
transformaram em Region, ou apenas uma entidade. Cligue novamente no objeto e
repare que todas as linhas foram selecionadas ao mesmo tempo, fig. 3.

| Specify cpposite corner: |

Fig 2 Fig 3

Fig 1 |

OBS:

Essa funcao so seré efetuada se esses objetos formarem um poligono, ou seja, um
contorno fechado. Se tiver algum canto aberto no desenho, a funcéo Region nao tera
nenhum efeito sobre o desenho.

TABLE i

As tables (tabelas) sdo entidades de produtividade que surgiram a partir da versao
2005 do AutoCAD. Esta ferramenta facilita a producédo de tabelas, de modo que nao é
mais necessario desenhar as linhas e posicionar os textos destas. Acione o comando
Table para abrir a janela Insert Table.

e -
A Insert Table &J
Table style Insertion behavior
Standard - @) 5pedify insertion point
Spedfy window
Insert options
& Start o Column & row settings
RFEn 2R ELS Columns: Column width:
‘From a data link DII 3 £3.5
Mo data links found B
From object data in the drawing (Data Extraction) Data rows: Row height:
| Preview E ; ' : —
Titl Set cell styles
had Tearer First row cell style: Title -
Header Header L=l
Data Data Data Second row cell style:
Data Data Data All other row cell styles: Data -
Deta Data Data
(i) Learn about Tables [ oK ] | Cancel | | Help
b
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Table Style

Seleciona o formato de table. Por padréo, j& existe um formato denominado Standard.
Podemos criar um novo estilo usando o botédo Table Style na barra de Style.

Insertion Behavior

Ajusta o comportamento de insercdo da tabela na area grafica. Na opcédo Specify
Insertion Point basta clicarmos um ponto na area grafica e o comando vai criar uma
tabela baseada nas opgbes da area Column e Row Settings. Na opc¢do Specify
Windows, temos que abrir uma janela na area grafica e a largura da coluna e o
namero de linhas serdo criados de maneira automatica de acordo com o tamanho da
janela aberta.

Column & Row Settings

Ajusta o nimero e largura de colunas, e numero e altura de linhas. Ap6s clicar ou abrir
a janela na area grafica, basta digitar os dados da tabela e teclar TAB para alternar
facilmente de uma célula para outra. Para modificar a tabela depois de pronta, basta
dar um clique duplo na célula desejada. A largura das colunas ou altura das células
também pode ser alterada através do comando Properties. Porém, o nimero de linhas
e colunas nao pode ser alterado. Ex: Digite 3 para Columns (Colunas) e 3 para Data
rows (fileiras de dados, linhas). Assim que definir as caracteristicas da tabela clique
em OK.

Clique na éarea gréfica para inserir uma tabela.

_| Specify insertion point: lE 80 |

Foi inserida uma tabela juntamente com ela foi aberta a janela Text Formatting
(formatacé@o de texto). Para inserir texto dentro das células da tabela, basta dar dois
cligues dentro da célula desejada e digitar o texto desejado. O texto inserido pode ser
formatado na janela Text Formatting. Cliqgue em OK ou em qualquer local fora da
tabela na &rea grafica para confirmar.

Text Formatting
| Standad  + |7 A | & |6 ~B I UDO v cu b |[MByBlock ~|| mm| 0K | @
- | B~ | E=S =2 | =+ i=-| B4| Aa an| @~ | g/00000 [ ap10000 [5| 10000 [

AutoCAD |
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Usado para criacao de textos. Nesse caso vamos inserir um texto em uma caixa criada
com linhas. Acione o comando Multiline Text e especifique o primeiro corner (canto).

51T

|5pecifyﬁrst COrner: HEHZD |

Especifique o canto oposto.

b

U

| Specify opposite corner or El| TEFE || <9°

Definido o canto oposto, foi aberta a Caixa de Texto juntamente com a janela Text
Formatting para formatar o texto caso seja preciso. Digite o texto desejado dentro da
caixa de texto e cligue em OK na janela Text Formatting. Também foi carregado uma
régua acima da caixa de texto para que, se precisar aumentar ob nimero de
caracteres na mesma linha, basta arrastar a régua para direita clicando e segurando

no simbolo do Losango

Text Formatting

[

Standard v ||| 7T Aral | & |25 Mn o l’:{|| ()| ok | @
A

-| R,

= =

—|

| [=v| =v| Bi| A2 aA | @

0000

2| b1.0000 [2| o 1.0000

-

-

7

AutoCAD
_i_

Estilo

Fonte

Tamanho
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} EXERCICIOS é

1) Fazer o exercicio abaixo usando Polyline.

! ]
=
L
=
KB
N
EI.
[ 1
=T N O 1 =11 _!

2) Fazer o exercicio abaixo usando Polygon.
" 40 -

g_.ﬂs

3) Fazer o exercicio abaixo usando Rectangle.

. il -

=14
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4) Fazer os exercicios abaixo usando Line e Arc.

|
=
1
- a0 .
1
| \
I
1
- o .

5) Fazer o exercicio abaixo usando Line e Circle.

}
2/

lEEI"

1z0°
\\\
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6) Fazer o exercicio abaixo usando Line e Spline.

1o 10| 10

7) Fazer o exercicio abaixo usando Line e Elipse.

40

(=11

8) Inserir dois Blocos da pasta Biblioteca / Fogdo, com vista Frontal e Lateral
usando Insert Block.

OO OGO
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9) Criar figuras geométricas, inserir hachuras e preenchimento usando Hatch e
Gradient, seguindo as informac¢des de acordo com as figuras abaixo.

NET - SCALE 2 AR-CONC - SCALE 025 ANSI 31 - SCALE2 GRADIENTE

10)Desenhe a figura abaixo com Line. Depois use Region para transformar as
entidades em uma entidade so.

=0

o0

11) Desenhe as figuras abaixo com Rectangle, depois insira os textos seguindo as
configuracdes especificadas nessas figuras usando Multiline Text.

POSICAO TOP LEFT - ESTILO 2
AUTOCAD 2010
POSICAD BOTTOM RIGHT - ESTILO 3
AUTOCAD 2010
POSICAD MIDDLE CENTER - ESTILO 4

AUTOCAD 2010
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CAPITULO IX

COMANDOS DE EDICAO OU MODIFICACAO (BARRA DE MODIFY)

|48 &BBSORIB+—~C 1+ A0 @

ERASE &

Usamos esse comando para apagar (excluir) uma entidade. Também a mesma pode
ser excluida através do comando Delete no teclado. Acione o comando Erase e
observe que na linha de comandos aparece a mensagem Select Objects (selecionar
objeto), clique no objeto desejado. Os comandos da Barra de Modify sempre entram
com essa mensagem na Linha de Comandos, Select Objets.

Selecionado o objeto desejado e observe que a linha ficou tracejada. A mensagem
Select Objects ainda continua. Essa mensagem ainda aparece porque vocé nao
definiu se quer selecionar outros elementos. Caso queira apenas o objeto selecionado
tecle enter. O elemento serd apagado da area gréfica.

0
Select objects:
Select objects:

(ol
COPY |2

Usamos esse comando para copiar os objetos. Acione o comando Copy, selecione o
objeto desejado e tecle enter.

0
- Select objects:
Select objects:

Especifique um ponto base. O AutoCAD precisa saber de que ponto para qual outro
ponto vamos copiar os objetos. Ex: Clique no endpoint da esquerda da linha preta.

| Specify base point or @”ET' | 40 |
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Especifique o segundo ponto base. Ex: Clique no endpoint de cima da linha vermelha.

| Specify second point or <use first point as displacement>: | ERY (| <27°

O comando Copy é mudltiplo, na qual poderiamos copiar 0 mesmo objeto por varias
vezes seguidas.

‘ | Specify second point or @l TEYFpE ([ <9°

Tecle enter para encerrar o comando. O objeto foi copiado para o ponto desejado.

Também podemos copiar 0s objetos usando valores. Basta selecionar o obijeto,
confirmar com enter, definir o primeiro ponto base. Definido o primeiro ponto, direcione
0 cursor para a direcdo desejada e digite o valor desejado e confirme com enter. Na
figura abaixo o quadrado tem 20x20 e esta sendo copiado com 30 unidades para a
direita, Depois que foi definido o valor de 30 tele enter para encerrar.

>< ...................................

| Polar: 30.0000 < 0°

Esta confirmado a copia.
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MIRROR 4L

Usamos esse comando para espelhar os objetos. Essa ferramenta é bem pratica para
desenhar objetos simétricos (proporcdes regulares em relacdo ao eixo central). Acione
o comando Mirror, selecione a geometria desejada e tecle enter para confirmar.

Especifique o primeiro ponto no mirror line (linha que sera o espelho). Ex: Clique no
endpoint da parte inferior da linha vermelha.

_______

|5peci1‘yfirst point of mirror line: ”ETHEU |

Especifique o segundo ponto no mirror line (linha que sera o espelho). Ex: Clique no
endpoint da parte superior da linha vermelha.

re-- + |

|
| Specify second point of mirror line: | m < 90°

_______
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Apareceu a seguinte pergunta: Erase source obejects? (apagar os objetos originais).
Se apagar o objeto original ficard apenas o outro lado espelhado. Se optar por nédo
apagar, ficam os dois lados. Observe que préximo ao cursor aparece selecionado a
letra N. Para ndo apagar basta teclar enter que automaticamente estara optando por
nao apagar.

Erase source ohjects? (=] | III

Assim que teclou enter o objeto foi espelhado.
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OFFSET <

Usamos esse comando para criar um deslocamento (copia do mesmo) com valor
definido ou através de uma referéncia. Acione o comando Offset e a mensagem que
apareceu selecionada em azul préximo ao cursor ou na linha de comandos é Through
(Através de). Nesse exemplo vamos usar um valor para o Offset. Ex: digite 10 e tecle
enter.

| Specify offset distance or EI| Through)

O cursor vai se transformar num pequeno quadrado e a mensagem passou a ser
Select Object Offset or. Selecione o0 objeto desejado para ser deslocado.

| Select object to offset or Ell

Selecionado o objeto a linha ficou tracejada. Posicione o cursor para dire¢éo desejada
e dé outro clique.

| Specify point on side to offset or EIH?H 40 |
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Foi criado um novo objeto igual ao selecionado para a direcédo desejada e com o valor
que foi determinado. Caso queira criar mais objetos, selecione o0s objetos desejados e
clique para direcédo desejada.

[

| Select object to offset or !3|

Caso queira criar mais objetos, selecione os objetos desejados e clique para direcédo
desejada.

il

Select object to offset or !3|

| Select object to offset or E|
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Usando offset em Polylines (elementos criados com Rectangle, Polygon e Polylines),
esses elementos se transformam em uma entidade s6. Quando usamos Offset nesses
objetos sdo deslocados todos os lados ao mesmo tempo. Basta selecionar a
geometria desejada e clicar para o lado desejado, seja para dentro ou para fora do
poligono.

|Speci1"_-,r offset distance or !QHEEI |

|
| -

Select object to offset or IQ|

[

| Select object to offset or !3|
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Uma forma bem utilizada do comando Offset é optar por Through (Através de). O
deslocamento de um objeto se dara através de um ponto de referéncia. Acione o
comando Offset e digite T para optar por Through. Selecione o objeto desejado.

R

|

| Specify offset distance or EI| Through)

Ex: Selecione a linha vermelha.

i

|

—

[

| Select object to offset or !3|

%:&g

| Specify through point or !Q|

Clique na referéncia desejada.

|

St

A linha foi deslocada e copiada para 0 mesmo alinhamento da referéncia usada.

o
0

|

| Select object to offset or EI|
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Esse comando é muito pratico criar multiplas cépias de uma ou mais entidades
existentes na area grafica. Nesse exemplo vamos criar 16 objetos a partir de 1. Acione
0 comando Array, use a op¢ao Retangular Array, pois o deslocamento tera que ser
em forma de Fileiras e Colunas. Teremos 4 Fileiras e 4 Colunas. O deslocamento
entre elas serd de 10, pois a figura abaixo tem 10 de cada lado. Vamos criar outros
elementos adjacentes a partir do quadrado mais escuro, ja existente na area grafica.
Selecione o quadrado escuro, acione o comando Arras e nas caixas:

Deslocamento entre Fileiras

Row Digite 4 Row Offset Digite 10
Columns Digite 4 Columns Offset Digite 10
o
N\
= o L
| Polar Amay Select objects
[ objects selected
] Rows: 4 []]] Calumns: 4
(Offzet distance and direction
e s o
o Y s s
Fiow offset: 10 ol e e e
R e R
Column offset: 10
Angle of amay: 0
1 By It, if the row o
'z added d
offset is negati
Tip to the left.

Deslocamento entre Colunas

Cligue em OK
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No préximo exemplo vamos usar a opgdo Polar Array j& que o deslocamento das
entidades sera em forma de angulo. Para selecionar os objetos, cliqgue antes dos
elementos desejados e abra a janela para a direita. Assim que contornar a linha
horizontal mais os detalhes coloridos, cligue novamente e acione o comando Array.
Clique no botao Pick Center Point e defina o centro (eixo de rotacdo das entidades).

LN F

| Specify center point of array:

Wﬁf&@fmen |r@ ||ﬁﬂ |
Pick Center %

A Array S ==
| Rectangular Amay '@ Polar Select objects

& objects selected
Certerpoint: X 60 ¥, 40 _
Method and val Na caixa total n°
e de itens, digite 12
Method:
—
Total number of tems & Angle to fill - ] /5'/
.{::? + Q}“’
Total number of tems: 12 {Q}
|
Anagle to fill: 260 @ {:,? |:|
Angle between tems: a0 lj:'l‘
~ ) Il a positive value specifies
Angulo a ser oclkwise rotation. A negative value
preenchido. ffies cloclkwize rotation. —
Mantem os 360° __”CE
=
Rotate items as copied More ¥
__Help
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MOVE

Este comando move uma ou mais entidades de uma posi¢cdo para outra. Acione o
comando Move e selecione o quadrado da esquerda para direita, depois tecle enter.

| Specify cpposite corner:

Especifique o ponto base. Cligue no endpoint do lado esquerdo da base do quadrado.
Depois posicione o cursor para direita para especificar o segundo ponto. Cliqgue no
final da linha vermelha.

| Specify base point or @”ﬁ' | 20 | | Specify second point

Confirmado o segundo ponto, o quadrado ficar4 posicionado a direita da linha
vermelha.

Também podemos mover entidades através de valores. Basta selecionar o objeto
desejado, confirmar com enter, definir um ponto base, direcionar o cursor para posicao
desejada, digitar o valor desejado e confirmar com enter.

T Polar: 30.0000 < 0°
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ROTATE O

Usamos esse comando para rotacionar uma ou mais entidades em torno de um eixo
pré-especificado. Acione o comando Rotate e selecione a entidade desejada e

confirme com enter.

| Specify opposite corner: |

ﬁﬁ\)_ 1
&J

[] | Select objects:

A -
o =9

Especifique o ponto base (eixo de rotacdo). Posicione o cursor em dire¢do do angulo
desejado e dé um clique ou digite o valor do &ngulo desejado e confirme com enter.

Ex: Digite 45 e tecle enter.

oy ! [
—.,—-i-—l—n— --------------- L Emmammer- a--
-

' .
N

|
|
H
¢ ’
| .
ro”

| b (5]

________________________

ApGs ter sido realizada a operacao, o resultado ficou como mostra a figura abaixo.

Q
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SCALE &l

O comando Scale aumenta ou diminui o valor numérico da escala de uma ou mais
unidades. Podendo escalar qualquer entidade, com excecéo de linhas de construcéo e
pontos. Para aumentar um objeto usamos um numero maior que 1 (um) e para
diminuir menor que 1 (um) sendo que, 0os nimeros menores que 1 podem ser decimais
ou fracionarios, nos formatos W ou W/Y.

Escala de ampliacéo

Vamos usar nesse exemplo uma escala de ampliacdo, Esc. 2/1. Vai aumentar em 2
vezes as dimensfes dos elementos. Acione o comando Scale, selecione o0s objetos
desejados e confirme com enter. Especifique o ponto base. A partir desse ponto os
objetos tendem a crescer ou diminuir.

| Specify opposite cornen: |

O |Specil1‘g,rl::|ase point: HEHEU |
|

A préxima mensagem é specify scale fator (especifique o fator de escala). Ex: Digite
2 e tecle enter. O objeto aumentou em 2 vezes com relagédo ao seu tamanho original.
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Escala de reducéo

Vamos usar nesse exemplo uma escala de reducéo, Esc. 1/2. Vai reduzir em 2 vezes
as dimensdes dos elementos. Acione o comando Scale, selecione 0s objetos
desejados e confirme com enter. Especifique o0 ponto base. A partir desse ponto os
objetos tendem a crescer ou diminuir.

| Specify opposite corner: |

= | Specilﬁf base point: |@| 20 |
|

A proxima mensagem é specify scale fator (especifique o fator de escala), Ex: Digite
0.5 ou 1/2 e tecle enter. O objeto diminuiu em 2 vezes com relacdo ao seu tamanho

original.
E]__E

Tl

STRETCH B

Comando usado para esticar ou encolher entidades em geral. Acione o comando
Stretch, selecione a parte desejada da direita para esquerda e confirme com enter.
Especifique um ponto base. Seréo esticadas ou encolhidas apenas as entidades que
foram selecionadas parcialmente. As entidades que foram totalmente contornadas
pela janela de selecédo apenas moveram de local.

| Specify opposite corner: |

l——

’ 3

| Specify base point |
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Posicione o cursor para a direcdo desejada, digite o valor desejado e confirme com

enter.

[——

| Polar: 100.0000 < 0°

Depois de confirmado o valor desejado, foi esticado a parte desejada do objeto.

. —

[———

I

TRIM [

Usamos Trim para aparar uma ou mais partes de um objeto em relacdo a uma ou
mais facas cortantes (entidades selecionadas para cortar) quando estas estdo se
cruzando. Acione o comando Trim e observe que a mensagem proxima ao cursor ou
na linha de comandos € Select Objects or < Select All > (Selecionar Objetos ou
Selecionar Todos). A primeira mensagem sempre é a mensagem ativa, se clicar em
alguma entidade esta optando por Select Objects. A outra opcao aparece entre 0S
sinais de menor e maior < >. Caso queira usar a opcdo < Select All > que aparece
entre os sinais de < e >, tecle enter para optar pela segunda opcéo.

Trim Select Objects

Acione o comando Trim e selecione as linhas vermelhas como referéncia e tecle
enter. Nesse caso as linhas vermelhas seréo os limites da aparagem. Clique nas
linhas pretas horizontais entre as duas linhas vermelhas. Observe que as linhas pretas
estdo sendo aparadas entre os limites selecionados.

j i |- \

1 i \ |Se|ectobjecttotrim or shift-select to extend or Ell
' ; 1T 7 1T 1L 1

Select objects:
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Aparando varias linhas ao mesmo tempo

Basta selecionar em forma de janela. Todas as linhas pretas atingidas pela janela
verde entre as linhas vermelhas foram aparadas de uma vez s6.

I Specify opposite corner, | I

Trim Select All

Acione o comando Trim e tecle enter. Nesse caso optamos por Select All, (Selecionar
Todos). Todos os elementos na area grafica agora serdo limites de aparagem,
portando quando clicar em uma linha, a mesma sera aparada até o proximo limite, ou
seja, um pedaco de cada vez.

| Select object to trim

EXTEND =7

Usamos Extend para estender linhas em direcdo a qualquer outra entidade. Os
parametros que aparecem na linha de comandos séo iguais aos do comando Trim. Ou
seja, Select Objects or < Select All >. Nesse exemplo acione o comando Extend e
selecione a linha vermelha como limite da extenséo e tecle enter. Clique do lado direito
das linhas pretas horizontais para que as mesmas se encontrem com a linha vermelha
(limite da extens&o).

Se usar o comando Extend e teclar enter, estara optando por < Select All >,
(Selecionar Todos). Todos os elementos passaram a serem limites. Nesse caso cada
linha se estendera sempre até a proxima linha, ou seja, proximo limite.

E [

Select objects: | Select object to extend |
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BREAK AT POINT |=

Usamos Break at point para quebrar entidades, com excecdo de circulos,
transformando-as em duas ou mais entidades. Acione o comando Break at point,
selecione o objeto desejado e especifique o ponto desejado. Observe que a linha preta
gue esta na parte de baixo do desenho é uma entidade s6. Depois de especificado o
Break point essa mesma linha foi quebrada se transformada em duas entidades.
Nesse caso podemos selecionar uma das entidades e mudar de caracteristica.

5 A L

| Specify first break point: HE' @

BREAK ]

Usamos Break para criar rupturas nas entidades. Acione o comando Break, selecione
0 objeto desejado. Veja na segunda figura que automaticamente apareceu um sinal de
Osnap onde foi dado o primeiro clique pra selecionar o objeto. Posicione o cursor para
outra direcdo e clique novamente como mostra a terceira figura. Foi criada uma
ruptura no objeto entre os pontos clicados. Passamos a ter duas entidades.

=1 ‘ __m-}-ﬁ ______________

|- N N SR

Select object: ‘ ‘

JOIN

Com o comando Join podemos juntar duas ou mais entidades lineares (line, spline,
polyline, etc.) ou arcos. E importante que estas entidades estejam lineares “juntas” e
que pertencam a um mesmo tipo de entidade (line junta com line, spline com spline),
etc. Acione o comando Join, selecione os trés objetos da esquerda e tecle enter. Os
trés elementos se transformaram em uma entidade sé. A entidade ficou com as
mesmas caracteristicas do primeiro elemento selecionado. No caso a linha vermelha.

| Select lines to join to source:
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Comando usado para construir chanfros em cantos-vivos (aresta) de linhas e
polilinhas. Existem alguns métodos de criacdo de chanfros: O método usado com mais
frequéncia é Distance.

Distance

Ajusta as dimensdes de um chanfro. Um chanfro que possui um angulo de 45°,
deverd possuir valores iguais de distdncia. Se ndo, daremos uma primeira
distancia, que sera usada no primeiro clique quando construimos o chanfro e
uma segunda distancia usada no segundo clique.

Acione o comando Chamfer, digite D para optar por Distance. Na linha de
comandos vai pedir para especificar a distancia do primeiro chanfro. Ex: Digite
10 e tecle enter. Depois vai pedir para especificar a distancia do segundo
chanfro. Ex: Digite 10 e tecle enter. O cursor vai se transformar em um
gquadrado. Selecione as linhas desejadas e veja o resultado.

- o
™ o™

| Select second line |

20 20

Polyline

Constréi chanfro em todos os cantos vivos de uma polilinha em um dnico
comando.

Angle

Primeiro pede-nos a distancia do chanfro e posteriormente o dngulo deste.

Trim

Liga ou desliga a opcédo de trimar (cortar, apagar) a linha de canto vivo, que
servira de base para construgéo do chanfro.

Method

Ativa 0 método de construcado distance ou angle.
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Comando usado para criar cantos arredondados em linhas e polilinhas. Existem
alguns métodos de criacdo de cantos arredondados. O método usado com mais
frequéncia é Radius (Raio).

Radius
Ajusta o raio de arredondamentos do comando fillet.

Acione o comando Fillet, digite R e tecle enter para optar por Radius. Digite o
valor do raio e tecle enter. Ex: 10 enter. Selecione os elementos desejados.

- -
o o

M
[N

[

| Select second object |

20 20

Também podemos fazer essas concordéncias com arcos e circulos. Basta
acionar o comando, configurar as opc¢bes desejadas e clicar nos elementos
desejados.

| Select second object

Polyline
Constréi cantos arredondados em todos cantos vivos de polilinhas.
Trim

Liga ou desliga a opcao de trimar (cortar, apagar) a linha de canto vivo que
servird de base para a construcéo do canto arredondado.
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EXPLODE '@

Usado para explodir as entidades criadas com os comandos Polyline, Rectangle,
Multiline e Polygon. A acdo de explodir consiste em transformar estas entidades
Unicas (varias linhas formando uma entidade) em varias entidades. No exemplo abaixo
a geometria foi criado com Rectangle. Se for selecionada, seleciona todas as linhas
ao mesmo tempo. Se usar o comando Explode, selecionar o retangulo e teclar enter,
guando for selecionar a geometria novamente, observe que passou a selecionar uma
linha de cada vez, pois agora temos vérias entidades.
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} EXERCICIOS é

1) Fazer uma geometria semelhante a figura do centro e copiar a mesma pra 0s
cantos usando Copy.

2) Construa a metade do desenho usando Line, depois espelha a geometria
construida usando Mirror para concluir o desenho.

_________

40

ZE
| Polar: 20,0000 < 270° |\
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3) Fazer o exercicio abaixo usando Line e Offset.

—y—
L

N

(X3

230

80

310

(=3 ]

=

[
T
T

—

4) Fazer o primeiro quadrado usando o Rectangle,
completar o nimero de fileiras e colunas.

Professor Marco Antonio
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5) Construa o desenho abaixo usando Line e Rectangle. Gire 0 mesmo usando
Rotate, com ponto base no circulo vermelho e éngulo de 45°.

L |

W

Ly -

50

L |
|

\} LD
80

6) Desenhe a figura abaixo com Line, depois amplie o desenho em 2 vezes com
Scale. Assim que aumentou o desenho, reduz 0 mesmo 5 vezes usando Scale.

|

&

20 40 20

20

40

=10

7) Estigue a parte do meio do desenho que esta com 40 passando a mesma para
80 usando Stretch.

=0 40 20

— —

10
20

g0

8) Faca um desenho similar a figura abaixo, depois corte os cantos contornados
por circulos, deixando livre a passagem entre paredes usando Trim.
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9) Faca um desenho similar a figura abaixo, depois estende as linhas de cor azul
até encontrar com a linha vermelha usando Extend.

10) Fazer o desenho abaixo usando, Rectangle, Line e Circle. Depois use Chamfer
para criar os chanfros nos cantos.

&0

CH 10x10
=14

11)Fazer o desenho abaixo usando, Line, Circle e Fillet.

30 30 g
CAPITULO X
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COMANDOS DE DIMENSOES (BARRA - DIMENSION)

| RRYE™

ODOAIRE HE P E AN A ] 1502 ~]4]

LINEAR DIMENSION n

Comando usado para construir cotas lineares, ou seja, cotas horizontais e verticais.

40

1
¥

ALIGNED DIMENSION v

Comando usado para construir cotas alinhadas as entidades, como mostradas abaixo.
Usado normalmente quando a cota ndo for nem horizontal, nem vertical.

o

ARC LENGTH DIMENSION @

Comando usado para cotar perimetros de arcos, ndo funciona em circulos.

490,27

R

ORDINATE DIMENSION |
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Com esse comando dimensionam-se os valores referentes a coordenada zero, ou
seja, ele mede a distancia X ou Y.

35
30

O
25 Q

yah'
N/

bk

o
=

RADIUS DIMENSION ©

Comando usado para cotar raios de arcos e circulos, bastando clicar sobre o objeto
desejado.

P

JOGGED DIMENSION »

Comando usado para criar encurtamentos nas cotas de raios. Esses encurtamentos
sdo usados quando o tamanho do raio € grande, o que prejudicaria 0 desenho se
fizéssemos uma cota de raio a partir do centro do arco. Nesse caso cria-se um
encurtamento.

/ﬁ\
oy
=
x

DIAMETER DIMENSION S
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Comando usado para Cotar diametros de circulos em geral, bastando clicar sobre o
circulo.

P

ANGULAR DIMENSION A

Comando usado para cotar angulos entre linhas, bastando clicar sobre as duas linhas.

QUICK DIMENSION 1

Comando usado para criar uma série de dimensdes de forma otimizada e rapida. O
comando é particularmente util para criar cotas por linha de base ou continuas, ou
ainda para dimensionar uma série de circulos e arcos. Basta selecionar toda
geometria, confirmar com enter, direcionar o cursor para posi¢do de desejada e clicar.
Automaticamente sera criado um grupo de cotas.

BASELINE DIMENSION =
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Comando usado para construir uma série de cotas lineares (verticais ou horizontais) a
partir de um ponto base comum inicial. A distancia vertical entre cada cota € formatada
no comando Dimension Style. Lembrando que essa ferramenta s6 funciona se na area
grafica tiver a primeira cota criada com Linear Dimension.

60

40

30
20

10

CONTINUE DIMENSION

M

Specify a second extension line crigin or I§|| E |13l] |

Comando usado para construir uma série de cotas lineares paralelas continuamente.
Lembrando que essa ferramenta s6 funciona se na area grafica tiver a primeira cota

criada com Linear Dimension.

10 10 10,10

30

MULTILEADER ou QUICK LEADER F°

| Specify a second extension line origin or EI| E

Comando usado para cotar sem mostrar o valor real, qualquer entidade. Esse tipo de
cota, na verdade, € uma seta normalmente utilizada para indicar alguma parte do
desenho e escrever algum valor ou notacdo no seu texto.

TOLERANCE |

Professor Marco Antonio
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Definem as variacdbes maximas permitidas para uma forma ou perfil, orientagéo,
localizacdo e desvios a partir da geometria exata no desenho. O AutoCAD adiciona
tolerdncias geométricas a um desenho em forma de grade de controle de
componentes.

CENTER MARK &

Comando usado para desenhar linhas de centro em arcos e em circulos.

&
DIMENSION EDIT L=

Comando usado para alterar varios parametros do texto de uma cota. Sao eles:

= Home
Se um texto de uma cota estiver fora da posicéo (foi arrastada sem querer, por
exemplo), o subcomando Home o coloca na posicdo original, conforme
configuracdo no comando Dimension Styles.

= New
Altera o valor do texto da cota. Ao acionarmos este subcomando, irA nos
aparecer a tela do Multiline Text Edito. O valor desejado pode ser editado (0
valor real da cota ndo mais aparecerd se ndao houver o simbolo <>) e entdo
alterado.

= Rotate
Rotaciona o texto de uma cota. Basta fornecer o a angulo desejado e
selecionar as cotas que serdo modificadas.

= Oblique
Altera o a angulo publico (de posi¢éao) da cota.

A
DIMENSION TEXT EDIT [

Comando usado para alterar a posi¢do da cota e do texto no desenho.

DIMENSION UPDATE =l

Se algum tipo de mudanca foi feita no estilo de dimensao (através do comando
Dimension Style), podemos a atualizar as cotas que ja estavam feitas anteriormente,
antes da modificagdo. Por exemplo: se alterarmos no Dimension Style a cor do texto
da cota que estdvamos desenhando anteriormente, para atualizarmos (passar as
cotas antigas para a cor atual), basta ativar o Dimension Update e selecionar as cotas
alteradas, ou para facilitar, digite All e selecione todas.

DIMENSION STYLE 2

Comando usado para criar e formatar estilos de dimensdes visto no Capitulo VI.
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EXERCICIOS

£

1) Fazer os desenhos abaixo e depois dimensionar os mesmos usando as

ferramentas da Barra de Dimension.

40

20

20

a0

93
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CAPITULO Xl
COMANDOS DE ORDEM (BARRA - DRAW ORDER)

BEEEE

BRING TO FRONT =

Usamos esse comando para trazer um objeto selecionado para frente de todos os
elementos que estdo na area gréafica. No exemplo abaixo acionamos o comando Bring
to front, selecionamos a linha vermelha que esta abaixo da linha preta e confirmamos
com enter. O resultado foi que a linha vermelha passou para frente.

—
| -
Select objects: ([ Select objects:

SEND TO BACK =

Usamos esse comando para levar um objeto selecionado para trds de todos os
elementos que estdo na area gréafica. No exemplo abaixo acionamos o comando Send
to back, selecionamos a linha vermelha que estd a frente da linha preta e
confirmamos com enter. O resultado foi que a linha vermelha passou para tras.

1
-

O
Select chjects: Select chjects:

BRING ABOVE ABJECTS =

Usamos esse comando para trazer um objeto selecionado para frente de um
determinado elemento que esta na area grafica.

SEND UNDER OBJECTS =

Usamos esse comando para levar um objeto selecionado para tras de um determinado
elemento que esta na area grafica.
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CAPITULO XII

OUTROS IMPORTANTES COMANDOS
AREA

Usamos esse comando para calcular area de um determinado objeto. Digite Area e
tecle enter para acionar o comando Area. Especifique um primeiro ponto e continua
clicando-nos outros cantos do objeto até voltar ao ponto inicial. Cligue novamente no
ponto inicial para fechar a cortina e tecle enter.

10
10
10
1‘0

10 10 10 |

O resultado aparece proximo ao cursor
ou na linha de comandos.

Nesse exemplo como usamos um
guadrado de 10 x 10, o resultado foi:

10

Area 100

Perimetro 40

;10

| Area = 100.0000, Perimeter = 40,0000

(mm

DISTANCE (DIST)

Usamos esse comando para visualizar distancia entre dois pontos. Digite Di e tecle
enter para acionar o comando Distance. Especifique o primeiro ponto e o segundo
ponto. Confirme com enter. O resultado aparece proximo ao cursor e na linha de
comando.

‘ X X
\

| Specify second point or Q|
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DRAWING LIMITS

Localizado no Menu Format, este comando configura as dimensbes do espaco de
trabalho, ou seja, o tamanho da folha em que iremos trabalhar. O DRAWING LIMITS
pede uma coordenada inicial, que normalmente é 0,0 (X,Y) e uma final que é o
tamanho da area de trabalho. Deixe o botdo GRID ligado, para que tenhamos
referéncia do Limite. Acione o comando drawing limits no menu Format, drawing
limits ou digite limits e tecle enter. Na linha de comandos a coordenada inicial estara
como (0,0), tecle enter para confirmar. Digite 210, 297 para a préxima coordenada.
Estamos criando um limite do tamanho do formato A4.

IS

|
L ]

DIVIDE

Usamos esse comando para dividir elementos em seguimentos iguais. Digite DIV e
tecle enter para acionar o comando Divide, selecione o objeto desejado e digite o
numero de seguimentos. Automaticamente o objeto sera dividido em partes iguais.

|Enterthe nurnber of segments or EI| [ | |

BOUNDARY

Usamos esse comando para transformar varias entidades em uma s6, formando um
poligono. Observe que o primeiro desenho tem varias entidades que séo selecionadas
de modo individual. Digite BO e tecle enter para acionar o comando Boundary. Clique
no botdo Pick Points, clique dentro da geometria desejada como mostra a figura do
centro e tecle enter. Agora serdo selecionadas todas as partes de uma vez, como
mostra a Ultima figura. Isso porque os objetos passaram a ser uma entidade so.

- -"IPickinternal point: HEHBEI |
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CAPITULO XIlI

PLOTAGEM

No AutoCAD podem-se utilizar dois métodos de impresséo / plotagem de desenhos. A
plotagem mais simples, através do Model Space. (somente para 2D) e através do
Paper Space (para 2D e 3D). Estaremos estudando toda a impressdo através do
Model Space. Abra a janela de impresséo Plot - Model através do menu File, Plot ou
no icone da impressora na barra de Standard.

Estilo
Escolher Formato de
Impressora de Papel Plotage
£ Plot - Model
i
<Mone > hi Add.. Mone - E
=) Mone Pow Properties. .. As displayed -
— 210 MM f— Mormal v
]
— [l
i
- F
IS0 A4 (210,00 x 297,00 MM) s v
i
i I
Display = Custom - [
L] -
- | = |
_13| r‘|
Preview. | Apply to Layout QK Help (
Area Centraliza Ajustar Definir Orientacao
de 0 arquivo ao Papel Escala do Arquivo
Plotagem
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De acordo com a janela anterior Plot - Model, temos entdo os seguintes campos:
PAGE SETUP

Podemos salvar parametros de impressao através deste campo. Com o botdo ADD
podemos adicionar uma configuracdo de parametros atuais de impressao e salva-la.
Deve-se fazer isto apds configurar estes parametros.

PRINTER / PLOTTER

Local onde é selecionada a impressora / plotter e podem-se ajustar as suas
propriedades (botdo properties). Deve-se anteriormente ter instalado o drive da
impressora

PAPER SIZE

Parametriza o tamanho do papel. Disponivel somente os tamanhos suportados pela
impressora ou plotter selecionado.

PLOT AREA
Area especifica de impresséo, podendo ser:
= Display:
Imprime todo o conteldo visivel do zoom do AutoCAD no momento de ativacdo

do comando PLOT;

= Extents:
Imprime toda a area compreendida pelo desenho;

= Limits:
Imprime todo o Limits do desenho, definido pelo comando DRAWING LIMITS;

= Window

Abre uma janela para selecédo da area a ser impressa. Ex: Clique no endpoint a
esquerda da base do formato e depois no entpoint a direita do topo do formato;

PLOT OFFSET

Posicionamento X e Y da area a ser impressa em relacdo a folha. O botdo CENTER
THE PLOT centraliza o desenho na folha.

PLOT SCALE
Escala de impressédo do desenho. A opcado SCALE TO FIT cria uma escala que coloca
toda a area de impresséo dentro da area imprimivel da folha. A impressao pode ser

feita em mm ou polegadas. Para unidades diferentes destas, veremos uma regra mais
adiante.
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OPCOES AVANCADAS DO COMANDO DE IMPRESSAO
PLOT STYLE TABLE (Pen Assignments)

E a tabela de criacdo / configuracdo dos estilos de penas do AutoCAD. Onde
configuramos, entre outras coisas, cores e espessuras. Podemos assinalar um estilo
de impresséo ja existente através botdo dropdown ou criar um através da opgdo New.
Apb6s criarmos, podemos editar o estilo através do botdo Edit. Veremos entdo a
seguinte janela de dialogos:

Plot Style table Editor

T Plot Style Table Editor - monochrome.ctb ﬁ
| General | Table View | Farm View |
Plaot styles: Properties
H p Color: l. Black v]
B coor s '3'
[l Color 3
Bo. oo
[l Color 5 Pen#: Atomatic -
[l Color &
[l Color 7 Virtual pen &: Automatic =
[ Color & Screening: 100 -
[[] Color 9 y .
[ Color 10 netype: [Use ohject linetype v]
[ Color 11 Adaptive:
Color 12 i L
= Color 13 i Lineweight: [Use abject lineweight v]
PR | Line end style: [Use object end style v]
Line join style: — =
Description: ne join style [Use object join style ]
E Fill style: [ Use object fil style -
[ Edit Lineweights... ] [ Save As.. ]
Add Style Delete Style
Save & Close ] [ Cancel ] [ Help

= Plot styles

Mostra e permite a selecéo das 255 cores do AutoCAD para edi¢éo;
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= Properties
Na pasta Properties € importante ficar ligado nesses dois parametros:

v' Color
Cor a qual sera impressa mediante a cor utilizada no desenho;

v' Lineweight
Espessura da linha do desenho para determinada cor;

Ainda temos nessa janela as op¢fes Save as e Salve & Close. Salve as, salva
0 seu estilo de plotagem externamente em seu computador, permitindo com
que esse estilo possa ser transportado para outro computador e possa ser
usado para impressdo em outra maquina. Salve & Close, salva seu estilo de

plotagem internamente no programa, onde poderia ser usado apenas no seu
AutoCAD.

Voltaremos para a janela Plot - Model para ver as ultimas funcdes de opc¢des
avancadas.

SHADED VIEWPORT OPTIONS

Utilizado para “pintar” desenhos 3D. Nao sera abordado neste curso;

PLOT OPTIONS

Opcdes de “ajuste fino” da plotagem:

DRAWING ORIENTATION

Posicionamento do desenho em relagdo a folha. Pode ser em formato de retrato
(portrait) ou paisagem (landscape). Plot upside-down imprime de ponta-cabeca.
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£

1) Simular a Plotagem de um Formato A4 usando a opc¢do Adobe PDF.

80

Aluno

19 280 15
I 310
00/00/0000 : 11
Professor

A4
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CADERNO DE EXERCICIOS

Nessa etapa vamos desenvolver um Projeto Arquitetdnico simples.

1° Passo.
Desenhe a Planta Baixa de acordo com modelo abaixo.

200
20 =] =]

20 30 260 b 260 D 20

\
D

|
l:
L

[
]
-

180

100120

o H 70x210
i} | -

L00x210 el

|=
902300

y. s Wl Wil o \
ey T o o=
A — — =1 [H:] @{]DB
3 = = = |0 Il -
=2 EEG Ol c
N
T Eem|E o)
Al W @%_ﬁ%
= ==
2 ~ )
20 Q0 290 240 20

leo \eo

-~ PLANTA BAIXA
S

ESC. 1/50
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2° Passo.

Desenhe o Corte AB de acordo com modelo abaixo. Para ter mais facilidade, desenhe
o corte alinhado com a Planta Baixa como desenhamos na prancheta. Lembrando
gue, nos abrimos mao da prancheta, mas devemos desenhar de forma alinhada como
desenhdvamos usando a prancheta. Os detalhes A e B s&do para melhorar a visdo
gquanto ao telhado.

A

(=) =
T %\ =
SL‘E: T — ————— — — _.'-,. —
w
S 3 N
b =
5 4
§|
7 BRI PSS
30
r ™ CORTE AB
—

ESC. 1/50

)] i
- J =
o T E > = 7
15)]
DETALHE A DETALHE B
ESC. 1/25 ESC. 1/25

Professor Marco Antonio 1 15



www.marcoartes.com.br

3° Passo.

Desenhe o Corte CD de acordo com modelo abaixo. Para ter mais facilidade, desenhe
o corte alinhado com a Planta Baixa como desenhamos na prancheta. Nesse caso
devemos copiar a Planta Baixa e Rotacionar a mesma colocando o lado que
desejamos ver o corte para baixo.

©

10
|

300

=20
1

™ CORTE CD
— A/

ESC. 1/50

43

10

—

DETALHE C

ESC. 1/25
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4° Passo.

Desenhe a Fachada Principal de acordo com modelo abaixo. Também devemos
desenhar a fachada alinhada com a Planta Baixa como desenhamos na prancheta.

=00

470

370

[T T ]

230

10

N FACHADA PRINCIPAL +—
N

ESC. 1/50
5% Passo.

Desenhe a Fachada Lateral de acordo com modelo abaixo. Também devemos
desenhar a fachada alinhada com a Planta Baixa como desenhamos na prancheta.
Nesse caso devemos copiar a Planta Baixa e Rotacionar a mesma colocando o lado
que desejamos ver a Fachada para baixo.

170

24 ~—~, FACHADA LATERAL
N

ESC. 1/50
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6° Passo.

Desenhe a Cobertura de acordo com modelo abaixo. Para facilitar, use o comando
Polyline, contorne a Planta Baixa, depois mova esse Polyline para o lado. Vocé ja
estara com o contorno da cobertura pronto, faltando acrescentar os outros detalhes.
Obs.: A Cobertura tem que estar numa escala diferente da Planta Baixa, Fachadas e
Cortes. Desenhe a Cobertura da mesma forma que desenhou as outras vistas, depois
reduza a cobertura usando Scale.
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7° Passo.

Desenhe a Situacdo de acordo com modelo abaixo. Para facilitar, aproveite e copie o
contorno da cobertura, faltando acrescentar os outros detalhes com relacdo ao
terreno. Obs.: A Cobertura também tem que estar numa escala diferente da Planta
Baixa, Fachadas e Cortes. Desenhe a Cobertura da mesma forma que desenhou as
outras vistas, depois reduza a cobertura usando Scale.
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CADERNO DE EXERCICIOS

Nessa etapa vamos desenvolver um Projeto Mecanico simples.

1° Passo. Desenhar as pecas de forma individual
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02 Esfera 01 Aco NB 1010 - &48
01 Alavanca 01 Aco NB 1020 - @24 x 118
Mo Denominacéo Quant Material e Dimensdes
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CORTE AA
04 Trava 01 r-".CC 1020
03 Corpo 01 Ferro Fundido
N Denominagdo CQuant Material e Dimensdes
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09 Parafuso sem cabeca 01 Aco 1020 - M14 x 16
08 Mola 01 Aco NB 1070
o7 Esfera 01 Aco Forjado SKF - @ 2"
06 Pino Cdnico 01 Aco Prata - @9 x 54
05 Pino Cdnico 01 Aco Prata - @6 x 42
N® Denominagdo Quant Material e Dimensoes
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2° Passo. Copiar as pecas que estdo prontas para fazer a montagem.
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