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1.1 Apresentacéao

1.2

A complexidade de certos programas, como é o AutoCAD, torna a tarefa de escrever manuais,
roteiros ou apostilas que é nosso caso, um empreitada temeraria, em todos os sentidos. Em
primeiro lugar como decidir o nivel de profundidade abordar, tanto na analise de estruturas e
filosofias quanto nos comandos?

Depois, como garantir abrangéncia necessaria a um texto que se destina, simultaneamente, aos
profissionais das diversas engenharias, e tudo possa se relacionar com o desenho, se séo distintas
as "linguas" a que os profissionais de cada area falam? A resposta esta numa constante
preocupacgdo com a objetividade, com a eliminagdo do supérfluo. Isso torna esta apostila (assim
espero) uma utilidade inegavel para os que ddo os primeiros passos.

Introducéo

O objetivo desta apostila é ensinar de forma simples, objetiva e didatica, os recursos do
AutoCAD 2004, para projetar em duas dimensdes e uma introducdo ao ambiente 3D.

Os ensinamentos incluidos, abrangem a maioria das necessidades dos profissionais e das
empresas, enfocando de forma especial as partes criticas do programa, mesmo com as recentes
atualizagbes do programa, pouca coisa do basico desde o lancamento AutoCad R14 teve mudancas
significativas, podemos destacar a introdugdo da projecdo com Polar, Otrack e as ferramentas do
3D.

Sendo o AutoCAD um programa com grande numero de comandos e opgoes, e ,
considerando sua interface pouco amigavel, sugiro que prestem bastante atencdo na explicacdes
que com certeza muitos "macetes" e dicas fardo diferenca na produtividade e na qualidade de seus
Servigos.

1.3 - Conceitos

CAD - A sigla CAD vem do inglés "Computer Aidded Design" que significa Desenho
Assistido por Computador. Na verdade sdo programas (softwares) para computador especifico para
geracdo de desenhos e projetos .

CAE — “Computer Aidded Enginner” — Esse por seguinte é uma etapa que realiza em
“protétipos”, exercer em desenhos virtuais as cargas e esforcos cuja tal peca vai sofrer em seu o
trabalho ou sua utilizacao.

CAM - A sigla CAM também vem do inglés "Computer Aidded Manufacturing” que significa
Fabricacdo Assistida por Computador. Esse um passo posterior ao CAD, (na Mecénica) se
caracteriza pela geracdo de cddigos especificos interpretaveis por maquinas operatrizes utilizadas
na fabricagcédo de pecas.

Gis — (Geografic Information Sistem” Sistema de geoprocessamento — Sistema para
processar e gerar imagens cartograficas, mapeamento e elaboracdo de bases cartograficas e
bancos de dados.

AutoCAD - O AutoCAD é um programa (software), que se enquadra no conceito de
tecnologia CAD é utilizado mundialmente para a criagdo de projetos em computador. Na verdade,
AutoCAD é o nome de um produto, assim como Windows, Office (Word, Excel,...), etc. existem
outros softwares de CAD_como MicroStation, VectorWorks, IntelligentCad; para modelamento
tridimensional e paramétricos como Catia, Pro Engineer, Solid Works, Solid Edges, etc.

Aplicabilidade - Muitos dos programas CAD que existemm no mercado aplicam-se a uma
necessidade especifica, como arquitetura, mecanica, elétrica, geoprocessamento entre outras.
Outros sistemas de CADD também se firmaram como padrdo, como o Micro-Station e o
VectorWorks. Sistemas de CAD (projeto e desenho), CAM (Manufatura), CAE
(Engenharia), GIS (Geoprocessamento) especificos tem sido criados, destinados a
mecanica, agrimensura, engenharia, arquitetura, topografia, estradas, modelagem, tais
como o AutoCAD, AutoSurf, AutoArchitect, AutoBuilding, Cad Overlay, Catia, GisPlus,
EMS e Hiteck.

Autodesk - Autodesk é o nome da empresa que desenvolve e comercializa o AutoCAD.

1.4 - Referéncias

- AutoCAD 2004 - User's guide- Autodesk.
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I ntrodugao

2.1 — A Tela Gréafica
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Barras de ferramentas (Toolbar)
Linha de comando(Prompt)
Barra de Status

2.2 - Personalizacdo do AutoCAD

Ativacdo de barras de ferramentas (Tollbars)- Clicar qualquer icone com o botdo direito. Ativagdo do menus de

controle ou (View—Toolbars)

Ativacdo de personalizacdo pessoal ( Tools — Options) ou direcione o mouse na tela gréfica e clique com botdo

direito.

Toolbar — Barra de Ferramentas que vocé pode personalizar a qualquer momento que queira ao clicar o botao

direito do mouse em qualquer icone da sua tela.

COMMAND LINE

PROMPT ( linha de comando) — Permanece normalmente na parte inferior do programa permite aﬂ
visualizacdo da digitagdo dos comandos, como coordenadas e descricdo dos comandos e as respostas
aos comandos feitos pelo AutoCAD. Lembrando que para uma nova entrada de comando precisa estar
“limpo” na frente da palavra command na maioria dos comandos.

E importante prestar muita atencdo nas mensagens exibidas na linha de command , pois é assim que

o0 AutoCAD se comunica com vocé. Listando tudo que vocé realiza dentro do programa.

Commarnd ‘| | _"l

2.3 - Teclas de F1 a F11 no teclado com a BARRA DE STATUS

Coordenadas(F6) |Fo |F7 |F8 |F10 |F3 |F11 | | |

164.3043, 188.8907, 0.0000 | SNAP| GRID| ORTHO![POLAR [OSNAP [OTRACK [LwT [MODEL
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F1 Help
F2 Carrega a tela de texto.
F3/0SNAP |[Aciona o quadro Drafting Settings OSNAP (comandos de Ancoragem) e ON/OFF OSNAP
F4 Aciona a mesa digitalizadora (se houver)(COMANDO TABLET)
F5 Controla o ISOPLAN planos isométricos
F6 Controlador das Coordenadas
F7/GRID | Ativa/Desativa o GRID - Cria uma malha de pontos imaginarios e n&o imprimiveis na tela gréfica.
F8/0ORTHO | Ativa/Desativa o ORTHO - Trava o cursor no eixo ortogonal, permitindo realizar linhas perfeitamente
retas ou execucdo de comandos de edicdo mantendo-se no alinhamento.
FO9/SNAP Ativa/Desativa o SNAP - Permite um deslocamento ajustavel do cursor, dependendo ou nao da
marcagdo do Grid ligado ou desligado.
F10/Polar | Ativa/Desativa Polar Tracking (exibe as posicao corrente em coord. Polares)
F11/0TRAC | Ativa/Desativa Osnhap tracking (exibe projecées em relacdo aos osnaps vigentes)
LVT/T Ativa/Desativa o Line weight trace (exibe a espessura corrente pré determinada).
MODE Controla o uso do modo model space e paper space

2.3.1 - SETTINGS- (Tools>Drafting Settings) / clicar Botdo direito em cima de GRID, SNAP ou outro da barra de
Status, acessando as caixas para configuracdes.

Estes comandos na barra de status sera de grande uso e todo o processo de construcdo de nossos projetos e
desenhos.

2.4 - COMANDO REGEN - Provoca uma regeneragdo do do desenho, isto €, regenerar significa recalcular todas as
entidades matematicas contidas no desenho.( acionado pelo teclado)

2.5 - COMANDO LIMITS - Define os limites da area de trabalho. Seu uso é necessario, pois auxilia na regeneracéo
da imagem. Quando acionamos o grid , o AutoCAD usa a area delimitada pelo comando limits para posicionar o grid.

3 - Teclas Importantes

ESC Cancela o Comando Ativo - CANCEL

ENTER Confirma a maioria dos Comandos e Ativa o Ultimo comando realizado.

4 - Botdes do Mouse

O botédo a esquerda é o botdo de selecdo do mouse ou um ponto de introducao.

O botdo do meio (se houver e se estiver configurado) do mouse +CTRL ativa os comandos de OSNAP — Se tiver o
“Roller” serve rotacionando para ampliar ou diminuir o Zoom e pressionando o roller move a tela com o conado Pan.

O botao direito em cima dos botdes da barra de Status aciona a caixa de didlogo Dsettings

O botéo direito do mouse +CTRL ativa os comandos de OSNAP

O botao a direita aciona o menu flutuante - para corresponde ao < ENTER >, Undo, entre outras opcdes.

5 - Unidades de Trabalho

Sempre existe duvidas, para comecga a trabalhar com o Auto Cad, sobre, qual a unidade que se trabalha?

Temos que considerar que, por exemplo, tivermos a distancia entre dois pontos de 10 unidades, o AutoCAD interpreta
esta unidade como adimensional ou seja, o que vocé Trabalha considerando a leitura real que vocé ira desenvolver seu
projeto; se fizer uma linha de 10 unidades podem ser 10 mm, 10cm, 10m, 10Km, etc. Se comecar um desenho
trabalhando por exemplo que o passo de 1 seja 1m todo desenho vocé deve considerar como trabalhando em metros;
0,5m, 1 m, 10 m e assim vai. Lembrando quem trabalha na mecénica trabalha com milimetros assim 50 mm equivalem
a andar 50 unidades na tela do AutoCAD. Neste momento podem achar um pouco estranho, falar sobre tamanho real,
mas guarde, que sempre sera melhor criar seus desenhos adotando medidas reais que vocé mediu ou adotou mediante
uma unidade . Numa questéo geral, € o trabalho maior sera tivermos que imprimir ou plotar o desenho, mais isto
veremos no final.

6 - Simbolos Especiais
Alguns simbolos/caracteres especiais podem ser introduzidos nas edi¢bes dos textos executados no AutoCAD
através de combinagdes de teclas. As principais sdo descritas abaixo:

%696C > obtém o simbolo de DIAMETRO (0);
9%6%D - obtém o simbolo de GRAU ( 2);
%%P > obtém o simbolo de MAIS/MENOS ( £);
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7 - Barra Standard

&l

FEl

{

x| [Lse] e

7.1 — NEW (File = New)

Cria um novo desenho. No 2004, ap6s aberto o primeiro — se a opcao se Start Up (Configuragdes
de Options System — startup), nao estiver acionado “Show StartUp dialog box” , ele pedira para
abrir um arquivo template acad.dwt — também funciona, mas é melhor a caixa de dialogo
tradicional.

7.2 — OPEN (File = Open)
Abre um desenho ja existente.

7.3 - SAVE (File = Save)
Salva o “rascunho” (template) corrente. Se ndo foi dado um nome ao desenho, o AutoCAD lhe
pedira um nome. Lembrando que o AutoCad salva normalmente com a extensao .DWG e um
arquivo .BAK que é arquivo de seguranca, caso perda o seu desenho original ou aconteca algo que
danifique seu arquivo, voce poce renomear o seu .BAK para .DWG e assim recuperar parte do seu
desenho.
7.4 - SAVE AS(File = Save As)
Tem a mesma fun¢do do comando Save, salvar um desenho. Com a diferenca de lhe perguntar o
nome do desenho antes de salva-lo. OBS. Esse comando é principalmente utilizado para preservar
o desenho ja existente e renomeiando com outro nome ou outro local.
7.5 — UNDO
Desfaz o ultimo comando, para alguns comandos serve para desfazer a sele¢cdo, para o comando
line especificamente dentro de seu comando ativo desfaz o ultimo segmento de reta
sucessivamente.
7.6 - REDO

- Refaz apenas o ultimo comando desfeito pelo comando “UNDO”.

7.7 - PLOT (File = Plot)

Plot (ou print ) Envia o desenho para que seja impresso em uma impressora grafica ou plotter
(impressora de grande porte), A opcdo de impresséo sera detalhada mais adiante.

7.8 - PLOT PREVIEW (File = Plot Preview)

Mostra como o desenho seré visto quando impresso ou plotado.

7.9 - PUBLISH (File = Publish )
Permite gerar arquivos em formato préprio para utilizagdo em paginas de Internet.

7.10- (CUTCLIP — COPYCLIP — PASTECLIP)

Permite como no formato tradicional do Windows Recortar — Copiar - Colar enviando para a
area de transferéncia ou Recuperando.

7.11- EXIT (File<Exit AutoCAD)

DISCARD CHANGES — Abandona a tela grafica e ndo grava as Ultimas alteracdes feitas no
desenho.

SAVE CHANGES — Grava o desenho no disco e abandona a tela grafica.

8 - LINE

Acesso — Draw = Line
Modo Simplificado: L (via Teclado)

Formato:
Command: LINE <ENTER> P1 P2
LINE Specify first point: P1 (Clique com botéo esquerdo um ponto na tela)

Specify next point or [Undo]:P2 L d
Specify next point or [Undo]: Para Confirmar a linha Tecle <ENTER> Erter
FuncgOes Botao direito (Caixa Flutuante): Cemeal

ENTER: Confirma o desenho. =
CANCEL: Cancela o Comando 0l
CLOSE: -Fecha um poligono unindo o ultimo ao primeiro segmento. ( C, via Teclado ou acionando a Bt
caixa flutuante com o botéo direito do mouse e selecionando a opgao) Urdo
UNDO:- Desfaz o ultimo segmento desenhado ( U, via Teclado ou acionando a caixa flutuante com o

botéo direito do mouse e selecionando a opgéo) Pap
PAN e ZOOM: Chama o comando PAN e ZOOM, para manipula¢éo do desenho. Ecuzurn

CONTINUE: Para comecgar uma nova linha no altimo ponto dado, responda com um <ENTER> a

ergunta “from point..

Acesso — Draw > ERASE
& 9-ERASE

Modo Simplificado: E (via Teclado)

Command: Erase
Select objects: Use um método de selegéo de objeto <ENTER>

OBS: Apés a realizacéo da selegéo, é necessario teclar <ENTER> para que possa alterar para o préximo estagio do
comando.

Nota: A remocéo de entidades no desenho sédo também realizadas através da tecla DEL, clicando em cima das
entidades sem comando ficando acesso os “GRIPS” (normalmente quadradinhos azuis) e confirmando com o <ENTER>.
Pode-se tirar os “grips" clicando ESC duas vezes. Os Grips sdo ferramentas muito utéis, mas tarde veremos que
podemos usar como forma de atalhos para muitos comandos do AutoCAD.
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10 - Critérios de Selecao
Quando se executa um determinado comando, e precisamos selecionar um objeto podemos:

QOO0
OO0z OO0

000, O

'

fofeYe

w

o000 OO0 OO0 O
olole

w

Fop oo 209,

{o0Db oop

B

000 OO ©0PO

5
w

GO LA

;OO0

=

000 00O
OO0 OGO

QOO

Por Default o cursor troca para forma de um quadradinho (Pick Box), e a expressao
‘Select Objects..” é exibida na Barra de Comando.

Neste momento podemos selecionar entidades uma a uma os objetos a serem
trabalhados.

Windows - Captura entidades que estdo contidas inteiramente dentro de uma janela
de selecgédo, que vocé clique fora do objeto e enquadrando- ( da esquerda para direita)

Windows Crossing — Captura entidades que estdo contidas dentro da janela ou
que cruzarem a linha tracejada de uma janela. (da direita para a esquerda).

Fence (f)- Captura entidades por uma linha imaginaria.
Apo6s o Select Object - digite um “F”
First fence point:P1

Specify endpoint of line or [Undo]:
Specify endpoint of line or [Undo]:
Specify endpoint of line or [Undo]:
Specify endpoint of line or [Undo]:

P2
P3
P4
<ENTER=> Para confirmar selecdo

Cpolygon (cp) - Captura através de um poligono imaginario o que contiver dentro
dele ou que cruzarem.

Apo6s o Select Object - digite um “CP”

First fence point:P1

Specify endpoint of line or [Undo]:
Specify endpoint of line or [Undo]:
Specify endpoint of line or [Undo]: P4

Specify endpoint of line or [Undo]: <ENTER> Para confirmar selegéo

Wpolygon (wp) - Captura através de um poligono imaginario o que contiver dentro
dele.

ApOs o Select Object - digite um “WP”

First fence point:P1

Specify endpoint of line or [Undo]:
Specify endpoint of line or [Undo]:
Specify endpoint of line or [Undo]:
Specify endpoint of line or [Undo]:

P2
P3

P2
P3
P4
<ENTER=>=> Para confirmar selecdo

Outros: All - Seleciona todas as entidades em tela gréfica.

Last (L): Seleciona a ultima entidade desenhada, atualmente visivel.

Previous (P): Seleciona o ultimo grupo de entidades selecionadas por um comando de edig&o.

Remove: Permite remover entidades selecionadas do comando em acéo ou Cligue novamente a entidade selecionada
por engano com a tecla Shift pressionada.

ADD: Retorna ao modo de selegcdo normal apds a utilizagdo do Remove.

11 - COORDENADAS

Quando precisamos construir um desenho com dimensfes exatas no AutoCAD, necessitamos orientar esta construcao
fornecendo dados de sentido e valores pelo mouse ou digitado através do teclado.

E o que chamamos de entradas de coordenadas. Mesmo hoje com varias atualizagdes do AutoCAD, com algumas outras
funcdes de facilitacdo de entradas de dados, o entendimento das coordenadas € crucial para o posicionamento e um

bom desempenho na execucdo dos desenhos. Estas coordenadas podem ser absolutas ou relativas.

IMPORTANTE:

- A virgula SO separa os pontos coordenados( X , Y)
situacdo dentro do AutoCAD e o

Y (+)

— em qualquer
ponto separa numeros “quebrados”

(mantissa), (por uma condigdo americana) EX. 54.87 — 12.14 — 34.69 etc.
- A orientacdo X sempre sera na horizontal

—para direita valores positivos (+)

- para esquerda valores negativos(-).

X (+)

- A orientacdo Y sempre serd na vertical

- para cima — valores positivos (+)

- para baixo valores negativos( -).

Os pares ordenados sempre X e o primeiro termo e Y sempre é o
Y (-)

segundo. (X,Y)

NOTA: A configuragdo sempre sera pela orientacéo ao lado seguindo os quadradantes do plano cartesiano.
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11.1 - AS COORDENADAS ABSOLUTAS cartesianas trabalham como se fosse a introducdo de coordenadas de pontos
num gréfico, adicionando-se um ponto na tela ou teclando em pares coordenados X e Y, separados por virgula.

Essas coordenadas tem como base o zero absoluto (Canto inferior esquerdo da tela gréafica) do AutoCAD (intersecao do
eixo X com o eixo Y).

Command : LINE (Acionamos o comando line) y : ; . :
From point: 0,0 <ENTER> ©(20,50)
To point:40,10 <ENTER> :
To point: 30,10 <ENTER> B0 [

To point: 30,30 <ENTER>
To point:20,50 <ENTER>
To point:10,30 <ENTER> 20 |
To point:10,10 <ENTER>

To point:0,10 <ENTER> 6 i
To point:0,0 <ENTER=> ou close (0,10)
To point: <ENTER=>finalizando :

30 |

(30,10)

: : (40,0)
(0,0 10 20 30 40 50 60 x

11.2 -_Coordenadas Relativas Cartesianas

AS COORDENADAS RELATIVAS especificam uma distancia em relagdo ao ultimo ponto, podendo ser cartesianas ou

polares. Para informacgdes o

AutoCAD entenda a

coordena a relativa, utiliza-

se o simbolo “@”antes do Sentido para S»_entido para

par coordenado. Direita I I Cima

A coordenada relativa ) )

resolve nosso problema, £ Valor ¥ Caminha na \ertical
Relativo ao ponto

+ Ve
do desej i
quando desejamos criar cliciado, acta é 2 V@ = X T y

uma linha com uma certa :
origem ZERO.

distancia a partir de um
ponto qualquer, temos que Sentido para f t Sentido para
“dizer” para o AutoCAD que Esquerda Baixo

aquele é o ponto 0,0; para
isso e so6 indicar antes da coordenadas o simbolo de @.

Valor X Caminha na Horizontal

1°Exemplo
Command : LINE 80 80
LINE Specify first point: P1
Specify next point or [Undo]: P5
P2 > To point: @50,0 <ENTER> 1
Specify next point or [Undo]: 2
P3 ->To point: @0,20 <ENTER> - Pé
Specify next point or [Close/Undo]: I P3 o
P4 -To point: @-60,0 < ENTER > & L 60 _ E 50 o
P5 —>To point: @80,30 < ENTER > o
P6 -To point: @80,-30 < ENTER > ] = P2 P8 P9
P7 -To point: @-60,0 < ENTER > ﬂ' [
P8 -To point: @0,-20 < ENTER > ; Pilpi1 P10
P9 - To point: @50,0 < ENTER > | 140
P10 ->To point: @0,-15 < ENTER >
P11 ->To point: @-140,0 < ENTER >

LEMBRETE: Caso erre algum ponto, clique o botéo direito
do mouse e acione a opgdo UNDO para desfazer a ultima

CLOSE (clique o bot&o direito do mouse e selecione linha

a opcéo Close para fechar nosso objeto e finaliza-lo.

2°Exemplo

Command : LINE

LINE Specify first point: P1

Specify next point or [Undo]:

P2 - To point: @50,0 <ENTER> 5

P3 —>To point: @15,20 <ENTER> S =T g

Speci ; . P9 P8 P5 e
pecify next point or [Close/Undo]:

P4 -To point: @0,30 < ENTER >

P5 -To point: @-5,0 < ENTER >

P6 —>To point: @-25,-30 < ENTER > 20 Q

P7 ->To point: @-20,0 < ENTER >

P8 ->To point: @-25,30 < ENTER >

P9 - Topoint: @-5,0  <ENTER > P10 P7 __P6 Lo S |

P10 ->To point: @0,-30 < ENTER > |

P11 ->To point: @15,-20 < ENTER >< ENTER >

Nota: parafinalizar um desenho teclamos < ENTER >

se teclamos < ENTER > novamente acionamos o P11

ultimo comando e no caso especifico de LINE se P1 | P2

teclamos um < ENTER > pela 3° vez e volta ao 15 50 15

ultimo ponto feito. Lt

80

20
20
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11.3 - Coordenadas Polares.

A coordenada relativa polar necessita do comprimento L (distdncia) e a abertura angulo medido entre o eixo O(zero) e a

linha na qual pretende realizar.
A

Angulo
/’/ .
- t Y -

180

Yy 270

Command: L

LINE Specify first point: P1

P2 -Specify next point or [Undo]: @20<315

P3 -Specify next point or [Undo]: @25<0

P4 -Specify next point or [Close/Undo]: @10<300
P5 -Specify next point or [Close/Undo]: @10<240
P6 -Specify next point or [Close/Undo]: @25<180
P7 -Specify next point or [Close/Undo]: @20<225
P8 -Specify next point or [Close/Undo]: @20<90
P9 - Specify next point or [Close/Undo]: @4<0
P10 -Specify next point or [Close/Undo]: @5.6<90
P11 -Specify next point or [Close/Undo]: @4<180
P12 -Specify next point or [Close/Undo]: close

Command: L

LINE Specify first point:P1

P2 -Specify next point or [Undo]: @20<0

P3 -Specify next point or [Undo]: @5<30

P4 -Specify next point or [Close/Undo]: @25<90
P5 -Specify next point or [Close/Undo]: @15<120
P6 -Specify next point or [Close/Undo]: @5<90

P7 -Specify next point or [Close/Undo]: @6.5<0
P8 -Specify next point or [Close/Undo]: @2.5<90
P9 - Specify next point or [Close/Undo]: @6.5<180

Relativo ao ponto
cliclado, esta é a
origem ZERO,

P10 -Specify next point or [Close/Undo]:
P11 -Specify next point or [Close/Undo]:
P12 -Specify next point or [Close/Undo]:
P13 -Specify next point or [Close/Undo]:
P14 -Specify next point or [Close/Undo]:
P15 -Specify next point or [Close/Undo]:
P16 -Specify next point or [Close/Undo]:
P17 -Specify next point or [Close/Undo]:
P18 -Specify next point or [Close/Undo]:
P19 -Specify next point or [Close/Undo]:

@8.8<60
@22.46<180
@8.8<300
@6.5<180
@2.5<270
@6.5<0
@5<270
@15<240
@25<270
@5<330

Specify next point or [Close/Undo]:<ENTER>

ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA — EEL USP

Comprimento da Distancia |

Angulo medido a partir
do eixo 0(Zero).
Orientacido Anti-Horario

@ Distancia < Angulo

t Simbolo que sé significa
Coord. Polar
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- __ 104

11.4 -_Coordenadas Automaticas ortogonais

Este comando é usando empurrando o mouse para o lado que se quer construir a linha vertical ou
horizontal, sendo que o ORTHO deve estar acionado.( teclando em F8 ou clicando duas vezes no botdo
ORTHO na barra de status. Quanto as diagonais devem ser dadas coordenadas relativas ou polares.
Lembrando também que a execucdo das diagonais devem ser digitadas normalmente ou atraves das
coordenadas relativas ou polares dependendo dos dados que tenha.

Command : LINE (@-10,20)
From point: P1 (Ponto
Qualquer)< ENTER>

. (@-10,-20) -
To point: 30 — <ENTER > Q (20)
To point:10 /' < ENTER > @!‘m E
To point: 10 ¢« < ENTER > - L) ol
(10) —
To point: 20 7 <ENTER > Q(m) !
To point:@-10,20 <ENTER > e (20) @ .
To point:@-10,-20 <ENTER > @(\ﬁm
To point: 20 ¥ < ENTER > . R i
To point: 10 ¢« < ENTER > 20
To point: 10 ¥ < ENTER > 1
To point: <ENTER=>finalizando T
-~ 20 _ F
~
o I
Ta]
i
1 1 1
15 15

ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA — EEL USP -Folha. 11
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11.5 -_Coordenadas Automatlcas Polares

Quando vocé move seu cursor, caminhos de alinhamento e Tooltips sdo exibidos quando vocé move o cursor perto
angulos polares. O Default busca medicao esta 90 graus, pode adicionar outros angulos usando a caixa de diadlogo Use o
caminho de alinhamento (linha pontilhada) e Tooltip (indicacdo do &angulo referente) para desenhar a sua linha
inserindo uma medida no teclado.
Podemos também pode usar Osnap Polar com Interse¢cdo o encontro tracado pelo caminho de alinhamento polar entre
projecdo de outra linha. Podemos ver mais claramente esse comando, na construcdo dos blocos isométricos que se
segue abaixo na qual descreve como isso funciona.

11.6 -

TUTORIAL COORDENADAS AUTOMATICAS

POLARES e uso Projec¢6es Isométricas :

Com a introdugdo das coordenadas automaticas polares, se torna muito facil
criar pecas isométricas, para isso temos que configurar a caixa settings
conforme ao lado:

I Drafting Settings

Shap and Grid  Polar Tracking | Object Snapl

J¥ Polar Tracking On (P10}

i Polar &ngle Settings
Increment angle:

30 -
™ Additional angles

Hew

 Object Snap Tracking Settings
€ Track orthogonally only

& Track using all polar angle
seltings

1) Cligue o botao direito do mouse em cima da palavra POLAR na barra
de Status Dl || Poltngle meanemert
N & Absolute
2) Em Increment angle — Clique na “setinha” caixa selecione o & Bt
éngu|0 de 300. Belative to last segment
3) Mantenha como esta ao lado a selecao Track all polar angle para que
todos angulos complementares de 30° sejam mostrados em sua
projecao.
4) Mantenha também a opgéo Abolute para a partir de cada ponto
mostre o angulo absoluto. Opfians ok |[cemel | Hep
Passo 1 Passo 2 Passo 3 Passo 4
Polar:34.293 < 6 0° 6
g Polar:14.214 < 6 0° | |,
. .| [Polar:24.344 <12 0°
I
60°, .
- 0° ﬁ
' E
120°
% e
A o S
\ Polar:21.3345 < 0° ]
/ 0° 0°
Empuramos|o mouse 3 60° Empuramos o mouse a 0° Empuramos o mouse a 120° Empuramos o mouse a 60°
Digitamos 30 <ENTER>  Digitamos 30 <ENTER> Digitamos |30 <ENTER> Digitamos 30 <ENTER>
Passo 5 Passo 6 Passo 7 Passo 8
%, Polar11.125 <120° i
240°
180°

130“%

Polar:33. 3125 <180°

=

Empuramos o mouse
a 180°Digitamos 30

A%

Polar:33.5125 <180°

<

Empuramos o Empuramos o moyse

ouse & 1800 31200 <ENTER>
mouse 4 Y
Digitamos 30 Digitamos 30 Poion21.5345 <2409
<ENTER> <ENTER> Empuramos o mouse a 240°
Digitamos 30<ENTER=>

Passo 9 Passo 10 Passo 11 Passo 12

o

00
= \
Mur:zs.amkm/

Empuramos o mouse a 0@
Digitamos 30 <ENTER>

Polar:21.3345 <240°

Empuramos o mouse & 300°
Digitamos 30 <ENTER=ou
Close

Empuramos o mouse a 240°
Digitamos 30 <ENTER>

Empuramos o mouse & 300°
Digitamos 30 <ENTER>

OBS: Note que a execucdo se tornou muito facil, mas no caso da nossa estrela os todos angulos sdo complementares de
30° - Se houvesse outros angulos ou angulos quebrados era mais facil adicionar por coordenadas polares do que ir na
caixa drafting settings e confirar o &ngulo presumindo os seus complementares.

O Conhecimento das coordenadas polares € imprensidivel, como também a interpretagdo do desenho, um pouco de
trigometria sédo necessarios para uma rapidez de execug¢do do nosso projeto.

ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA — EEL USP -Folha. 12
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- Projecdes Isométricas
A partir dessa mesma configuracao anterior podemos tracar uma peca isométrica, lembrando que uma peca isométrica

— vocé trabalhara com angulo de 30° e seus angu

los complementares sempre com linhas paralelas.

Nota: Confira os botdes da Barra de Status devem estar ligados POLAR, OSNAP( com as opc¢ao de ENdpoint

ligada)OTRACK.

Polar. 285677 <90 | .

Polar: 59.7617 <30° 2 6{9
"’
"
-~

-
Empuramos o mouse a 309
Digitamos 50 <ENTER=>

-

- -

_.'51 Empuramos o mouse & 90°
Digitamos 30 <ENTER>

. em PX, "acendendo” o ENDpoint
volte ate cruzar a projegdo dos
: dois pontos e clique com

Empuramos 0 mouse a 1508
Digitamos 25 <ENTER=>

Empuramos o mouse a 270°
Digitamos 15 <ENTER=>

Empuramos o mouse a 2109
Digitamos 20 <ENTER=>

Empuramos o mouse a 210:,1 y -p3
Digitamos 30 cENTER>',-

| Polar:_24.5611 <210°

Polar. 18,1234 <2107
: Polar, 24,5611 <210°

A partir de P9 passe 0 mouse
em PX', "acendendo” o ENDpoint
volte ate cruzar a projecdo dos
dois pontos e cligue com

A partir de P8 passe o mouse :

Polar: 90°, Endpoinl: <150°

. mouse o ponto.

| Polar: 29.5683 <150°

3

Polar: 30¢, Endpoint; <150°

Clique em Endpoint

ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA — EEL USP

Polar; 90°, Endpoint; <150°

Finalizamos criando
as linhas

P1

-Folha. 13



. |

e S L L B

Acesso — DRAW= Ellipse
Modo Simplificado: EL (via Teclado)

Acionado o comando ELLIPSE - O AutoCad como default necessita da indicagdo da distancia do
raio do eixo horizontal e na sequéncia a altura para a sua definicdo.

Nota: Lembramos que para a criagdo de um circulo no plano isométrico, temos que criar uma
elipse. Para tracar uma elipse isométrica, a op¢ao “ligada” somente apds o plano da tela gréafica
fique configurado para isométrica.

Botdo Direito sobre SNAP ou Grid — Settings —Caixa Selecione a op¢éo “lIsometric Snap”. Ja
configurado dessa forma o cursor se transforma em um formato isometrico, a partir dai podendo
trocar os planos ISOPLANE TOP, ISOPLANE LEFT, ISOPLANE RIGHT clicando o F5 do teclado.
Agora acionando o comando Ellipse podemos perceber que existe uma nova opgdo que é o
ISOCICLE.

1- Por pontos externos

Command:Ellipse (EL)

Specify axis enpoint of endpoint of ellipse or
(Arc/Center):P1

Specify other endpoint of axis:P2 A -
Specify distance other endpoint of axis:P3 (Apartir do e'm}So

- -

(P1) (P2)

10

2- Pelo Centro
Command:Ellipse (EL)

Specify axis enpoint of endpoint of ellipse or (P2) i
(Arc/Center):C 3
Specify center of ellipse:P1 T !
Specify distance other of axis or (Rotation):P3 (Apartirdocentro)| 25 |

3- Pela Projecéao
Command:Ellipse (EL)
Specify axis endpoint of ellipse or (Arc/Center):C
Specify center of ellipse:P1
Specify endpoint of axis:25(ortho on)
Specify distance other of axis or (Rotation):R ; )
. . . . A partir de retagdo (ne Lt i
Specify rotation around major axis: 60 caso acima 60°)

4- Criando um arco eliptico

Command:Ellipse (EL)

Specify axis of endpoint of ellipse or (Arc/Center):A

Specify axis endpoint of elliptical or( Center):C

Specify center of elliptical arc :P1

Specify endpoint of axis:P2

Specify distance other of axis or (Rotation):P3

Specify angle or (parameter):30

Specify angle or (parameter/included):240

Nota: Parameter- Determina a extensao do arco da elipse, com projecdo em X.

Included- O usuério determina um angulo de varredura (angulo incluido no arco)

Trabalhando com pecgas Isométricas cilindricas 2— Acionamos o comando Ellipse.
Command:ELLIPSE

Passo 3 Gpecify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/Isocircle]:

(cligue o botéo direito do mouse e selecione

a opcgao Isocircle)

Specify center of isocircle: (Passe 0 mouse em P1 e P2

ate cruzar as ortogonais a 30° e 270° clique para definir

0 centro da ellipse )

Specify radius of isocircle or [Diameter]: 15<enter=>

(como nosso cubo e 30 x 30 o raio sera 15)

Passo 2

Polar: 26,1814 < 330°

Passo 4

3- Acionamos o comando Ellipse novamente —
com centro em P3 — crie um Isocircle de raio 8.

4 - Acionamos o comando Ellipse novamente —
(Passe 0 mouse em P4 — empurre o no angulo de
330° digite 25 e crie outro Isocircle de raio 8).

5 — Acione o comando LINE crie uma linha de P5
1 — Para Configurar — Clique o bot&o direito do mouse sobre Snap a P6 e depois P7 a P8 — use os pontos
ou Grid — Settings — Caixa Flutuante Draffting Settings — Acione a ~ duadrantes da nossa ellipse.

opcao Isometric Snap.
6- Acionamos o comando TRIM — Selecionamos

Obs: Note agora que o cursor esta isométrico. as linhas clicando P9 e P10 - <enter>(definimos
Acioando o comando Ellipse note que agora temos a opg&o os limites para cortar) agora clique de P11 a P14
ISOCIRCLE. para eliminar as linhas internas.

Crie um cubo 30 x 30.
ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA — EEL USP -Folha. 14
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D ‘ 15 . RECTANGLE Acesso — DRAW = Rectangle

Modo Simplificado: REC (via Teclado)
Define um retangulo. E definido por dois cantos, formado pela Fonto Relativea PLOAY 20
sua diagonal.

Acionando o Comando RECTANGLE: A
1 — Inicialmente o comando pede um ponto, que pode ser

aleatério ou um ponto determinado. i N | o
2 — A partir desse ponto podemos gerar um retangulo por uma @..* @“}Lt o~
diagonal imaginaria, onde podemos clicar um ponto para gerar 3% |

um retangulo aleatério ou inserir uma coordenada relativa | | L |
(@X,Y) respectivamente a sua largura em X e a sua alturaem Y. X o @

Formato: @'*‘ . "Jf 40

Command: Rectangle (REC)

Specify first corner point or (Chamfer,Elevetion, Fillet,Thikeness,Width: P1 (Ponto qualquer)

Specify other corner point or [Dimensions*]: Especifique o outro “canto” EX. @40,20 Enter
Cancel
Funcbes Botéao direito (Caixa Flutuante):
CHAMFER —Opcéo de chanfrar todos os canto do retangulo com medidas definidas Chamf?r
ELEVATION- Opcéo p/ 3D de criacéo de retangulo elevado a uma medida ao plano 0(zero) . Elevation
FILLET- opcéo de arredondar todos os cantos definido por um raio. Fillet
THIKENESS- Opcéao p/ 3D Especifica uma “extrusédo” das paredes do retangulo. Thickness
WIDTH- opcédo de definir espessuras de linhas de seu retangulo. Wwiidth
PAN e ZOOM: Chama o comando PAN e ZOOM, para manipulacdo do desenho.
Opgao* [Dimension] : Fan
Esté opgédo vocé pode criar um retangulo sem a necessidade de coordenadas, Zoom

inserindo as dimensdes laterais e indicando com o mouse o lado que se quer fixa-lo.

@ 13 - CIRCLE Acesso — DRAW = Circle

Modo Simplificado: C (via Teclado)

Acionando o Comando CIRCLE:
1 — Inicialmente acionado o comando pede-se um ponto que € o centro do circulo, que pode ser aleatério ou um centro
determinado. (Se caso querer criar um circulo por uma outra op¢ao abaixo, acione a caixa
flutuante e selecione a opgao). Enter
2 — Agora é somente digitar o valor do nosso raio do nosso circulo. =

Cancel

Funcgbes Botéao direito (Caixa Flutuante): =]
3P — Desenha circulo através de 3 pontos op
2P — Desenha circulo através de 2 pontos
TTR — Desenha circulo tangente a dois objetos selecionados e a especificagdo do raio. Thr [tan tan radivs)
R- Desenha um circulo através de seu raio.
D — Desenha um circulo, através de seu diametro. Ean

PAN e ZOOM: Chama o comando PAN e ZOOM, para manipulagdo do desenho. £oam

Formato pelo Raio : 20 2\
Command:Circle (R) @\Q./ ?_3'\0//
CIRCLE Specify center point for circle or(3P/2P/Ttr): P1 e - -
Specify RADIUS for circle or (diameter)>: 20 P -~
NOTA:Acionado o comando CIRCLE - a partir de um ponto clicado (P1) ele /

sempre pedira inicialmente o valor do RAIO. P1

Formato pelo Diametro:

Command:Circle ( D) 2

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: P1 : .

Specify radius of circle or [Diameter]: D P1

Specify diameter of circle: 40

NOTA:Acionado o comando CIRCLE — Clicamos o botéo direito do mouse e

acionamos o Comando DIAMETER. Diametro 40

Formato por 2P e 3P:

Command:Circle ( 2P) FET g
CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 2P
Specify first end point of circle's diameter:: P1 ; :
Specify second end point of circle's diameter: P2 P1 P2
NOTA:Acionado o comando CIRCLE — Clicamos o botao direito do mouse e it
acionamos a opgdo 2P, para criar um circulo por 2 pontos. o
40

Diametro

OBS:0 mesmo temos com a opgao 3P, criamos um circulo por 3 pontos
clicados.

ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA — EEL USP -Folha. 15



Apostila AutoCad

Formato por TTR:

Command:Circle (TTR )

Specify point on object for first tangent of circle: P1
Specify point on object for second tangent of circle: P2
Specify radius of circle : 30

NOTA:Acionado o comando CIRCLE- Acionamos o boté&o direito,
selecionamos a op¢ao TTr — Tangente, Tangente e insercdo do valor para
um raio de concordancia.

O 18 - POLYGON Acesso — DRAW= Polygon

Modo Simplificado: pol (via Teclado)

A partir do acionamento do Comando POLYGON:

1 —Inicialmente entrar com o numero de lados do nosso poligono, como “default” ele oferece o numero [4] quatro lados,
defina quantos lados deseja e cliqgue <ENTER>

2 — Escolhido o n° de lados, ele pedirda um ponto que sera por default o centro do poligono, difina o ponto e clique
<ENTER> para continuar o comando.

3 — Na sequencia ele pedira para executar o poligono através da opgéo Inscribed <I> confirme com <ENTER>, ou acione
a caixa flutuante e selecione a opgédo Circumscribed <C>.

4 — Para finalizar ele pedird um valor que se refere ha raio imaginario com referencia a sua opcao anterior.

S CIRCUMSCRIBED — Desenha o poligono definindo seu centro e raio, o poligono é desenhado

Cancel . ; PR o
tangenciando externamente a circunferéncia imaginaria.

Inzerbed in circle ) o ) i i
INSCRIBED — Desenha o poligono definindo seu centro e um raio, o poligono é desenhado

Circumscribed about circle . . A P R
tangenciando internamente a circunferéncia imaginaria

Pan

E EDGE — Desenha poligono a partir de uma lado.
£oorm

Command: [Poler: T3356< 30 ]
POLYGON Enter number of sides <4>: (nUmero T

de lados)3

Specify center of polygon or [Edge]:
Enter an option [Inscribed in
circle/Circumscribed about circle] <I>: |

Specify radius of circle: (raio imaginario)20 ?;:ggrf;sjcﬁbed * 5
Criacdo do pol_igono """" Circulo Imaginario
pelo seus vertices.

Command:

POLYGON Enter number of sides <4>: (nUmero Clectla Imagingclo

de lados)3 [Polar 13385630 ]

Specify center of polygon or [Edge]: ol _.._

Enter an option [Inscribed in A -

circle/Circumscribed about circle] <I>: C oY ONES Uity

Specify radius of circle: (nimero de lados)20 e} Criago do poligono

pelo suas arestas.
Command:

POLYGON Enter number of sides <6>:6 ggg;odffr‘?e
Specify center of polygon or [Edge]: E \ poligono pelo seu
Specify first endpoint of edge: Specify second lado;

endpoint of edge: 20

\, ez |
! s

Endpoint: 13.1814 <0° | | |
20 |

B Acesso — MODIFY = Fillet
? 14 - FILLET — :
Modo Simplificado: F (via Teclado)

A partir do acinamento do Comand o FILLET:

1 — Inicalmente é necessario entrar com o valor do RAIO que desejamos arredondar o vértice, para isso acionamos a
caixa flutuante (botéo direito do mouse) e selecionamos a op¢ao RADIUS e assim definir o valor do Raio e Clicar
<ENTER> para a sua seqiéncia.

2- Agora é somente clicar um lado do vértice e sequencialmente clicar no outro lado do vértice.

Opc¢bes do Comando:

TRIM — Mantém ou ndo os cantos vivos originais, conforme o usuario opte por “TRIM” (op¢éao Default) ou “No Trim”.
POLYLINE — A partir de seu objeto ser uma polyline — especificando a op¢ao todos os cantos sédo arredondados.

s

Command: Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000 14
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: <Opc¢&o Radius> <ENTER> g
Enter fillet radius <0.000>: Definimos o valor do raio 5 <ENTER=> P2
Polyline/Radius/Trim/<select first object>:P1 in]
Select second object:P2<ENTER> P1
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| 15- CHAMFER

A partir do acionamento do Comand o CHAMFER:

1 — Bem parecido com a sequiéncia do Fillet - Inicialmente é necesséario entrar com o valor das distancias que desejamos
chanfrar vértice, para isso acionamos a caixa flutuante e selecionamos a opgdo DISTANCE e assim definir o valor das
Distancia e Clicar <ENTER> , se caso voce tenha uma distancia e um angulo, acione a Op¢do ANGLE — defina primeiro o
comprimento e o angulo referente, para a sua seqiéncia.

2- Agora é somente clicar um lado do vértice respectivamente o 1° clique pela defini¢cdo da 1° distancia e 2° clique para
a 2° distancia, isto serve para lados diferentes, para casos de lados iguais, que € o mais comum n&o importa o 1°
clique.

Acesso — MODIFY = Chamfer

Modo Simplificado: cha (via Teclado)

Command: CHAMFER 14 .._i.._
(TRIM mode) Current chamfer Distl = 0.0000, Dist2 = 0.0000 i:E___"? ! |
Select first line or [Polyline/Distance/Angle/Trim/Method]: D <ENTER> P2 |

: Enter first chamfer distance:Definimos 5 <ENTER> 4 s} *

Enter second chamfer distance: Definimos o outro lado igual 5 <ENTER>
Polyline/Distance/Angle/Trim/Method/<select first line:P1

Select second line:P2

Op¢bes do Comando:

METHOD — Especifica se o comando exibira duas distancias de Chanfro ou uma distancia e um angulo.

ANGLE — Permite ao usuario configurar o chanfro especificando angulo e o comprimento da linha de chanfro.
DISTANCE — O usuario especifica as distancias correspondentes a projecéo da linha de chanfroem X e Y.

TRIM — Mantém ou n&o os cantos vivos originais, conforme o usuario opte por “Trim” ou “No Trim”.

Observacao: Nas polylines o Arredondamento e o Chanfro séo feitos automaticamente em todos os cantos, exceto
canto que eventualmente n&o estiver fechado.

Acesso — MODIFY = Trim
+| 16 - TRIM

Modo Simplificado: TR (via Teclado)

O TRIM uma das ferramentas muito utilizada no AutoCAD e onde recortamos e aparamos 0s objetos.

A partir do acionamento do Comando TRIM:

1 —Inicialmente é Pedido para Selecionarmos o objeto a ser usado como linha de corte ou limite, que devera
obrigatoriamente ter uma interseccdo ou estar cruzando o que ira ser cortado, clicamos <ENTER> a continuar.
2 — A partir da escolha de nossa linha de corte, selecionamos o que queremos recortar. <ENTER> para finalizar.
Command: TRIM A
Current settings: Projection=UCS, Edge=Extend
Select cutting edges ...

Select objects: P1 e P2<ENTER>

Select objects: 2 found w0

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/ Edge/

Undo]: : (Selecione objetos a serem cortados). P1 e “" P2 <Enter>
P2<ENTER>

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/

Undo]: para finalizar <ENTER>

Op¢des do Comando:

PROJECT — O usuério escolhe o plano de projegéo para o corte da A
entidade, no caso de trabalho em 3D. P4’
EDGE — Determina se a entidade seréa cortada ou ndo , no casode -’
corte com base em um prolongamento imaginario de outra NOTA: A opcao (shift-select to extend or) podemos
entidade. alterar a situacdo de TRIM para o Comando EXTEND
UNDO — Desfaz os cortes feitos, individualmente e remissavam/ presionando a tecla Shift ao selecionar o objeto.

Acesso — MODIFY = Extend
/| EXTEND Teclado: EX (atalho)

A partir do acionamento do Comando EXTEND:

Inicialmente é Pedido para Selecionarmos o objeto a ser usado como linha limite ou de referéncia
Cancel (linha ou objeto até onde queremos estender), clicamos <ENTER> a continuar.

Escolhendo nossa referencia, selecionamos clicamos nos objetos que queremos estender até esta
referencia, <ENTER> para finalizar.

Op¢des do Comando:

Crossing FENCE — Oferece a opgédo de um corte por linha imaginaria.

CROSSING — Oferece a opgao de selecdo por uma janela crossing.

Enker

Fence

Bt PROJECT — O usuério escolhe o plano de projecdo para o corte da entidade, no caso de trabalho em
Edge 3D.
Unda EDGE — Determina se a entidade sera cortada ou ndo , no caso de corte com base em um
prolongamento imaginéario de outra entidade.
&% pan UNDO — Desfaz os cortes feitos, i_ndividualmente e remissavamente. _
B NOTA: Tabém temos a opgédo (shift-select to extend or) podemos alterar a situacdo de EXTEND para
| C‘E Zoom o Comando TRIM pressionando a tecla Shift ao selecionar o objeto.
| Dica: A casos para execucgao rapida acionado o comando e cliclamos um <ENTER> que selecionara
; E SuickCale todo o desenho, agora so clicamos o que vamos estender.
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Command: EXTEND
Current settings: Projection=UCS, Edge=Extend

Select boundary edges ... /// % <Entur‘;~§

P1 §

Select objects or <select all>:(Selecione os objetos limite) P1
<ENTER>

Select objects: 1 found<ENTER>

Select object to extend or shift-select to trim or
[Fence/Crossing/Project/Edge/Undo]:

Select object to extend or shift-select to trim or
[Fence/Crossing/Project/Edge/Undo]: P2, P3, P4, P5, P6, P7
<ENTER> (Selecionamos objetos a estender).

Nesse caso poderiamos acionar a opgdo Fence e com uma linha imaginaria com dois pontos - selecionar todas as linhas
em vez de selecionar uma a uma como a operacao acima.
Acesso — DRAW = Hatch

H 20 - HATCH Modo Simplificado: H (via Teclado)

O Comando Hatch é dos comandos mais utilizados na Mecéanica, pois a hachura determina uma éarea de corte do
material. Existem varios tipos de hachuras dependo do material utilizado na nossa pega que esta sendo desenhada. O
AutoCad apresenta uma infinidade de opg¢fes de hachuras, mas na mecanica a mais utilizada é o que esta contida na
pasta ANSI.

A partir do acionamento do Comando HATCH:

1 —Inicialmente Clique dentro da janela “Swatch” e selecione a pasta ANSI e clicamos em uma das opgBes ANSI 31
(hachura de ferro) ANSI32 (hachura de ago) ANSI 33 (hachura para latdo, bronze ou metal leve) ANSI 36 (Aluminio) ,
h& outras mas dentro da mecéanica e os mais usados, podemos relacionar devidamente conforme as nossas normas da
ABNT.

2- Clicamos o botéo “Pick Point”, para definirmos nossa area ira ser hachurada (normalmente a area fica tracejada),
obrigatoriamente nossa area devera estar totalmente fechada, se tiver um milésimo aberto ou mesmo a sua tela gréafica
ndo enquadrar a sua area afim, o AutoCad emitird uma mensagem de erro ao lado.

Boundary Definition Error

Walid hatch boundary not found

3— Selecionada area que ira ser hachura clicamos <ENTER> para voltar; podemos visualizar
como fica nossa area hachurada, clicamos o Botdo “Preview”, para retornar na tela anterior ,
teclamos ESC para voltar, se clicarmos <ENTER> confirmara a hachura concluindo o comando.

4- O valor “Scale” refere a distancia entre as linhas de hachura, podemos aumentar o valor para maior
distanciamento ou diminuir para ficar mais compacta.

5- O valor do “Angle” refere ao angulo de inclinacdo da hachura, por Default é O (zero) inclinado para direita e com
angulo a 45° , se caso queria inverter o lado da inclinagdo troque o “0” por 90.

OBS:No AutoCad 2004 foi inserido tipos de hachuras com gradientes (Tela 3 Abaixo), muito usado para arquitetura,
como por exemplo para um efeito de reflexdo de uma vidraca
I Y - ] E

I Boundary Hatch and Fill 2] 13- Boundary Hatch and Fill 21x| [ Boundary Hateh and Fill (7] =]
Hatch | Advanced | Gradent | Hatch Advanced | Gradient | Hatch | fuvanced [Bradieet |
Tupe: [Frodefined B kR T 4| Pick Ponts ﬂ Lz A
- — _ G color || =
Fattern | ANS131 J | Setect Dpjects 0| select Objects S T 1 ﬂ Select Opects
Swatch: [ 2| - 4
watch: {777 3¢| Bemove 1dands | gemoe s ahede Tirn H B [dands
st palfe [
Oy | View Selections Object type: Q| iz Selections ﬂ e Sisbechior:
Angle: (30 i
Pobline. 5] T Fetain boundaries :
Seale: 075 4| Inherit Properties | Inkeiit Properties ﬂ Inivenl Progebs
Boundary set
I= | Relative to paper space
Current viewport %] s | Mew i
Spacing 1 I= Dl I7 | Double [ Contered L
Island detection method - Compostion
1500 per i Comecdon = ot ¢ P
¢ Associalive Elood * Associative ~ dissochivg
' Nonassociative ® Rz i - 171 Honegsotietins
- d P |

o | twed | He |

Preview

Opcdes do Comando:

Pattern - determina o padrdo de hachura a ser utilizado.

Pattern Properties — define pardmetros de aplicacdo da hachura escolhida

Iso Pen Width — especifica uma escala padrdo ISO com base na caneta selecionada, somente para hachuras deste padréo.
Scale — permite a correcédo da escala do padrédo de hachura.

Angle — controla o angulo de aplicagdo da hachura em relagdo ao eixo X da UCS atual.

Spacing — controla o espacamento das linhas paralelas que compdem a hachura, disponivel se USER DEFINED estiver
selecionada no quadro PATTERN TYPE.

Double —guando assinalado o hachuramento é duplo e cruzado, disponivel se USER DEFINED estiver selecionada no quadro
PATTERN TYPE.

Boundary — delimitacdo da superficie a ser hachurada.

Pick Points — delimita a area a ser hachurada.

Select Objects — a area a ser hachurada é determinada por selegdo convencional de entidades.

Remove Islands — permite a remoc¢ao de um conjunto de limites determinados como ilhas, quando utilizada a opgdo Pick
Point.

Preview Hatch — permite a visualiza¢do da hachura antes da sua execuc¢ao

Inherit Properties — recupera as caracteristicas de uma hachura existente no desenho. E muito Gtil quando revisamos um
desenho e ndo sabemos as caracteristicas da hachura feita.
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Apostila AutoCad

Associative e Noassociative — Definida uma

g A

deformacéo e a associativa se mantera inalterada.

area de uma peca feita com polylines podemos associar ou ndo associar a
deformacgdo dessa area com a hachura, isto é distorcer a pega com os “Grips” a hachura associativa acompanhara a

.| 22-0OSNAP

Utilizado para encontrar pontos determinados das entidades.

As fungbes de OSNAP sao ativadas para encontrar um ponto desejado. Sua principal aplicagéo é proporcionar preciséo

ao tragcado de entidades.

Podemos manter ativos agueles Osnaps’ que mais necessita através da caixa de dialogo clicando com o botao

direito em cima da palavra OSNAP,na barra de Status, opcdo Settings.

Quando se clica na barra de Status Osnap ou o F3, caso ndo haja nenhuma selecéo ja pré-setada, o AutoCAD
automaticamente abre a caixa de dialogo Osnap Settings, vista anteriormente. Para um melhor desempenho das
funcdes evite deixar todos ligados, pois muitas vezes podem capturar pontos ndo desejaveis, se caso desejar precisar
capturar um ponto e ele acende outro, podemos “forcar” a entrada clicando o seu icone ou mesmo digitando as letras

inicais em negrito abaixo.

164.3043, 182.8307, 0.0000
Modos:

"ap

e e i e | L W - s 22
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1. - TTemporary Tracy point — Localiza um ponto a partir de um ou uma série de pontos
temporarios.
2. - FROM - Estabelece um ponto temporario para que a partir dele e usando uma referencia
ou coordenadas, pode-se determinar o ponto desejado.
. - ENDpoint — Ponto final de linhas, arcos e polylines
. - MIDpoint - Ponto médio de linhas, arcos e polylines
. - INTersetion —Interseccdo de dois objetos como segmentos de reta, circulos, arcos e
splines.
. - APParent Intersection- Atrai um ponto que faz interseccao aparente entre dois objetos.
. - EXTension - Extente um ponto sobre a extensao de objetos
. - CENter — Centro de circulos e Arcos
. - QUAdrant — Define os pontos dos polos de circulos e arcos( os pontos 0°,90°,180° e
270° graus) mais proximos.
10. - TANgent — Tangente a circulos e arcos a partir do ultimo ponto definido
11. - PERpendicular — Atrai para o ponto de um objeto que um alinhamento normal ou
perpendicular com o outro objeto
12. - PARallel- Desenha linhas paralelas a outras linhas existentes, s6 funciona com a
projecdes das linhas pontilhadas Polar ligada.
13. -INSert - Atrai para um ponto de inser¢cdo de um bloco, texto, atributo (que contém
informacgdes de um bloco).

ahw

©O~NO

14. -NODe - Atrai para um ponto desenhado com o comando point.

15. -NEArest - Atrai para um ponto do objeto que esteja mais proximo ao ponto especificado.
16. -NONe - Cancela todas as opc¢des de snap ativas: end, mid, int,cen,etc.

17. -OSNAP SETTINGS - Ativa a caixa de dialogo do comando OSNAP.

POINT FILTERS- Faz referéncias a um ponto e filtra suas coordenadas X,Y e Z.

DICA:interessante é utilizar a tecla “TAB” do teclado para alternar entre os object snap ligados

| SHAF| GRID| DRTHO||POLAR [0SMAR |OTRACK [Lw T [MODEL

Temporany track point
Fram
Point Filters k

Endpaint

Midpoint
Interzection
Apparent Intersect
Extension

Center
Huadrant
Tangent

Perpendicular
Parallel

Mode

| mzert
Mearest
Hone

Qznap Settings...

com os modos de "capturar" 0s pontos necessarios.

Nota: E constante a necessidade de usar modos para "CAPTURAR" os pontos na construcdo de desenhos. Para aciona-
los apenas uma vez, clique no botao direito+SHIFT na tela grafica com um comando ativo aparecera este menu rapido

RETOMANDO TRABALHAR COM AS COORDENADAS POLARES AUTOMATICAS

Ro

30

un - 1

45

- -

TUTORIAL
Abaixo Construiremos Passo-a-Passo 0 Segundo
desenho ao lado , mostrando o uso das coordenadas
polares automaticas —
Comandos que serdo usados :
LINE, CIRCLE, FILLET, LINETYPE, HATCH

11

20
30
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Command: LINE
Specify first point: P1(Clique um ponto qualquer)
Specify next point or [Undo]: <Polar on> (empurre p/ 60°) digite 50 <ENTER>
Specify next point or [Undo]: (empurre p/ 120°) digite 50 <ENTER>

Specify next point or [Close/Undo]: (empurre p/ 240°) digite 50 <ENTER>
Specify next point or [Close/Undo]:(empurre p/ 300°) digite 50 <ENTER> ou Close ou usamos o ENDpoint para

finalizar.

; ﬁ gigitamos 50

,’ <ENTER>

K Polar: 19.7617 < 60°

(? Digitamos 50

v, <ENTER>
—

b [

[Polar_13.2779 < 120] s
L

*

S

N ’

. l"
£ 4 Polar; 19.0443 < 240°

Q

Y

Polar: 9.2890 < 300°

2 -Inserindo um circulo no centro de nossa peca . Acionamos o comando CIRCLE:

S6 passemos 0 mouse no
ponto P1 SEM Clicar com o
mouse , veja que fez uma
cruz acendendo o ENDpoint.

Leve e passe o mouse no ponto
acima e arraste até o meio.

NOTA: Até o momento néao foi
clicado nenhum ponto somente

Quando acender os
dois ENDpoint, pode
clicar que este é o
centro da peca.

Digite o Valor do Raio
primeiro Circulo (No
nosso caso 10)

NOTA: Os Comandos da
Barra de Status, POLAR,
OSNAP, OTRACK devem
estar acionados. Neste
nosso caso o ENDpoint
devera também estar Ativo.

passando o mouse nos pontos. Evite
passar o mouse em outros pontos
para ndo marcar os pontos de
referéncia. Se caso acontecer, passe
0 mouse novamentepara desmarcar.

Polar._142512 < 210 SRR RIS

Polar: 39.2045 < [7)

/- [Polar_ 1275

3 -Inserindo um
Segundo circulo
no centro de
nossa pecga.
Acionamos o
comando CIRCLE

4 -Inserindo a furagdo em
nossa pega. Acionamos o
comando CIRCLE:

Command:

CIRCLE Specify center point for
circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:passe o mouse no
centro do circulo (sem clicar)
Empurre para cima e digite o
valor 25 <ENTER>
correspondente a distancia do
furo em relagéo ao centro.
Specify radius of circle or
[Diameter]: 2.5 é o valor do raio
referente.Fagca a mesma coisa

Center: 16.1814 < 90°| §

Command: CIRCLE
Specify center point
for circle or
[3P/2P/Ttr ( tan tan
radius)]:

(Acione o Snap
Center e Clique o
centro do 1°

Polar: 16.1814 < 2259

Circulo) para a furagéo da parte de
Specify radius of baixo.
circle or

[Diameter]: 15
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5 -Arrendondando os cantos:

Command: FILLET
Current settings: Mode =
TRIM, Radius = 2.5000
Select first object or Polyline
/Radius/Trim/mUltiple]: R
Specify fillet radius
<2.5000=: 10

Acionamos o comando FILLET:
Command:FILLET

Current settings: Mode =
TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline
/Radius/Trim/mUltiple]: R
Specify fillet radius
<0.0000>: 2.5

Select first object or
[Polyline/Radius/Trim/mUltiple
1:P3

Select first object or [Polyline
/Radius/Trim/mUltiple]:P1

Select second object:P2 Select second object:P4

6 — Vamos criar a projecdo do tombamento da nossa pecga: - Lembramos que para utilizagdo das projecdes
precisamos dos botdes POLAR, OSNAP e OTRACK .

Leve e passe o mouse no ponto Leve e passe o mouse no Empurre para Empurre para cima
acima acione o MIDpoint (Sem ponto abaixo acione o MIDpoint | direita e digite cruze com ENDpoint,
Clicar) e arraste uma até certa e arraste até cruzar com a 11 e clique clique para criar o
distancia qualquer ou uma distancia projecdo do ponto P1, gerando a | <ENTER> ponto P4. Em seguida
determinada, vamos pela segunda ortogonal clique o ponto P2. Clique o botéo direito
opcéao digitamos 50 e definimos o HTY do mouse acione a
ponto P1. opcéo CLOSE para
(@O" concluir o perfil lateral
A i; -------------- da peca.
o Polar: 46.1814 < [
P4
= [N EE
im) s, o KRA
(Q - P2
= Pt ;
O | Midpoint: < 0° Polar: 56.2838 < 270°
P3 §
oo ;
P
6 — Facamos agora a projecdo dos furos menores:
Acione a LINE e passe o Em seguida volte até que <ENTER> Em seguida volte também
mouse sobre o circulo cruze com Intersection novamente para acionar a para o termino de nossa
para acender o Osnap Clique o ponto P2 para LINE novamente e linha.
Quadrante e arraste até finalizar a linha <ENTER>. executamos a mesma coisa
que cruze com que fizemos acima. Podemos Também fazer
In_tersectlon, clique para O -OPz o= com furo igual abaixo.
criar o ponto P1. Q
s Pl
ok [Quandrantntersaction | e :
P1 'GQ, P2
[(Quandrant:Inlersection
|
/-\“-_ /'_""-.______
pr=

7 — Fagamos a projecao da furacdo do meio de nossa pecga.
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i o =
Acione a LINE e passe o mouse sobre o circulo para acender o Levamos o 0 mouse sobre o circulo para acender o
Osnap Quadrante e arraste até que cruze com Intersection, Osnap Quadrante e e arraste até que cruze com
clique para criar o ponto P1. projecdo do ponto P2,clique para criar o ponto P3.
Em seguida volte na mesma direcao e digite 5 (PONTO P2). Em seguida empurre para direita, até a Intersection
na face da peca, e clique para finalizar essa
projecéo.
<ENTER> para finalizar.
-O(Q Podemos fazer a projec¢éo do outro furo do centro de
(90- Polar. 261814 < 180] nossa peca.
SR L » h, SN (PO T
Cluandranl:lnterseuE P1 L O
P2
=
[Quandrant:< 0%, Polar: <270° ]
i P3;
AR [z WICH CIRpRsare
9o blee

8 — Ap6s finalizar a projecéo dos furos, podemos criar linhas que irdo servir de linhas de centro e simetria.

Acionamos Line
passamos 0 mouse no
centro de nossa pega,
acendendo o snap Center
empurramos para cima
da peca e clicamos um
ponto acima para iniciar
a linha que seréa a nossa
linha de centro e
levamos para a parte
inferior e definimos a
nossa primeira linha de
centro.

Procedemos da mesma
forma para a criacao das
outras linhas.

9 — Mudando as cores da linhas

Properties
O ByLayer - li ByLayer jl BylLayer Li I ByColor
—{ O ByLayer =
O ByBlack
BN | Vamos definir uma cor para nossa linha que servira
O Yellow como de linha de centro.
@ Green Nota: Escolhemos uma cor para a nossa linha por que
@ Cyan as cores definiram a espessura de nossa linha na hora
M Blue de imprimir. (Podemos definir também line weight, mas
@ Magenta para melhor visualizagdo fagamos pela cor).
™ ‘White Selecionamos a nossa linha e clicamos sem comando,
£ Select Color... L] estéa selecao e feita pelos grips, (Sdo quadradinhos
azuis na nossa linha,mas adiante falaremos sobre as
suas func¢des) agora na barra Properties cliclamos o
Bylayer cor e definimos uma cor.

Properties

Para carregar os tipos de linhas,

M Fied jl ByLayer j” ByLayer j” EyCalar caixa (Bylayer) do meio:
Byl ayer -
ByBlock 1 - clique em OTHER e na Sequiéncia
Continuous 2 - Clique em LOAD para caixa de linhas e escolhas os tipos de linhas
que deseja carregar.

Podendo selecionar os tipos “com ajuda CTRL para alternadas ou SHIFT para um grupo.
E para confirmar clique OK.

Selecionamos desde Dasdot até Dashedx2. e cliclamos OK para o nosso carregamento de nossas linhas.

Agora selecionamos nossa linha vermelha com grips, e vamos agora no nosso Bylayer linha e selecionamos
O tipo de linha que sera na nossa linha de centro, selecionamos Dasdot2.
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9 — Criando tipos de linhas

"+ retyoe Hanwoes = 2ix) 2l
Linetype fiters &l Delete Fie.. | [acadiain
[Shos st bnetypes =] T lvvent e o TR
unerd
: 1/ Comert_ | Shom cuok | Avalable Linetypes
Curent Linetype: ByLayer LOAD - Carrega os tipos de linhas [ Desciiptian |
Certer (B __
B;m, [Appesance | Descrption | Center [24) = _
e —_— Dashdot _ . _ . _
Eolock Dash ot (5]
o — Dath o
rusou Wniaois ashed__ _
Dashed (54___ -
Dashed (2 7T
Divide ...
Divide (5 _ . __ . . _
Divide (24) =
Dot
Dot [54)
Dot [24)
Feneline circle 000D
Fenceline square -
Bias lng - GAS--GAS - FAS~GAS—GAS— |
i’y Cancel | Heb |
ok | e | Hw |

_17
uj

9

Selecionamos novamente a
nossa linha.

I M ByLayper ByLayper

=

Byl ayer

=] e 3

Byl ayer
ByBlock

- - DIVIDE
- - DIVIDEZ

poT
Other...

ContinuoLs
oot

— Dﬁ-‘-.SHD? ? :

— DASHODASHDOT

— DASHED
DASHED?Z
DASHED=2

- - DIVIDE®=2

-

ApOds selecionarmos a linha
clicamos no bylayer linha e
selecionamos o tipo de linha
que desejamos, N0 NOSSO caso
dashdot.

Nota: As outras duas se refere
a escala da linhas a dashdot2 é
uma escala menor e a
dashdotx2 e a escala maior
entre trés.

Match Properties

| Properties I

Agora tendo a nossa primeira linha
pronta:

Acionamento do Comando Match
Properties na barra Standart:

1 —Inicialmente selecionamos o objeto
que servira de referencia (nossa linha
Vermelha)

.2 — Selecionado a nossa linha, o cursor

Nota: O acionamento do Ltscale muda
todo o padrédo das linhas do desenho
vigente. 2 — Se caso queremos mudar
apenas para uma determinada linha,
usamos o comando properties.

IND selectio VI ?/‘ _ﬂ;

Acionada a caixa acima ,
selecionamos a linha que
desejamos alterar, e alteramos
ndo s6 a escala de sua linha,
como cor, tipo de linha, layer,
etc.

Se definirmos as linhas dos furos
como linhas néo visiveis, ou
seja, tracejadas que pode ser os
tipos de linha (dashed, dashed2,
dashedx2) terminariamos nosso
desenho aqui.

de torna um pincel, e medida que
clicamos nas outras linhas Color M Bylayer ==
automaticamente serd atribuidas as leper
propriedades do primeiro objeto, com RlCLi ——— BLayer s
<Enter> é confirmando o comando e T=r=m — Flayer -——:
finalizado. Thickness 0 N |
OBS: Caso a escala das linhas ja t -
definidas (dashdot, dashdot2, Plot style ByColar ---:
dashdotx2) nao esteja adequado ao Flat sty... None =
nosso desenho, temos duas opcoes: Plat tab... Model
Acionamos a fungéo LTSCALE pelo Gl 1 el B i
teclado: " e
Command: Itscale E Ceplizy 2 | 168260
Enter new linetype scale £ centorirdl 1133021
factor<1.0000>: 2 Conter2 |0
A escala 1 e o fator de 100%’ se Specifies the current linetype
. v scaling Factor

queremos a escala menor seria fator = /
menor que 1 ex.(0.8;0.5;0.3), se
queremos aumentar a escala seria fator
maior que 1 ex.(1.5;2;3)
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T
Fatordegi:’t::;ll_(- Btve ] .-. -.

entre as linhas da
hachura. 1

Clicamos Preview

ﬁl hachura

de 90 (isso invertera a hachura).

0.3, etc.)

Na notagdo Angle o valor O (zero) ja é definido o angulo de inclinagdo de hachura
que é o de 45° caso queiramos a inclinagdo para esquerda pode ser adotado o valor

Na notagdo Scale o valor corresponde a porcentagem de distancia entre as linhas
da hachura. Isto é, se queremos maior distancia entre as linhas é s6 adotar um
valor maior e ir experimentando ate um valor que se adequado ao seu desenho,
para diminuir e 0 mesmo caso s6 que adotamos valores menor que 1 (0.75, 0.5,

Mas podemos criar uma hachura para determinar um corte total de nossa projecéo.
ETE 21xl| | Quando acionamos o Hatch
Hatch | Advanced | Gradent QIRSI 150 | Othes redefned | Custon | para criar uma hachura em uma
T | Pick Ports i determinada éarea, temos que
i e J ( definir o tipo de hachura para
Paten: [ anGLE .'I I 24| SelectObjects s e rens n%?.‘feige’éo nossa peca.
SwatchffiEEEEEEEEEEL L L s 77 ./,'/ Para isso se ndo conhecemos os
—] il / % padrbes do Autocad — clicamos
Swatch -7, . T = =y e e Aluminio em Swatch ele abrira uma outra
Clique Aqui 3 4y janela com a visualiza¢ao das
Bl - o 7 77 J ¢
g;;g,";‘;“ golel! | 2 oot Propeties & 4% hachuras, existe varios padrées,
tipos de Hachuras =~ 7 nn?'::?;a 11?'2 as mais usadas na mecanica
[ =D seria na pasta ANSI conforme
[ {6 enpoon ao lado demonstrado.
& Associstive Definido o padrao que iremos
| Nonassocidlive usar, clicamos OK e em seguida
— o | cocs | v clicamos o botao Pick point
Sl x Canod # ||| para selecionamos com ponto a
area que receberd a hachura.
Pick -Point selecionea 7] i Hatch boundary associativity
Hach |Manced] Bradierl] area que ira ser bachurada. PO, removed.
. e bl | oo,
Patem [ st =] .| | ‘seec bt Command: _bhatch
Swatch 7 X Select internal point: P1
pter [ 2. Selecting everything visible...
P — | _\| - = ﬁna:yz?ng _the sel?(_:ttled 3ata...
: nalyzing internal islands...
scae: [ | 2] 1ot e Select internal point: P2
S ielatveto pae Analyzing internal islands...
1 r -+ ——1 | Select internal point: P3
e p
w =] Composition o Analyzing internal islands...
 Associaive. P44 Select internal point: P4
i ANoresciive Analyzing internal islands...
- | | eee|| Select internal point:<ENTER>
para voltar a tela Hatch
73 Boundary Hatch and Fill | Voltando para nos~sa tela,
/ podemos ver botdes foram
Hatch | Advanced | Gradent | acionados em especial 0 bot&o
Type: [Predefned =] —t_—— | PREVIEW onde podemos
Patem [ansa1 =] v acionar e retornar ao desenho
S /| para a previsao de como ficara

nossa hachura.

Voltando e visualizando nosso
desenho podemos confirmar
<ENTER=> para finalizar o
comando com a execucédo da
hachura ou <ESC> para voltar
a tela de Hatch.

Pick or press Esc to return to
dialog or <Right-click to accept
hatch>: <ESC>
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Acesso — View > ZOMM
19 - ZOOM Modo Simplificado: Z (via Teclado)

PAN —Permite arrastar a tela de visualizagdo sobre o desenho, sem modificar a magnitude de visualizagdo em
tempo real com o auxilio do mouse. O comando pede dois pontos para o movimento da tela.

Realtime - Permite modificar a magnitude, aumentando ou diminuindo dinamicamente a visualizagéo
em tempo real com o auxilio do mouse.(Acione o Comando e clique na tela segurando o botédo esquerdo
arrastando para cima e para baixo respectivamente).

Window — Mostra a imagem definida por uma janela indicada pelos pontos de sua diagonal. Aciona as outras
Opcdes do Comando Zoom.

Dynamic - Faz um controle de visualizagdo dinamica sobre o desenho, permitindo aproximar ou afastar de
um local do desenho. Dentro do comando um quadro aparece inicialmente, representando a area do zoom
anterior. Com o botado de pick do mouse o X do quadrado muda para uma seta , permitindo aumentar (afastar
do desenho) ou diminuir (aproximar do desenho) a area de Zoom. Move-se o quadrado sobre a area que
deseja visualizar e completa o comando com <Enter>. A linha tracejada verde representa o limite do desenho,
e se 0 quadrado com X sair desta area, aparece uma ampulheta , que significa que o comando vai forcar uma
regeneracdo no desenho.

2R KL

Previous — Retorna a imagem anterior do ultimo comando Zoom.
Scale - Multiplica a tela atual por uma nova relacdo de zoom. Ex: Zoom 2x aumenta a tela atual 2 vezes. -
zoom .3x reduz a tela para 30% da tela atual. zoom 2 aumenta 2 vezes a tela em relagéo a tela definida pelo
Limits.
Center -Permite fixar um ponto e aplicar o zoom sobre este ponto.

INn - Permite aproximar do desenho (fator de escala 2).
Out —Permite afastar do desenho (fator de escala 0.5).

All - Visualiza todo o desenho mais o limite definido pelo comando Limits.

Extend - Mostra a extensdo maxima que o desenho pode ocupar na tela.

8lp(o8|8) 2|8 |0

19 25
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Tutorial
2 - Criando 2° circulo de raio 8 - distante do centro do primeiro
42,12.4 - Acionamos o comando CIRCLE:
Command:CIRCLE
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:
2.1) _from ( Segure o SHIFT no teclado e clique o botdo direito do
mouse) opcdo FROM
2.2) Base point: (Selecione o CENTERpoint ponto P1)
2.3)<Offset>: @-42,12.4<ENTER> (Digitamos a distancia do ponto
de referencia, ao ponto de inicio de nosso novo circulo)
Specify radius of circle or[Diameter]: 8<ENTER>
3 — Criamos uma linha qualquer a partir do centro do 1° circulo
42 4- Acionamos o Comando Fillet para o arredondamento do 1° canto:
| Command: FILLET
) Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: R
(clicamos o botédo direito do mouse e selecionamos a opg¢ao
P4 RADIUS)
:~ Specify fillet radius <0.0000>: 12<enter=> é o 1° Raio
— P1 P3 Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/ Multiple]: (Clique
£ = = em P2)
4 PS5 Select second object or shift-select to apply corner:
< P2 (Clique em P3)
1 - Criamos o 1° circulo de raio 7.5. - 5 — Acionamos o comando Circle para concordar um circulo na
Acionamos o comando CIRCLE: extremidade direita:
Command: CIRCLE Specify center point for | Command: CIRCLE
circle or [3P/2P/Ttr (tan tan Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: T
radius)]:(Clique um ponto para o centro (clicamos o botao direito do mouse e selecionamos a opc¢ao
do Circulo) TTR)
Specify radius of circle or[Diameter]: Specify point on object for first tangent of circle: (Clique em P4)
7.5<ENTER> Specify point on object for second tangent of circle: (Clique em P5)
Specify radius of circle <0.0000>:13<ENTER>
6 — Acionamos o comando Trim para cortar os excessos — conforme as linhas
Ri3 mais finas da figura.
- Command: TRIM
Current settings: Projection=UCS, Edge=Extend
?) Select cutting edges ...
N Select objects or <select all>: <ENTER> (cliclamos enter para selecionar
todo o desenho)
Select object to trim or shift-select to extend or
[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: (Clique em P6)
______ Select object to trim or shift-select to extend or
[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: (Clique em P7)
7 — Acionamos o Comando Line para uma linha de vai de um ponto de referencia
; ate o tangenciamento no circulo.
Cl Command: LINE
P6. Specify first point:
7.1) _from ( Segure o SHIFT no teclado e clique o botdo direito do mouse)
opcédo FROM
7.2) Base point: (Selecione o CENTERpoint ponto P7)
7.3)<Offset>: Digitamos a distancia do ponto de referencia,ao ponto de inicio
de nossa linha @25,6 (temos o ponto P8)
Specify next point or [Undo]:
7.4)_tan ( Segure o SHIFT no teclado e clique o botédo direito do mouse)
25 opcdo TANGENT: (Clique em P9 para tangenciar o circulo ) <ENTER>
Tangent] 2 P8 8 — Acionamos o comando Fillet para finalizar a linha
Command: FILLET
® Current settings: Mode = TRIM, Radius = 12.0000
CENter | P7 Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: R (clicamos o
Ln P10 g - ~
0 botéo direito do mouse e selecionamos a opcdo RADIUS)
@‘5\ Specify fillet radius <12.0000>: 8.5<enter> é o Raio de concordancia
P11 Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/ Multiple]: (Cligue em
=y P10)
Select second object or shift-select to apply corner: (Clique em P11)
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8 — Acionamos o comando Line primeiramente
para criar a boca da nossa chave.

Command: LINE

Specify first point: P12(Centro do circulo)

Specify next point or [Undo]: 9 (empurre o mouse
- a polar 210° e digite o valor 9) Command:
OFFSET

Current settings: Erase source=No Layer=Source
OFFSETGAPTYPE=0Specify offset distance or
[Through/Erase/Layer] <Through>: 3 (distancia
da nossa paralela)

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: P13
(selecione objeto)

Specify point on side to offset or
[Exit/Multiple/Undo] <Exit>: P14(selecione um
lado da nossa copia paralela)

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: P15
(selecionamos novamente o objeto)

Specify point on side to offset or
[Exit/Multiple/Undo] <Exit>: P16
<enter=>(selecione o outro lado para a nossa
outra copia paralela)

10 - Acionamos o comando Circle para o fundo da boca da chave.
Command: CIRCLE

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:
P17(ENDpoint em P17)

Specify radius of circle or [Diameter]: 9 (raio 9 ou clique o outro
ponto P18)

11 - Acionamos o comando Trim para cortar as linhas para abrir a
boca de nossa chave

Command: TRIM

Current settings: Projection=UCS, Edge=Extend

Select cutting edges ...

Select objects: P19 e P20 <enter> (selecione os objetos de
referencia para o nosso corte)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: P21, P22,
P23<enter> (selecione os objetos que irdo ser cortados)

Acionamos o comando trim novamente com um <enter>

Command: TRIM

Current settings: Projection=UCS, Edge=Extend

Select cutting edges ...

Select objects: P24 e P25<enter> (selecione os objetos de
referencia para o nosso corte)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: P26, P27,
P28<enter> (selecione os objetos que irdo ser cortados)

NOTA: Repare que nesse caso foi preferivel abrir a boca da nossa
chave em duas fase com o trim e néo fazer uma selegéo total
com um <enter> desde a primeira sele¢do por que, se o fizer o
comando “puxara” todos os pontos de referencia do desenho e
comecara a quebrar muito as linhas, precisando posteriormente
apagar segmentos de linhas deixadas para tras.

12 - Acionamos o comando Polylgon e criamos um sextavo no
centro do outro circulo.

Command: POLYGON

Enter number of sides <4>:6 (descriminamos o n® de lados)
Specify center of polygon or [Edge]: P30 ( centerpoint em P30)
Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle]
<I>: C ( clicamos o botao direito do mouse e selecionamos
a opcéao Circumscribed) isto por que a cotagem do sextavado
esta pela sua aresta.

Specify radius of circle: 4.75 (definimos o raio de 4.75 por que o
diametro da aresta é 9,5)

13 — Acionamos o comando Offset e Trim para finalizar com as
nervuras de nossa chave.

Command: OFFSET

Current settings: Erase source=No Layer=Source
[Through/Erase/Layer] <Through>: 1.5 (distancia da nossa
paralela)

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:Selecione uma a
uma cada linha para criar nossa nervura

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>:
(Clique internamente na nossa chave para todas as linhas
para criar as linhas vermelhas da figura ao lado)

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:
Command: TRIM

Current settings: Projection=UCS, Edge=Extend
Select cutting edges ...

Select objects or <select all>: <enter>

Select object to trim or shift-select to extend or
[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: Recorte todas as
linhas e depois delete todas as linhas que sobraram.
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#| 2s- MOVE

A partir do acionamento do Comando Move:
1 —Inicialmente precisamos Selecionar o objeto que queremos mover, selecionamos por Pick, window, etc. e <Enter>
2 — A partir de selecionado nosso objeto, é solicitado um ponto de referéncia para o arrasto do objeto, se precisamos
um ponto de precisao usamos o Osnap para exatidao de captura e confirmamos com <Enter>

3 — Apo6s a escolha do ponto do arrasto é solicitado o outro ponto de fixagdo, que também podera ser clicado com ou
sem precisdo, <Enter>para confirmar a movimentacéo

Formato: 45
Command: Move

Select objects: (Selecione objetos) <ENTER>

Select objects: Specify base point or displacement: P1

ol e, T R e e
Acesso — MODIFY>= Move

Modo Simplificado: M (via Teclado)

Specify second point of displacement or 8
<use first point as displacement : P2 (H2)
(P1)
Acesso — MODIFY>= Copy
U% ) 24 - COPY Modo Simplificado: CO ou CP (via Teclado)

A partir do acionamento do Comando Copy:
Segue da mesma forma que o comando Move — Selecdo do Objeto — Ponto

de Arrasto — Ponto de Fixacgéo.

As mudancas entre um comando e outro e que Comando Move desloca 0 nosso
objeto e Comando Copy cria uma coépia identica e no comando Copy tem uma
opgao de criar multiplas copias a partir da selecao do objeto. .

Command: COPY @
Select objects: 1 found L

Select objects: -
Specify base point or displacement, or [Multiple]:
Specify second point of displacement or <use first point as displacement>:( segundo ponto ou deslocamento)Multiple ou
M: permite a geracédo de copias multiplas até que se digite a tecla <ENTER>.

Acesso — MODIFY=>= Mirror
A - RR
25 MI OR Modo Simplificado: MI (via Teclado)

A partir do acionamento do Comando Mirror:

1 — Inicialmente temos que selecionar o objeto a ser espelhado, confirmamos <Enter> para sequéncia.

2 — Agora é solicitado o um ponto que serd a mediana do nosso objeto, <Enter>

3 — Pede-se 0 segundo ponto que podera ser um ponto determinado ou um ponto qualquer desde que esteja ligado o
Ortho [F8] ou Polar [F10].

4 — A partir do segundo clique, é perguntado se queremos deletar o objeto de origem e manter somente o seu espelho
<Y> ou <Enter> que como default diz para ndo deletar o objeto de origem.

Commmand: MIRROR . * o 5 ol
Select objects: 1 found Selecionamos nosso objeto f f
<ENTER> 1 ‘ a

Specify first point of mirror line: :
(primeiro ponto da linha de espelhamento) P1 =

Specify second point of mirror line: (segundo ponto da e
linha de espelhamento) P2<Ortho on>ou <Polar on>

| _
Delete source objects? [Yes/No] <N>:<ENTER=>(deleta o | '—\

11

objeto gerador do mirror ( sim ou nao)

O 26 - ROTATE Acesso — MODIFY> Rotate

Modo Simplificado: RO (via Teclado)

A partir do acionamento do Comando Rotate:

1 — Inicialmente temos que selecionar o objeto a ser rotacionado, confirmamos <Enter> para sequéncia.

2 — Agora é solicitado o um ponto que sera o ponto central de rotacdo do nosso objeto, <Enter>

3 — Nesse momento podemos perceber que “girando” o mouse, a nossa selecao do objeto gira junto e Pede-se para
definir o a&ngulo que rotacionard o nosso objeto seguindo a orientacdo anti-horario ou ponto para fixar a inclinagdo.
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Command:ROTATE

Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0

Select objects: 1 found

Select objects:

Specify base point: P1

Specify rotation angle or [Reference]: 30 ( digite o angulo em seguida £
<ENTER>)

“fPolar. 44.3295 < 30.00°

A opcéo Reference permite selecionar um angulo de referencia pelo Valor

ou por dois pontos. (P1)

Command: ROtate

Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0.00

Select objects: Specify opposite corner: 7 found

Select objects:

Specify base point: P1

Specify rotation angle or [Reference]: R

Specify the reference angle <0.00>: P2 (se entrar com o valor do angulo

podera definir a subtracdo ou adi¢cdo do angulo pelo seus sinais respectivos)
Specify second point: P3

Specify the new angle: 45

Acesso — MODIFY=> Offset
& 28 - OFFSET Modo Simplificado: O (via Teclado)

(P1)

A partir do acionamento do Comando Offset:

1 — Inicialmente é necessario entrar com o valor a distancia para a copia paralela do nosso objeto <Enter>

2 — Agora podemos selecionar a linha ou objeto que queremos gerar sua copia paralela <Enter>

3 — Na sequéncia é solicitado que clicamos na nossa tela gréafica o lado (direita, esquerda — acima, abaixo) que
queremos a copia, o comando se mantém ativo, gerando cOpias até das préprias copias até confirmamos com <Enter>
para a sua finalizacdo.

Nota: O comando em Polylines (Retangulos, circulos, elipse, etc.) geramos formas concéntricas, com a distancia
definida inicialmente no comando.

Command: OFFSET
Specify offset distance or [Through] <0.0000>:(distancia) 5

Select object to offset or <exit>:(selecione o objeto para offset)P1 i p3 ps5
Specify point on side to offset:>: (lado para offset) P2 1 ] =]
Select object to offset or <exit>:(selecione o objeto para offset)P3 P1 ﬂ - P.4 P'ﬁ
Specify point on side to offset:>: (lado para offset) P4 © p2 : :

Select object to offset or <exit>:(selecione o objeto para offset)P5
Specify point on side to offset:>: (lado para offset) P6
Select object to offset:Confirme <ENTER> para finalizar o comando.
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Tutorial
Criando o 1° Retangulo:
Command: _rectang
Specify first corner point or
[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:P1
Specify other corner point or [Dimensions]:
) @100,75
o Criando o 2° Retangulo:
™ P2 Command: RECTANG
Specify first corner point or
P1 [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:P2
Specify other corner point or [Dimensions]:
100 20 @20,20
Fazendo uma coépia do 2° Retangulo:
[T - Command: _copy
'_+_" ________ Select objects: 1 found (Selecione clicando o ponto P1)<ENTER>
i pP3 : Specify base point or displacement, or [Multiple]:P2<ENTER=>
: : Specify second point of displacement or <use first point as
;. displacement>: P3<ENTER>
Vamos Rotacionar a nossa Copia:
Lt Command: _rotate
R = Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0
' P2 ) Select objects: Specify opposite corner: 1 found (Selecione clicando o
[:l " ponto P1)<ENTER=>
P11 “ Specify base point:(clicamos um ponto que servira de base para a

Rotacdo P2)<ENTER>
Specify rotation angle or [Reference]: 45

Movendo o 2° retangulo para sua posicao
Command: m
MOVE

B Bl Perrvmiiiin,,, " i Select objects: Specify opposite
2 corner: 1 found

(Selecione clicando o ponto P1)<ENTER>

Select Specify base point or displacement:
(Passe o mouse sobre P’ (ndo clique) Fara uma marca de cruz no ponto),
leve o mouse para o ponto P’’, traga o mouse para o centro da pega até
cruzar a linhas ortogonais de polar, acendeu os dois é 0 nosso centro
clique
0 ponto P2.

Specify second point of displacement or <use first point as displacement>:
Leve o mouse até o MIDpoint conforme a figura ao lado e clique ponto P3.

4P2 Fazendo uma "2)2/\ - Vamos cortar as pontas dos
\Dr;d Copia para o 3 retangulos
A outro lado \/ Command: tr
Command: cp TRIM
COPY Current settings:
Select objects: 1 Projection=UCS, Edge=Extend
found(Selecione Select cutting edges ...
clicando o ponto Select objects: Specify opposite
ey P1) <ENTER> corner: 1 found
< lpan, Fjla/\ (Selecionamos a nossa linha
ot Specify base point de corte que serd nosso
e or displacement, or \/ retangulo maior clicamos como
[Multiple]: MIDpoint P2 o ponto P1)<ENTER>
Specify second point of
displacement or <use first point as displacement=>: Select object to trim or shift-select to extend or
MIDpoint P3 [Project/Edge/Undo]:
Para cortar o queremos clicamos como o ponto P2 e P3
<ENTER>
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P4

“E'.I..pz

Vamos cortar a parte interna do retangulo
Command: tr

TRIM

Current settings: Projection=UCS, Edge=Extend
Select cutting edges ...

Select objects: Specify opposite corner: 1 found
(Selecionamos a nossa linha de corte que sera agora
os bicos clicamos como o ponto P1 e P2)<ENTER>

Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:
Para cortar o queremos clicamos como o ponto P3 e P4 <ENTER>

Vamos Criar um retangulo no canto Superior utilizando o comando
P1
L

From de referencia a um ponto p/ posicao final.

iE

Command: _rectang
Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:

1) _from( Segure o SHIFT no teclado e clique o botao direito do mouse)
opcédo FROM

2) Base point: (Selecione o ENDpoint ponto P1)

3)<Offset>: Digitamos a distancia do ponto de referencia,

ao ponto de inicio de nosso retangulo @-10,-10<ENTER>

4) Specify other corner point or [Dimensions]:

Agora executamos nosso retangulo em func¢ao relativa ao ponto @-20,-20
<ENTER>

Vamos Criar um circulo no canto Superior utilizando o comando From
de referencia a um ponto p/ posicao final.

Command: ¢
CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:

1) _from( Segure o SHIFT no teclado e clique o botédo direito do mouse)
opcédo FROM
2) Base point: (Selecione o ENDpoint ponto P1)

3)<Offset>: Digitamos a distancia do ponto de referencia,
P1

! ao ponto de centro de nosso circulo @-15,10<ENTER>

4)Specify radius of circle or [Diameter]: 5<ENTER>

Center: 56.1814 < 90°

Fazendo as outras copias do circulo

Command: cp

COPY

Select objects: 1 found(Selecione clicando o ponto P1)<ENTER>

Specify base point or displacement, or [Multiple]: M (acionamos a op¢éao
Multiplique)

Specify base point: CENterpoint P2

Specify second point of displacement or <use first point as displacement>:
(Empurramos o mouse a esquerda e digitamos ) 15

Specify second point of displacement or <use first point as displacement>:

p1| (Podemos continuar inserindo outros furos) 15<ENTER>

Fazendo o Rasgo do bilongo
Command:CIRCLE

Command: _circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]: _from Base point: ENDpoint P1
<Offset>: @20,20

Specify radius of circle or [Diameter]: 7.5

m
o
20 Y /
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' Fazendo o Rasgo do bilongo

Command:CIRCLE

Command: _circle Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]:

(passe o0 mouse no centro do circulo empurre a linha de

projecédo a 30° digitamos 30 que é distancia entre os pontos <ENTER>

Center: 46.1814 <3 0°)

", O O O Specify radius of circle or [Diameter]: 7.5<ENTER>

Criando as linhas tangentes ao circulo

\/ Command: L
LINE Specify first point: _tan to

( Segure o SHIFT no teclado e cligue o botao direito do mouse)
opc¢édo Tangent <Clique P1>

@ Specify next point or [Undo]: _tan to
( Segure o SHIFT no teclado e cligue o botao direito do mouse)
(p]_ opcgédo Tangent <Clique P2>

.= = Specify next point or [Undo]: <ENTER>
o O
N / Repita os passos para criagdo da linha acima e

Apos realizarmos com o Comando Trim para cortar
15

= Endpoint: 14.382 < 0° as linhas internas para ficar como o desenho ao lado .

|
N/ Vamos criar outro circulo usando pontos Temporarios.

Command: ¢

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: _tt

( Segure o SHIFT no teclado e clique o botédo direito do mouse)

Selecione opc¢ao Temporary track point

Specify temporary OTRACK point:

O O O Passe 0 mouse no ponto P1 empurre para a direita e digite) 15 <ENTER>

N / Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: _tt
( Segure o SHIFT novamente e clique o botao direito do mouse)
Selecione opc¢ao Temporary track point

Temporary track point Spec'w temporary OTRACK pOint:
(Empurre para baixo e digite ) 15<ENTER>

P1

Specify radius of circle or [Diameter] <7.5000>: 5 <ENTER>

OBS: Caso a projecdo do ponto P1 esteja atrapalhando
a projecao, volte e passe o0 mouse no ponto P1 para desmarcar

.
Track point: 34.382 < 270° a cruzinha.

Construindo as partes concéntricas

Command: o

OFFSET

Specify offset distance or [Through] <0.0000>:

(Definimos a distancia da copia paralela ) Digitamos 5<ENTER>
Select object to offset or <exit>:P1

Specify point on side to offset: (cliclamos um ponto para fora)P2
Select object to offset or <exit>:P3

Specify point on side to offset:P4

Select object to offset or <exit>:P5

Specify point on side to offset:P6

Select object to offset or <exit>:P7

Specify point on side to offset:P8

Select object to offset or <exit>:P9

Specify point on side to offset:P10

Select object to offset or <exit>: <ENTER>
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Agora criamos um retangulo de 6x5. Da mesma forma que
comegamos, criamos um retadngulo para movermos para a sua posi¢cao
final.

Copiamos para outro lado respectivo. Logo apds uma outra cépia nos
rotacionamos para completar o desenho e usando o Comando Trim
para fazer os cortes necessarios.

1)Command: _rectang

Specify first corner point or
[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:
Specify other corner point or [Dimensions]: @6,5

2)Command: MOVE

Select objects: 1 found P1<ENTER>

Specify base point or displacement: MIDpoint P2
Specify second point of displacement or

<use first point as displacement>:MIDpoint P3

3)Command: COPY

Select objects: 1 found P1<ENTER>

Specify base point or displacement, or [Multiple]:MIDpoint P2
Specify second point of displacement or <use first point as
displacement>:MIDpoint P3

4)Command: ROTATE

L Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise
ANGBASE=0

Select objects: Specify opposite corner: 1 found PL<ENTER>
Specify base point:P2

Specify rotation angle or [Reference]: 90

5) Repetimos os passos 2 e 3 para mover e copiar para ficar como a figura seguinte.

6) Cortamos as partes que internas com o TRIM.

Command:TRIM

Current settings: Projection=UCS, Edge=Extend

Select cutting edges ...

Select objects: Specify opposite corner:<ENTER=>( Com essa resposta o comando Trim todo desenho selecionado.)
Select object to trim or shift-select to extend or [Project/Edge/Undo]:

Agora é so cliclar onde temos que cortar, neste nosso caso especifico que se trata de retangulos, temos que clicar duas
vezes para o0 vao seja aberto.

Para finalizar nossa peca criamos o arco a esquerda
Current

P1
| Command:ARC
@ Ny A (Melhor selecionar pelo caminho - Draw - Arc -Start, End e Radius)

Essa opcao se consegue mais facilmente analisar o tipo de arco que precisamos.
Command: _arc Specify start point of arc or [Center]: ENDpoint P1

(consideramos normalmente a posigédo anti-horario)
Specify second point of arc or [Center/End]: _e
Specify end point of arc:ENDpoint P2

O O O Specify center point of arc or [Angle/Direction/Radius]:

g

_r Specify radius of arc: 100
Usamos o Comando Trim para Cortar alinha do Retangulo e finalizamos no
desenho.

B
P2

100

50 N
15 [] 10
S0e

15
10

Qe

f
O
Ol
CP,.
o]

|2 | 15
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Acesso — DRAW=> A
Modo Simplificado: A (via Teclado)

Para a execucao de Arcos com o comando ARC, precisamos identificar os
pontos caracteristicos do desenho ou os dados que temos para poder trabalhar

satisfatoriamente.

Lembramos primeiramente que a leitura do AutoCad, esta configurado sempre

Lire
Ray
Construction Line

|Qraw Dimengzion  Modify  Window Help

Xe x| R ER

£ JJI W EBuvLaper

i || 150-25 | .4

3 Points

Start, Center, End
Start, Center, Angle
Start, Center, Length

Start, End, &nale
Start, End, Direction
Start, End, Badiuzs

Center, Start, End
Center, Start, Angle
Center, Start, Length

Cantinue

para a leitura angular anti-horario. M
Acionado pelo teclado ou pelo icone ele estara pronto para a execugdo de um Polyline
arco por 3 pontos. O melhor acesso é pelo menu Pull Down como ao lado, por 30 Polyline
que voce pode selecionar as suas opgoes. Palygan
Rectangle
— Are r
‘,f‘ | P2 , Command: a Circla
e ARC Specify start point of arc Donut
3 POINT - _{.-"'- ""\-,\ or [Center]:P1 Spline
Define o arco com = (__,-’ \ - Specify second point of arc or Ellipse 3
3 pontos de sua |3 tl [Cent_er/End]:P_Z Hiog 2
circunferéncia Specify end point of arc:P3 e E
Hateh...
~R3- End Command: Arc Boundary...
b Command: _arc Specify start Redion
™, point of arc or [Center]: P1 wipeaut
\ Specify second point of arc or Revizion Cloud
= [Start, kY [Center/End]: _c Specify center = ;
Center, End] - point of arc: P2 =
Inicio, centro e fim Specify end point of arc or Surfaces 3
g P2~ Center pl':';_.'fta" [Angle/chord Length]: P3 Solids >
: Command:
[Start, Center, sl
Angulo] - Inicio, A%
centro e o angulo /,-/' center point of arc: P2
relativo.

o

E.Pﬁ - Center

[Start, Center,
Length] - Inicio,
centro e o
comprimento da
Corda

P1-iStart
£
Command:

center point of arc:P2

[Start, End,

Direction] - Inicio,

Fim e um angulo de
- tangente

=

Command:

Specify end point of arc:P2

[Start, End, Radius]

Angulo datangente
Command:

- Inicio, Fim e um
raio d concordancia

[Start, End, Angle] -
Inicio, Fim e um
angulo de projecéao

[Center, Start, End]
— Centro, Inicio e fim
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P1 - Center

Specify end point of arc: P2

Command:

Specify end point of arc: P1

Angula Inclus®

Command:

Specify center point of arc: P1
x Specify start point of arc: P2

[
P2 iStart

Command: _arc Specify start point of arc or [Center]: P1
Specify second point of arc or [Center/End]: _c Specify

Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: _a
Specify included angle: Valor do Angulo

Command: _arc Specify start point of arc or [Center]:P1
Specify second point of arc or [Center/End]: _c Specify

Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: _| Specify
length of chord: Comprimento da Corda

Command: _arc Specify start point of arc or [Center]: P1
Specify second point of arc or [Center/End]: _e

Specify center point of arc or [Angle/Direction/Radius]: _d
Specify tangent direction for the start point of arc: Define o

Command: _arc Specify start point of arc or [Center]: P1
Specify second point of arc or [Center/End]: _e

Specify center point of arc or [Angle/Direction/Radius]: _r
Specify radius of arc: Entre com valor do Raio

Command: _arc Specify start point of arc or [Center]:P1
Specify second point of arc or [Center/End]: _e

Specify center point of arc or [Angle/Direction/Radius]: _a
Specify included angle: Angulo de Incluséo ( Projecao)

Command: _arc Specify start point of arc or [Center]: _c

Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: P3
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Command:
[Center, Start, _ Command: _arc Specify start point of arc or [Center]: _c
Angulo] - Inicio, Specify center point of arc: P1
centro e o angulo e Specify start point of arc: P2

Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: _a

relativo. F 3
Specify included angle: Insira o valor do Angulo.

& P1 - Center

Command:

Command: _arc Specify start point of arc or [Center]: _c
Specify center point of arc: P1

Specify start point of arc: P2

_ [Center, Start,
.f Length] Centro, Inicio
2 e 0 comprimento da

< Corda Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: _a
E?l - Center Specify included angle: Comprimento da Corda
" [Continue] Command:
r’; Command: _arc Specify start point of arc or [Center]:

a Continua onde parou

Specify end point of arc:

Acesso — MODIFY> Match Properties

E 29 - MATCH Properties

E utilizado para trocar propriedades das entidades ou objetos do desenho, como cor tipo de linha, etc.

A partir do acionamento do Comando Match properties:

1 —Inicialmente selecionamos o objeto que servira de referencia .

2 — Selecionado a nossa referencia o cursor de torna um pincel, e medida que clicamos nas entidades ou objetos
automaticamente sera atribuidas as propriedades do primeiro objeto, com <Enter> é confirmando o comando e
finalizado.

- Acesso — TOOLS> Inquiry > List
= 30 - LIST Modo Simplificado: LI (via Teclado)

O comando List € uma ferramenta para listar todos os dados sobre determinado objeto ou entidade.

Acionamos o comando List:

1- Selecionamos a entidade que desejamos saber os seus dados e referencias de posicinamento no plano WCS, seus
dados seréo listados na Barra de comando.
Command: LIST

Select objects: 1 found: P1

CIRCLE Layer: "CONTORNO™" Pl
center point, X= 4.9374 Y=-120.9738 Z= 0.0000 )
radius 30.0000 circumference 188.4956 area 2827.4334
Acesso — TOOLS> Inquiry > Dist
ws | 31 - DIST _ .
Modo Simplificado: DI (via Teclado)

O comando Dist determina a distancia entre pontos de objetos no desenho e seus pontos relativos ao plano vigente.

Formato:

Acionamos o comando Dist:

1- Selecionamos os pontos com Osnap, para ter uma precisao e clicamos os pontos da entidade que desejamos “medir”.
Command: DIST Specify first point: (primeiro ponto) Specify second point: (segundo P2
ponto)

Distance = 117.4319=(distancia calculada), Angle in XY Plane = 336=(Angulo do
planoXY), Angle from XY Plane = O=Angulo com o plano XY)
Delta X = 106.8758=(valor), Delta Y = -48.6601=(valor), Delta Z = 0.0000=(valor)
Pl

- 32 - AREA Acesso — TOOLS= Inquiry > Area

Modo Simplificado: AREA (via Teclado)

O comando AREA é uma ferramenta para calcular a Area e o perimetro de figuras em tela gréfica.
Se queremos obter o valor de uma determinada area podemos seguir os passos abaixo ou se for uma area fechada
podemos acionar o comando e acionar a opgdo Object e selecionarmos a nossa area como se fosse uma hachura
clicando dentro da determinada area.

Command:AREA P1) (p3)
Specify first corner point or [Object/Add/Subtract]: P1 (P5 (P2)
Specify next corner point or press ENTER for total:P2

Specify next corner point or press ENTER for total: P3

Specify next corner point or press ENTER for total: P4

Specify next corner point or press ENTER for total: P5

Area = 3377.9770, Perimeter = 282.9298

p4)
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34—CQI Acesso

( CAL, via teclado) ou 'CAL modo transparente

O comando CAL apesar de ndo ser muito utilizado para fazer céalculos pois ndo uma interagdo com o usuario, pois de
realizar seus calculos através da linha de comando. As vezes e uma boa saida da descobrir pontos geométricos.
Utiliza-se para fazer calculos com as expressdes ( ) para expressdes com grupos, ™ para exponenciacao, + - para
adicdo e subtracdo e * / para multiplicacdo e divisao.

Formato: Formato:

Commmand: CAL Commmand: CAL

Initializing..>>Expression: (12*12)/2<ENTER> 72.0 Initializing..>>Expression: end+[20,10]>>Specify entidy for END snap;
Command: Circle »

CIRCLE Specify center point for circle o

or(3P/2P/Ttr):'CAL 4

Initializing..>>Expression:(MID+CEN)/2
Specify entidy for MID snap:P1

Specify entidy for CEN snap:P2

Specify radius for circle or (diameter)>: "CAL
Initializing..>>Expression:1/5*rad<ENTER>
>>gelect circle, arc or polyline segment for RAD

(P3)
function:P3 4.0

‘H 35 . STRETCH Acesso — MODIFY=> Stretch

Modo Simplificado: S (via Teclado)

A partir do acionamento do Comando Stretch:
1 — Obrigatériamente temo que Selecionar o objeto com a selegdo window-crossing, através de abertura de janela por
dois pontos da direita para esquerda. <Enter>

2 — ApGs a selegdo podemos clicar um ponto de referéncia que pode do objeto ou néo, e clicar um novo ponto ou um
adicionar um valor positivo ou negativo.
Command: stretch

Select objects to stretch by crossing-window or crossing-polygon... T

Select objects: Specify opposite corner: P1 1 found

Select objects:

Specify base point or displacement: P2<ENTER> Antes do Sté_‘?tfh Depois do Stretch
STRETCH 2 T —
Specify second point of displacement: :first point>: Crossing | |

second point :P2<ENTER> | |

Base point:P3 | |

New point: P4 _ _ ' Antes do StFefch”  Depois do Stretch
OBS: A selecdo da entidade deveré ser por janela crossing. Permite mover ou esticar partes selecionadas de

um grupo de entidades.

Acesso — MODIFY= Break
L] -BREAI
36 B ( Modo Simplificado: BR (via Teclado)

A partir do acionamento do Comando Break:

Podemos quebrar linhas, retangulos, circulos, etc. através de dois pontos clicados sobre o objeto, esses pontos podem
ser aleatérios ou em pontos especificos, para isso temos que “forcar” com as funcdes do Osnap, isto €, mesmo com as
opc¢des do Osnap ligadas, temos que clicar o icone especifico ou atalho pelo teclado. Lembre-se para arcos e circulos a

orientacao do sentido de leitura,faz diferenca na hora de quebrar esses (P1) (P2)

elementos. o ©

Formato:

Command: Break (P2)
Select objects: (Selecione os pontos P1 e P2) (Pi) .

Enter first point:<ENTER>

Acesso — DRAW= Point > Divide
Modo Simplificado: DIV (via Teclado)

#n | 37 -DIVIDE

Divide as entidades em intervalos com medidas iguais.
Acionamos o comando Divide:

1 — Selecionamos a linha ou nosso objeto que queremos dividir.
2 — Entre com o numero de divisdes e confirme com <Enter>.
Command: DIV

Select object to divide :Selecione a linha que ira dividir 50
Enter number of segments or[block]: 8 <ENTER>

I
Y
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- Acesso — DRAW= Point > Measure
*4 38 _MEASURE Modo Simplificado: ME (via Teclado)

Permite dividir uma entidade com POINT ou blocos, com uma dimensao pré-determinada.
Acionamos o comando Measure:

1 — Selecionamos a linha ou nosso objeto que queremos “marcar” as distancias.

2 — Entre com o valor da distancia que desejamos inserir e confirme com <Enter>.

Command: ME
Select object to measure:Selecione a linha que insere a medida 8 ﬁ " = = B
Specify length of segment or Block:: Comprimento 8 50

—=f

NOTA:- Para trabalhar com o comando Divide ou Measure temos que configurar POINT STYLE para poder ver os pontos
de marcagdao.

- O AutoCAD néo divide ou insere a medida quebrando a entidade e sim marcar pontos que definem o local da divisao.
- Para poder “capturar” os pontos, precisamos do Osnap — Node

.2 | 39 . POLYLINE Acesso — DRAW= Polyline

Modo Simplificado: PL (via Teclado)

O comando Polyline ou Pline, funciona como o comando Line, s6 que quando desenhamos com Line, cada segmento e
uma entidade, ja numa construcdo de desenho com polyline, constitui em um sé desenho, se desejamos deletar
alguma parte, deletamos todo ele.

Também podemos na sequencia de construgdo alterar, para arcos e formatar espessuras trabalhando com a suas
opgdes, conforme o desenho abaixo. Lembramos que ha uma dificuldade de edigdo dessas espessuras, se explodirmos
com o comando Explode, ela perderéa as suas qualidades de polylines e se transforma em uma linha comum.

Formato:

Command: PLINE 20 .15, .20
From point; <P1> &
Current line width is 0,00

Arc/ Close/ Halthwidth/ Length/ Undo/ Width <Endpointof line>
Modos:

ARC — Desenha segmentos de arcos na polinha.

CLOSE - Fecha um poligono, unindo o Gltimo ponto ao primeiro.
HALFWIDTH- Define a meia espessura inicial e final da pline.
LENGTH- Permite desenhar um segmento ,definindo seu comprimento
a partir do Gltimo segmento executado (se for positivo, terd 0 mesmo
sentido e se negativo, tera o sentido invertido.

UNDO — Defaz o dltimo subcomando utilizado.

WIDTH — Define a espessura da linha.

20

Acesso — DRAW = Mline
% 41 _MLINE Modo Simplificado: ML (via Teclado)

A partir do acionamento do Comando Mline: 2 — Configurando esses dados podemos construir as
1 —Temos que confirmar os dados, normalmente o default paredes como trabalhamos com a line.

o autoCad desenhara duas linhas (standanrd) com a

distancia entre elas de 20 unidades (Scale=20.00) se

criarmos uma parede em m (metros por ex.) temos que TDp
configurar o Scale para 0.15 que o padrao para uma parede
comum, A justification esta =TOP , quer dizer que temos
inserir as medidas das linhas da parede por fora , podemos

definir por Zero que é uma linha imaginaria central ou Bottom
BOTTOM que é a medida interna da nossa linha dupla.
S comando Miine @ 8 comanda para Mulilne Edit Tools
— construgao dde linhas paralelas com cores e
tultiling Style _—= L . |
tracos complexos, dependendo do que ———— T |_ —.:-|
Dotk [STANDARD [~ queremos realizar. Esse tipo de linhas pode
Name: [STANDARD | ser bem util para o desenhos dem ‘H R ‘H R
Descrition: | | arquitetura, mas exige uma atengao com as I i M 11
medidas que deseja no final. L M
load. | _Seve. | dd | Fename | Podemos fazer sua edigdo, permitindo
interromper, unir e editar as interseccbes - Il

com a caixa de dialogo — acesso pelo Cancel | Help |
caminho — Modify — Object — Multiline.

| Criamos novos tipos e estilos de linhas multiplas com a caixa de dialogo —
acesso Format —>Multiline Style.

Element Froperties ...

Multiline Froperties ... |

Justification- Posiciona a linha mestra de construgéo da Mline em Top,Zero e
Cancel | Help | Bottom.

Scale - Define a largura da Mline.

Style - Permite escolher o tipo de Mline dentro os criados pelo usuario.
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M 42- SPLINE

Acesso — DRAW = Spline

Conjunto de uma ou mais curvas concordantes definidas por uma sequéncia de pontos, editadas pela tangente das

curvas componentes ou pelos pontos externos.
Acionado o comando Spline:

Clicando em pontos segencialmente, o Spline configurara para “curva ideal” em os pontos.

Para finalizar o comando temos a clicar 03 <enter>.
Formato:

Command: _spline

Specify first point or [Object]: P1

Specify next point; P2

Specify next point or [Close/Fit tolerance] <start tangent>: P3
Specify next point or [Close/Fit tolerance] <start tangent>: P4
Specify next point or [Close/Fit tolerance] <start
tangent>:<enter>

Specify start tangent: <enter>

Specify end tangent: <enter>

A | 43 _TEXT

Acesso — DRAW= Text
Modo Simplificado: T ou mt (via Teclado)

Texto de modo Simples direto na tela grafica.

Texto pela caixa de multi-texto.

- Single Text (Draw<Text<Single Line Text)
Podemos escrever também com o line single text, mas
temos de configurar da formatacao de acordo que
desejamos pela linha de comando.

Acionando o Single text:

Command: DTEXT

Current text style: "Standard"” Text height: 2.5000
Specify start point of text or [Justify/Style]:

Define um ponto

Specify height <2.5000>:

(especifique uma altura de texto)

Specify rotation angle of text <0>:

(define ou ndo uma rotacado para seu Texto)
Enter text: (Escreva o seu texto agora)

Enter text: (1 ENTER muda a linha — 2 ENTER finaliza).

Command: _mtext Current text style: "Standard" Text
height: 2.5 Specify first corner:

(Cligue um ponto e abra um retangulo)

Specify opposite corner or [Height/Justify/Line
spacing/Rotation/Style/Width]:

(Cligue outro ponto e feche o retangulo).

Agora pode digitar o seu Texto e edita-lo mais facilmente.

T ext Formatting

I Standard Iﬁl‘ Yerdana il |

ZlB 7 uw o f [m
Z\-\I---I---I--- . A T S e S s B e

0O comando Mtext permite a geragao de blocos de texto
como nos editores de texto convencionais.

0 texto de multiplas linhas ou paragrafos & definido
dentro de uma largura definida no desenho.

44 -ALIGN

Acesso — MODIFY=> 3D Operation > Align
Modo Simplificado: AL (via Teclado)

O comando Align apesar de sua concepg¢ao seja para o uso em 3D, e de muita utilidade também em duas dimensdes.
A partir de seu acionamento vamos indicando os pontos de referencia para uma suposta rotacao e deslocamento, para
uma nova localizacdo e rotacionada da nossa peca , onde também podemos alterar nessa mesma operagao a Escala da

peca em referéncia dos seus pontos.

Formato:

Command: Align

Select objects: (Selecione o objeto a ser

movido) ;
Specify first source point:P1
Specify first destination point:P2
Specify second source point:P3
Specify second destination point:P4

31,21

Specify third source point or 1
<continue><ENTER>

Scale objects based on aligment point
<Y/N><N>

Y- Sim para ecalonar em relagdo aos pontos

|t 8
=
2I. e o I
B/ 1 |_) =H
o !
. 15 =
- - |15 |
P2
!
P4 n

clicados. ﬁ\
N - Para manter a escala normal do desenho ﬁ

movido. 1
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AL Acesso — MODIFY=> Scale
45 _SC E Modo Simplificado: SC (via Teclado)

Acionado o comando Scale:

1 - Selecionamos o objeto e confirmamos com um <enter>.

2- Temos que definir um ponto, que servira de referencia para o escalonamento.

Na sequencia normal ele pedira o fator de ampliacdo (Acima de 1) ou fator de reducdo (Abaixo de 1), lembrando que o
fator 1 e o tamanho original, se digitar 1 ou enter ele se mantera da mesma forma.

O Esquema com a opgédo Reference, segue os mesmos passos acima, até que quando pedir para o valor de escala,
acionamos a opgdo REFERENCE, inserimos um valor de medida que vocé tem em seu desenho, Ex. 25 - Agora ele
pedird um nova medida podemos Ex. 42. Feito a medida do desenho que tinha 25 unidades se torna com valor 42.
NOTA:Essa opgdo é muito util quando recebemos um desenho fora de escala (que é um erro grosseiro alterar a escala
de um desenho, principalmente para imprimir) e temos uma referencia de uma cota, para podermos voltar o desenho
original.

Formato: Formato com Referencia:

Command: Scale Command: Scale

Select Objects:( selecione 0s  Select Objects:( selecione 0s objetos)

objetos) Select Objects: <ENTER>

Select Objects: <ENTER> Base point:P1

Base point: P1 <Scale Fator>/Reference: R<ENTER> e

<Scale Reference lenght.<valor de referencia existente ou ~ ,nres DEPOIS
ator>/Reference:(Entre com  dois pontos>

Valor da Escala) New lenght:(novo valor )

Acesso — FORMAT=> Layers
2= 46 - LAYER Y

Modo Simplificado: LA (via Teclado)

O comando LAYERS é um dos comandos mais interessantes existentes no autoCAD e em outros programas de CAD.
Layers séo niveis ou camadas, onde podemos fazer o seu gerenciamento que se comportam como se fossem paginas

de papel transparente onde podemos ver sua visualizagdo na medida que necessitamos, Além disso, podemos definir as
caracteristicas de entidades, que sao cor e tipo de linha permitindo impor ao desenho o seu trago, pois cada Layer
vamos associar, na plotagem, uma espessura diferente, utilizado para uma melhor criacdo, manipulagéo e de
entendimento do desenho.

LAYERS eo comando do quadro de diadlogo que 2ix|
controla tipos ou informagdes de “ Camadas” para ~ Mamed laye filters .

i i I Inver fer. | New Dete |
podemos ligarmos ou desligar, I _J__J |
congelar,trancar,bloquear a impressdo no momento ™ Apply to layers toobar. " Hide delais
que necessitamos determinados modos de [Current Layer: 0 Saye stale. . State Manager...
apresentacéo do desenho. T 0n [ Freeze. [ L[ Colar [ ee [ Lineweigt__| PiotSiie [ 1Piat]
Layer Properties Manager para a criacao de layers ¥ @ b mWht Continuous —— Default : &

e

White

(camadas). Sepre que possivel dé preferencia, que
todo o desenho deve-se ser feito em varias —

Aciona Cx LAYER o=y (%) "M 0 %— Nome do Layer _';.‘13 €
camadas. o
_Cada car~nada pode ser utilizada por um tipo de Liga/Desliga Layer / \\Trava Layer
informacao do desenho, como camada para Congela Layer Congela Viewport do Layer
estrutura, paredes, cotas,tipos e classificacdo de linhas, simbolos,mobiliario, portas, janelas, detalhes,etc.

Acesso — FORMAT= Linetype
47 —BYLAYER /7 LINETYPE  Modo Simplificado: LT (via Teclado)

As barras de acesso Bylayer estdo normalmente na barra | I.BVLW‘" J ByLayer |_ Bilper
Properties, sao de grande utilidade onde podemos configurar as L - : ————
e contornos com a cor, tipos de linha e espessuras. W b T = -

. . i . W ByBlock ByBlock —— 0.09mm
—> Selecionamos (com grips) o nosso objeto ou a linha e BRed Cortiuion i
cliclamos na primeira caixa (Bylayer)selecionamos uma cor para O Yelow 1 [I.15mm
definir a nossa peca. B Gieen = I].'IBmm
— Para carregar outros tipos de linhas, caixa (Bylayer) do @ Cyan —_—00mm =
meio: W Ble — 05mn
1 - cliqgue em OTHER e na Sequéncia [ Magenta e (130 M1
2 - Clique em LOAD para caixa de linhas e escolhas os tipos ™ ‘Whie = T
de linhas que deseja carregar. B Color 20 ;] — g_4}m ~
Podendo selecionar os tipos com ajuda CTRL para alternadas ou mai Tipos de linhas
SHIFT para um grupo. Define as cores Define as espessuras
E para confirmar clique OK. das Linhas. g'f:c‘i'::gl;ta}fiiwas
Podemos mudar linhas ja desenhadas, use os Grips e abra a
caixa e escolha o novo tipo de linha. [oswap [oTRag

— Podemos inserir espessuras, diretamente através da Terceira Caixa (Bylayer), mas s6 podemos visualizar as
espessuras a partir da espessura 0.30, lembrando que na hora de imprimir ou plotar a definicdo sera exata.

Para visualizar as espessuras setadas bylayer ou LINEWEIGHT, vocé precisa acionar o botdo LWT(line weight trace) e
para imprimir setar no PLOT a opc¢éao lineweight para que essa opg¢éo seja valida.
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40 -GRIPS

Modo Simplificado: GR (via Teclado)
B

Grips sdo aquelas marcas azuis (normalmente)que aparecem no desenho, et ARSSSSST "T
quando vocé seleciona um objeto sem Ter ativado nenhum comando. A ,Ef/ Floooosaonoa0 En) '
ferramenta GRIPS é uma espécie de edi¢cao de objetos. P é ___________ é ul
Através dos GRIPS podem ser ativados os comandos Stretch, Move, Copy, o i
Scale, Mirror e Rotate teclando a barra de espago apods a “selegdo quente”. i @.- cez-l..m
A Selecdo quente e quando selecionado por grips, clicamos um dos i o8- --m
. o . 1
quadradinhos, a principio notamos que se mexermos com mouse ele apenas ' X
. . . . . . ul B, i
trabalhard com o Stretch, isto &, esticando a linha a partir daquele ponto. : s o
Quando teclamos a barra de espaco, ele alterara para os comandos acima ! I moElm,
citados em funcdo do quadradinho selecionado. . o o e i :
Detalhe se caso quiser esticar varias linhas ao mesmo tempo podemos o--a --EFFI mq}_ e
selecionar com SHIFT pressionado e clicando outros pontos quentes,
selecionado estes pontos, solte o SHIFT e clique e um dos pontos quentes e
arraste aletoriamente ou usando a projecgdo polar para uma medida exata. PONTOS QUENTES
?‘2 48 —PROPERTIES 49 —TOOL Palettes
= Acesso — MODIFY = Properties Acesso — TOOLS > Tool Palettes Windows
Modo Simplificado CTRL+1 Modo Simplificado CTRL+3
Esta paleta de ferramenta :
permite que os objetos do IBIock Refe v| b <E: B .
AUtoCAD - " ) £ Office carpet
sejam manipulados com ste recurso permite criar ®
grande facilidade, permitindo Caolor B Bylayer novas paletas de g el
fazer ’ ey [0 ferramentas que pode ser . . E;fr';:t‘”m
mudancas diversas sobre as Linetyps | —— Bylayer adaptada pelo usuario. No ]
entidades Linetype... 1 Exemplo ao lado, visualiza _&8
selecionadas,como: cor, Plat style | ByColor uma b_iblio_tgca de simbolos 2 . Pl-iah.ngank'
layer, thickness,elevation Linewei... | Byl ayer que foi adicionada & paleta. | T —
posicao Hyperlink Para criar a sua propria T
Por exemplo, pode-se paleta dos simbolos, '—E-L . Entry carpet
selecionar varios objetos Position % *ARIES* godemos %Op':r um ZIOIEO_ P
com o grips e entao filtrar Paozition ' “WARIES* € cor ou dag urcaj\ ef etnir 2
para o objeto desejado. Se Pasition Z/0 as pl;jopru_a' a es_ at orma 5 :\ Desk - 30 x B0 il
vocé selecionou varios 5 SealeX 254 qued esejamos, outro & H: =
objetos e deseja modificar E Scaley 254 g?o ° parz e_anserlrl um 2 w
apenas os textos, passe a = ScaleZ | 254 oco € abrir a paleta = . =
seledo para Text e entdo no o Design Center e arrastar os | _ CherDesk NS
campo apropriado, escolha a E Simbolos desejf‘dos para a 8
alteragéo que deve ser : sua paleta. u File Cabinet -
executada. '? > : |
. — .
Acesso — TOOLS = Design Center
50 -Design Center N 9
Modo Simplificado CTRL+2
) vle-l-7 e xaEREE|E
Esta paleta de ferramenta permite um total Folders | fipen Drawings | History | DC Oriine |
controle dos desenhos existentes e o Folder List x o Lamp - Neon Molor Dperational -
desenho que esta sendo editado, como T & fneandescert e
pegar blocos, layers, textstyle, - Database Corneciivk e S {ﬂ ol
C’Or:]tldo em Um desenh? que esta no disco Egs‘f:j:;tateglatedJ Resistor Resistor - Y ariable Speaker Switch - SPOT
rigido ou na internet e inseri-lo no desenho I AutoCAD Tantstyl
que esta sendo editado. Ou copiar blocos, =B EES‘BCIE‘T"DNCS oo g‘g —K _r:
layer etc de outro desenho aberto. Pode a TR _

- . . i Switch - SPST Transformer Transistor - NP Transistor - PHP |
utilizar esta ferramenta para localizar mais 35 Layers Open =
rapidamente os seus blocos a serem - x
inseridos. Vocé pode também criar, por E : :[Q
exemplo, um desenhq que conf(enha todos B B CMOS Inegrated
os seus blocos de cozinha e deixar o 3 - Electical Fower.c =

R R @ IB® Fasteners - Metiic DesignCenter Basic Electronics example ;I
Design Center explorar o arquivo para a o= Fhenmb =

. - 4 » >
retirar os blOCOS desejados' E\Arquivns de programasiAutaCAD 200445 ampleiDesignCenter\B asic E lectionics. dwagiBlocks (24 [tem(s]) )
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51 - DIMENSION

R

arF

Acesso — Dimension>
Modo Simplificado: D (Style) (via Teclado)

Uma das etapas mais importantes do processo de desenho ¢é a cota. O AutoCAD permite uma cotagem automatica com
amplas possibilidades de estilo e edicdo. Quando se faz uma cota, determinamos 0s pontos no qual queremos a medida.
O AutoCAD guarda as coordenadas dos pontos marcados e faz o calculo da distancia entre dois pontos gerando assim a

cota.

DIM Linear - Cria cotas verticais (y) e horizontais (x), em quatro
direcBes em relagcdo aos pontos de origem. A partir de seu acionamento
podemos clicar nos pontos com Osnhap ou clicar <Enter> para podemos
selecionamos a linha que precisamos medir.

DIM Align - Cria cotas

alinhadas com direcao foram da
pelos pelos pontos de origem. E
segue 0 mesmos passos da linear

DIM Radius - Cria cotas através
do Raio. Selecionamos os arcos
e circulos.

DIM Angular - Cria cotas de

Angulos. Como a criagéo de

DIM Ordinate - Cria cotas
a partir de pontos de
coordenadas

Fillet e Chamfer, clicamos as
linhas que fazem seu vértice.

Mark - Marca o centro de
circulos e arcos

Bimenzian

[ &

O0A

Text Edit - Faz deslocamentos
de linhas de Cotas e textos de
cotas ja prontas. Selecionamos a
cota e com 0 mouse mostramos
sua nova localizacéo.

Update - Faz atualizacdes

das Cotas para uma novo

tipo de estilo de cotas,

tamanhos, etc. Apés a sua
| edicdo com o Style.

Wﬁi"m'ﬁghﬁq,ﬂm”lsu-za

£

/

DIM Diameter - cria cotas a
através do Diametro.
Selecionamos os Diametros.

Y

DIMLeader - Cota livre
para comentarios e

da cx. Flutuante cota varias

QuickDIM - Cria varias cotas
automaticamente, com ajuda

dimensfes ao mesmo tempo
escolhendo o tipo de cotagem.

observagbes. Podemos
acionar o Settings, para
definicdoe formatacéo de
tipos das leaders.

DIM Baseline - Gera cotas
sucessivas a partir de uma
linha de base.

DIMContinue - Gera
cotas continuas a partir de
um segundo ponto da cota
anterior.

Style - Define tipos das
Cotas para uma novo tipo
de estilo de cotas,
tamanhos. fontes, etc.

Dimension Edit -Faz
edicao das cotas ja
construidas.(rotacionadas
e obliquas)

Tolerance- Define tipos de
tolerancia em relagéo ao
acabamento e qualidade de
preciséo da peca a ser
trahalhada.

Modificando o tamai

Suprime as linhas Modificando a Cor e gs. da seta
de Chamada Layer Modificando o
Tipo de Setas
I iy D %
Modificando o Estilo Criando um novo Gk TR i o d 2%
Slreie Eatiio orrente and Anows | Ten | | Primary Units | Aemate linits | Tolerances |
|~ |Dimension Style Mancaer ' Ditkersion Lines
[0 ByBlock -
[~ ByBlock |
Estend ticks. [ j
Baselne [0 :I
Suppeess: Dim Line 1 im Li
Extension Lines
Closed filed -
Color 3 3
Linestoight [ 8 Closed filed -]
Leader | Closed filed |
Extend beyond dim ines: :
Janela de Visualizagdao Arrow size: [« j
et fota et Matks for Circles
- [ EstLine1 Mark -l 5 [25 -
Lista de Novos Estilos Close | Help | Aopex i B Mak _ Zsee | j
/[ || k| o | |
4 \

Suprime aslinhas daCota

Define altura passante d
linha de chamada

ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA — EEL USP
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DD‘ Acesso — MODIFY= Array
L 52 —ARRAY Modo Simplificado: AR (via Teclado)

. SelecionarObjeto
Definindo Array Retangular a ser Copiado
21

' Rectangular Array " Polar Anray Select objects
Selecionar n° de lihas  ggjecionar n° de Colurba:mm

- Rows: l . Colurins: |4_
Janela de

~ Offset distance and direction Visualizagdo
Distancia entre Imhas mooo

Row offset _J
Distancia entre colunas
Colurn offset: |

Angulo de mclinagao

1) Bydefaul, i the row offset is negative,
éf rows are added downward. If the G
column offset is negative, columns are .

Tie added to the left. Cancel |

Definindo manualm. As distar;:Ias

Para criar uma matriz retangular:
Acionamos o comando Array :

1 — Por default — Abre a caixa Rectangle
Array:

2 — A Direita - Clicamos o botéo Select
Objects - Para selecionar o objeto que
iremos criar a nossa matriz. <Enter>
para voltar para nossa caixa de dialogo.
3 — Agora faremos a definicdo nimero de
linhas (ROWS) e de colunas Colunas
(COLLUMNS) , note que ao lado mostra
como ficara nossa matriz.

4 — Para finalizar temos que definir os
dados, iremos preencher o campo Row
offset que é a distancia entre linhas e no
campo Collumns offset definimos o valor
da distancia entre as colunas.

Nota: Podemos adicionar uma inclinagéo
a nossa matriz adicionando um valor de
um angulo ao campo Angle of Array.
Observe que ao lado existem botdes, um
deles o maior, podemos definir a
distancia entre linhas e colunas atraves
de uma diagonal de um retangulo
imaginario.

Os outros dois botdes correspondem

respectivamente a definicdo manual das distancias entre linhas e entre

B> >
v
B> b
gl

20

: SelecionarObjeto
Definindo Array Polar Selecionar ponty a ser Copiadjo

de rotagao
ErEEs—— 21

" Bectangular Anay @ Polar Array Select objects
0 objects selected
Centerpoint  X: [123 Y. |74 'ﬁl
Method and values Janela de
¥ Visualizacdao
Method: ..
| ITotaE number of items & Angle to il e =

| Total number S~ L *

|A ulo de varredura =

m ?l 360 E;! t
Angle between items: Ig;] E: \
1 Forangle tofil, a positive value specifies
3§ counterclockwise rotation. A negative value
Te specifies clockwise rotation.

e o A\
‘Definindo manualm.Angulo de varredura —

¥ Rotate items as copied Mgre ¥

T otal number of tems & An
Total number of items & Angle between items
Angle to fill & Angle between items

N2 de Itens e angulo total de varredura

\ MN? de Itens e angulo angulo entre os itens.

Angulo de Varredura e angulo entre os itens.

A A colunas a partir de dois cliques.

Agora vamos criar um Array Polar:
Acionamos o comando Array.

1 — Primeiramente selecionamos a opg¢ao
Polar Array na caixa de dialogo,
automaticamente veremos que a caixa de
dialogo se altera de retangular para uma
caixa array polar.

2 — Clicamos no botéo superior a direita
- Select Objects - Para selecionar o
objeto que iremos criar a nossa matriz.
<Enter> para voltar para nossa caixa de
dialogo.

3 - Clicamos na sequencia o botdo Center
Point para definirmos o ponto central de
nosso array polar, logo que selecionamos
0 Nosso centro as medidas X e Y se
alteram, correspondendo a nova
referencia.

4 - Definimos o numeros de itens que
iremos copiar em volta do centro que
clicamos acima.

5 — Podemos manter o valor de 360 que
corresponde a volta completa ou alterar
para um angulo de varredura diferente.
NOTE: O metodo utilizado como default
foi Total number of items & angle to fill.
Mas podemos definir com:

-Total number of items & Angle between
items — Esta opgédopermite definicdo do
numero de objetos e o dngulo entre eles.

Angle to fil & Angle between items — esta opcao permite a definicdo do &ngulo de varredura e o dngulo entre os objetos.
A opcdo ja setada abaixo Rotate items as copied — da a condi¢cdo de rotacionar as copias dos objetos ou ndo em

funcao de seu angulo de inclinagéo.
Selecdo

Window
o
cels
Center- D’ﬂ o
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04 Rasgos
na volta

- |

53 -BLOCKS
Acesso — DRAW= Block = Make
Modo Simplificado: B (via Teclado)

54 - INSERT
Acesso — DRAW= Insert > Block
Modo Simplificado: 1 (via Teclado)

kel

Permite agrupar entidades individuais em um bloco na base de
dados. Sempre que for necessario a insercdo de desenhos
repetitivos, ou dentro do proprio desenho ou criando um bloco
atraves do comando WBLOCK para a criacdo de uma biblioteca.

Comando Insert pode inserir um bloco construido dentro
do desenho ou a partir de uma biblioteca, Lembrando
para criar um bloco para biblioteca usaremos WBLOCK

I% Block Definition EE
Mame: || =l
 Baze paint Object
L | Fick point | Select objects  r
% [o " Retain
¥ |U— & Conver to block
" Delete
Z |0
& Mo objects selected
[~ Preview icon
Do pot include an icon
& Create jcon fram block geometry
Drag-and-drop units:
I Millimeters j
Digscription
H
- |
Hyperink. |
0k | cencel | Heh |

Acionamos o comando
Block:

1 — Abrira a caixa de dialogo
ao lado.

2- De um nome para o seu
bloco.

3 — Clique o botéo Select
Objects e ele rotarnara para
a tela gréfica para selecione
0 objeto que sera o nosso
Bloco.

4- Clique o Botao Pick Point
para definir o ponto ao qual
servira para a inserc¢éao do
bloco por esse ponto.

Esse formato se refere a um
bloco em que voce utilizara,

no desenho vigente. Para criacdo de um bloco que servira para
outros desenhos, temos que criar o bloco através do comando
WBLOCK, ele segue quase da mesma forma que a criagdo do

Acionamos o comando Insert:

1- Abrira a caixa de dialogo abaixo.

2- Se o0 nosso bloco foi feito recentemente, ele
aparecera na caixa Name ou entdo pode clicar
na seta da caixa e procurar outros blocos.

3- Caso seja um bloco de biblioteca — clique em
browse e indique o local, onde esta o bloco

procurado.
Name: I j Browse... |
Path:
 Inzertion point —Scale — Rotation

™ Specify Or-screen

Angle: ID

V' Specify Or-screen ™ Specify Orescreen

o ID s
N ID '
Z |g <

™ Uniform Scale

bloco comum, somente voce devera indicar um local para salvar I Explode ok | cancel Help
este bloco.
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@ 55 ATRIBUTOS

e ol Tl L B S

Acesso — DRAW= Insert > Define Atribtes

Modo Simplificado: ATTDEF (via Teclado)

O comando AATDEF ( atributos) permite criar atributos ou rotinas para desenhos e blocos. Um atributo é uma
variavel cujo o valor podem ser informado pelo usuario no momento da insergéo ou edicdo. Um exemplo tipico de
aplicagdo sdo as legendas de desenhos técnicos. Cria atributos para cada campo de informacéo (titulos, autor, data,

escala, cliente, etc.) os quais serdo preenchidos via caixa de dialogo.

Desenhamos o exercicio no caderno de exercicio n® 45

Acionamos o comando Attributes:

1 — Vamos Definir os dados da caixa de
dialogo:

TAG: Defina um nome de origem, esse
nome aparecera so na criagdo do bloco.
Neste nosso caso vamos digitar como esta
ao lado.

PROMPT: Sera a pergunta que sera feita
quando inserirmos o bloco.

VALVUE: Este campo sera o estara
preenchido, quando inserirmos o bloco,
seria default.

Lembre- se que temos de definir também o
tamanho de nosso texto, temos que
corresponder ao tamanho de nosso bloco e
ao nosso desenho, no momento configure
como esta ao lado.

2 — Confirmamos com Ok ou <ENTER>
para retornar ao nosso desenho para
definirmos um ponto que sera o ponto de
insercédo do nosso atributo. Note que agora
existe um texto (PREDIO) no local que
clicamos.

DICA: Um modo mais rapido para lista de
atributos, de mesmo formato ¢é copiar as
TAGs ja criadas e modificar como se fosse
um Texto comum, ou seja digite ED no
teclado para editar novas TAGs.

[fz] ttribute Definition

~ Mode Aittribuite:
I Irwisible Tag IPHEDID
| o<tz Prompt; [QUALE O PREDID DA EMPRES?
F E:;:it Walue: IF'EILD COMPUTACIOMAL
~ Inzertion Paoint ~ Text Options
¥ Specify On-sereen Justification: [Left |
o IU— Text Shyle: IStandard j
i |D Height < | |01
Z I':| Ratation < | IEI

[ Align below previous attibute definition

Ok | Cancel | Help

Agora vamos criar o nosso bloco:

Acionamos o comando block e selecionamos a nossa mesa com o computador e os atributos.

Agora podemos inserir o nosso bloco, com o comando Insert — depois de nos clicarmos o ponto de insercao, o Autocad
vai listar as perguntas no prompt (linha de comando).
Mas para melhorar a configuragéo de entrada de dados, podemos configurar o ATTDIA, trocamos o valor de O para 1,
isto fara que as perguntas com as respectivas respostas Valvue, sejam mostradas em uma caixa de dialogo e ndo mais

pelo prompt.

Nota: No momento da insercédo do bloco, as mensagens (perguntas) serédo apresentadas na linha de comando (prompt)
ou numa caixa de dialogo . Isso dependera se estiver ativado a variavel ATTDIA. Se o valor for igual al, a caixa de

didlogo seréa apresentada, caso contrario nao.

Execute a legenda abaixo:

E0.00

L Escala: M ']
o
30.00 _, a3oo0o0 | 20000 =
= i i e i =
)
Le=enhade pors | Werificade por Cata Titule o
=
Reviaode pon “erificadoa por Cata g - 25.00 .
!
Aprovado  pors “erificado pors Cata Emprasa Sakar Projate Falha
)
150,00

56 -PAPERSPACE

E o ambiente do Auto Cad onde:

Acesso — Tilemode (0)

-Inserimos os formatos A4,A3, legendas, atributos, etc.
Criamos janelas de visualizagdo (exemplo: vistas com escalas e se¢fes cortes) através do comando Mview.

-Disparamos o Processo de Impresséao.

MODELSPACE / PAPERSPACE (LAYOUT)

LY

*
WA [ r [ #]h Model {Tapoutl § Lapout? f

- EEL USP

| O AutoCAD permite a vocé trabalhar em dois espagos (ambientes) diferentes,
a nossa area de trabalho (MODEL SPACE)(Model) e o espaco de trabalho
para impressdo no papel (PAPER SPACE)(Layout).
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Todos os modelos bi ou tridimensionais s&o criados no MODEL SPACE, de certa forma infinitamente, isto €, desenhar
sem se preocupar com os tamanhos ou escalas de acordo com a sua unidade de trabalho.

Ja o Paper Space e a nossa area delimitada para a nossa futura impresséo, nés inserimos as informaces do modelo
criado, através de janelas individuais, estudando o lay-out da folha
(prancha) quanto a Escalas, vistas, anotagcbes, detalhamentos, etc.
| Devemos sempre ter em mente que o ambiente PAPER SPACE é aquele
b usado para compor a folha de papel onde seu modelo sera plotado
—— — — (impresso).
) ) Cada pasta “ Layoutl e 2 e outras que podemos inserir, renomear,
|4 [ 4 [ » [ ]% Model fLapout] } Lavout2 £ clicando com o botéo direito do mouse sobre as pastas.
A plotagem em PAPER SPACE é feita na escala 1:1, pois o padrdo de

| |

margem e rotulo que vocé utiliza, sera

inserido em escala real.

Comuta entre o PSPACE (layout)e o MSPACE(model), clicando nas suas respectivas pastas. Ao mudarmos para PAPER
SPACE o icone que indica o UCS muda para o triAngulo que indica o novo ambientede trabalho.

Inicialmente quando estamos em PAPER SPACE ndo temos acesso ao modelo criado no MODEL SPACE, isto é, E como
tivessemos um vidro sobre o nosso desenho, onde podemos manipular e editar a janela e até desenhar sobre ela, mas
néo editar e completar o modelo.
Para que isto se reverta, no entanto, podemos clicar o botdo |EITFE.-‘-‘-.EK LT |F'.-’-'-.F'EF| 4P| |0TRACK. LwT| [MODEL
PAPER ele automaticamente se altera para model, isto fara
que “abrimos a janela” de cada janela do “Mview” criado dentro do paper space, e onde podemos criar as nossas vistas
com escalas. E como veremos abaixo.

Acesso — View > floating viewport ( mview
57 -MVIEW so loating viewport ( )
Modo Simplificado: MV (via Teclado)

Permite criar janelas dentro do PAPER SPACE.

O formato do comando é:

Switching to paper space

ON / OFF / Hideplot / Fit/ 2/ 3/ 4 | Restore / < First Point > :

First Point: Permite selecionar os cantos de uma Unica janela

ON / OFF : Quando em OFF o AutoCAD limpa a janela em MODEL SPACE e ndo a regenera novamente até vocé torna-la ON
Hideplot: Remove linhas escondidas quando o desenho for plotado em PAPER SPACE

Fit: Cria uma janela do tamanho da tela gréafica

2/3/4: Permite criar duas, trés ou quatro janelas em uma Unica operagao

Restore: Esta opgdo forma uma configuracédo de janelas no PAPER SPACE que se ajusta a uma configuracédo
gravada com VPORTS .

ESCALA DENTRO DA JANELA

Quando usamos a janelas no PAPER SPACE, a escala do desenho “trazido” do MODEL SPACE é de um valor
indeterminado para o observador, para colocarmos um modelo dentro de uma janela do PAPER SPACE na escala que
desejamos plotar usamos o comando ZOOM.

58 - ZOOM/XP Acesso — VIEW > Zoom >

Modo Simplificado: Z (via Teclado)

Permite definir a escala do desenho dentro das janelas no Paper Space ap6s a sua criagao.

Ap6s definirmos o tamanho REAL do formato do papel (folha Padrdo) Podemos variar a escala do desenho dentro das
janelas previamente criadas. A partir do comando Zoom, utilizamos o XP para definir a escala.

E o comando que permite acertar a escala de plotagem do modelo dentro de uma janela do PAPER SPACE.

O formato do comando é:

Zoom

All/Center/Dynamic/Extends/Left/Previous/Vmax/Window/<Scale X / XP >: valor XP

NOTA: Antes de trabalhar com zoom xp, temos que ter em mente o seguinte, o AutoCAD foi concebido para desenhos
em mm ou polegadas. Quando criamos um desenho mecéanico por exemplo, nds automaticamente trabalhamos com
milimetros, entdo se queremos reduzir um desenho 5 vezes a escala é 1/5 , se for 2 vezes menor a escala serd %2 e se
vamos ampliar 3 vezes a escala sera 3/1, se for 10 vezes maior 10/1. Logo quando trabalhamos com o zoom XP a
escala de reducéo serd Y2 XP, 1/5 XP e a ampliacdo 3 XP e 10 XP.

Agora quando temos que plotar um desenho de arquitetura por exemplo, que foi desenhado em 1luma unidade se
refere a 1 metro, sabemos que 1 m = 1000 mm.

Vamos adotar uma medida para tentarmos visualizar, utilizamos o desenho da planta do exercicio 27.

Por exemplo vamos trabalhar com a medida de 7 metros.

Clique na pasta Layout — Ele abrird a Caixa de impressdo — neste momento ndo precisamos configurar a
impressora ou a plotter, pode fechar o quadro de dialogo. Automaticamente ele ja enquadra o seu desenho na area
delimitada.

Clique no botao PAPER na Barra de Status e ele mudara para MODEL e abrira a janela para nossa planta, como se segue
abaixo:
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Cornmand: z

ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor

(nX or nXpP), or
[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/MWindow]
<real time>; 1XP

Note que temos o eixo WCS — avisando que estamos

dentro do Model . Agora Acionamos o Comando Zoom e
Digitamos 1XP

1XP =Esc. 15

_ 7000 _
= 1000 = /mMm

Logo: 1/1000 =1XP é a escala real em nosso papel.

Clicamos novamente o botdo MODEL na Barra de Status

para voltar para PAPER. Se dimensionar ou conferir a
medida com o Dist temos a nossa medida com 7 mm.

Command: z

Z00M

Specify corner of window, enter a scale factor

(nX or nXP), or
[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real ime>: 2XP

Voltamos para o modo MODEL e Acionamos o comando
igitamos 2 XP.

Zoom ed

<+
—

2XP =Esc. si5

— 7000 _
= S5p= 14mm

Temos Agora o nosso desenho na Escala 1:500.

z
I
I
\
I
I
\
|
|
\
I
I
\
|
I
\
I
I

Utilizando o modo Model e Zoom novamente — digitamos
4XP — Se pensarmos um pouquinho, 1000/4 é igual a

250.

Cormrmand: z

pdelell]

Specify comer of window, enter a scale factor

(nX or nXP), or
[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: 4XP

TEERL

Podemos fazer isso sucessivamente.

Se queremos a escala 1:100 — 10XP — a nossa medida tera 70 mm.
Para a escala 1:50 — 20 XP — a nossa medida tera 140 mm.
Note que ndo trabalhamos com um padrdo nenhum, Utilizamos a area default do AutoCAD, mas lembro que podemos

4XP =Esc. 555

— 7000 _
= 555 = 28 mm

28

Agora o nosso desenho na Escala 1:250.

inserir um bloco sendo um Padrao (AO, Al, A2,...) modelos com Legendas com atributos.

Para isso quando acionamos layout, podemos inserir o bloco com o padrao desejado, e dentro abrir janelas com Mview,

para cada janela podemos criar um detalhe, uma vista, todos usado a Zoom para escala.
Normalmente é um erro que muitos cometem em imprimir desenhos a partir do MODEL e para caber no seu padréo

muda a escala original do desenho. Por isso que existe os layouts, para podemos dentro das janelas do Mview, mudar as

escalas.

PLOTAGEM A plotagem de um desenho em PAPER SPACE é feita na escala 1:1, sendo a forma mais adequada de

montagem de pranchas a serem plotadas em birds. Quando mandar imprimir vocé apenas indicara que € uma plotagem

1:1 ou dizer em qual tamanho ou padréo quer que imprima.

ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA — EEL USP
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Lembramos também se nao deflnlrmos a tabela de valores das penas referentes ao seu desenho, os valores para sua
impresséo de espessuras todo desenho por default seré de linhas 0.25 e cores vigentes.

c s

=5 Acesso — FILE> Plot
22| | e0 -PLOT

Modo Simplificado: PLOT(via Teclado)

A plotagem é o processo de passagem do desenho do computador para o papel e, normalmente, deixa muitas duvidas
nos usuarios de AutoCAD.

1-na Pasta Plot Device - Definimos a impressora ou plotter .

2- Clicamos no botdo New — para definirmos um estilo para um conjunto de espessuras.

2a — Selecione a opcgado Start From Scraftch - <avancar>

2b — De um nome ao novo estilo e avance para concluir.
Editando as penas de Impressao

Name: | acad ctb/ j Edit.. I Ng |

Criando um novo Estilo

Estilo criado
3— Agora observe que a opgéo Edit foi ativada — clique para definirmos as espessuras de linhas.
3a— Selecione uma cor no quadro (ex. Color 1 —red) note que a direita a opc¢éo color esta: use object color -

se vocé quer que toda linha vermelha no desenho imprima em preto — clique na caixa e selecione a opcao black.

3b - Se desejamos uma espessura especifica para nossa linha color 1- cligue em LineWeight e defina uma opcado de
espessura.
4 —Agora podemos definir as outras cores, se possivel sempre trabalhe com as cores padrdes 1 a 8 para que se torne
facil para sua configuragdo quando for imprimir.

# Plat ———= 2]x Definindo cor dejimpressao
Layout name [ Page setyp name — ]
Model 7 Saye changes o layout | | <Select page setup to appk> x| s | |
: ~ Definindo uma = Gonsl| Tt Fom Vi |
Plot Device | Piot Settings | impressbra ou Cores Padrio P s Propaie:
Tl = plotter f! Llor: E‘n‘:cl J =
HP Lasedlel 1200 7 = s | : e =
f\i Hame: [ HP Lasestet : | Propeties 3
e Plotter: HP Laseclet 1200 Sedes PCL 6 - Dpfimized driver - by HP Hints | o Pen pumber m
Whes. YT Editando as Penas Definindo espessura Veuspen  [oaomee 2]
Dosolvion: de impressao Criando novos de linh S para S
d : 1, fioa E|
e D ﬁPOS e penas impressao Lretpe |—..,wmw -|
Nage:  [Hiore \ ||'£h Settrge I
- - Deseriptors Line gnd stk m
What o plot Pletto | | Line o st [ ¢ Uz cbvect o ste %]
& Cunent tab Bt [T e ctect i ]
O Gt I"Patiofie - b
Al layout tabs | | Edlrewegts | sewas |
Humbet of copies: [ | J5d wipaertradamess deserhos Diawing] Mo o = _I
ul Preview.. aitial Prevviess: . ok Cancal
£ | & | | _Cocd | e | T - T |
Na pasta Plot Settings — onde podemos definir o
Formato do Papel Editando a Escala De:inin;o uma Fator de Escala tamanh_o de folha de |mpre~ssao. .
do desenho no papel ~ P°/€gada ou em Nameros 1- Clicamos no botdo Window para o
& 1 x| enquadramento da area que iremos imprimir.
- Layout name——\- ~\~ Page setup npme T - 2 - Notamos que ele nos envia para a area do
Model ¥ Saye change: to layout J <Select page setup to apply> x| ad. | desenho e espera que definirmos dois pontos de
: . uma janela da area que desejamos imprimir.
PutDevce Plt ety | 3 — A partir do retorno a nossa tela - clique no
~Pepetszmandpaper s\~ [~ Diswjigorientaion botao Full Preview que ele ira mostrar uma previsédo
B e s E da nossa impresséo. (depois de carregado o preview
Paper sgsc [aa \ — clique com o botéo direito do mouse na previsdo e
Prntable sea 28846x197.95mm € inches Emm /[ Potupsidedown | clique exit para voltar a tela anterior ou plot para
Powes e | PO Shaded viewport oplions ————— imprimir).
nguadram. do desenho: | — 3 it i i imi
£g! Wj/ g = 4 A opcdo default Scale to Fit ira imprimir o

| enquadramento maior possivel dentro da area do

9 L (- _' itk M J”_“’““' =l | papel. Ou entéo defina uma escala para tal.

= Di [ A | 5- A opcao plot offset ira centralizar a nossa

980 estd na tela Plotolet————— selegdo no centro do papel.

[—;l I~ Center the plot 6 — Lembro que as opgdes Extents — sera para
® [oo0 o impressdo de toda extensdo do nosso desenho, a

€ Windgu< - T opcao Display é para o desenho que temos em tela
~Janela de_ - o b pay € b 4

Limite do papel
-

enquadramento X g : ' : e a opgdo limits serd por definigdo os limites
EProven._ [ Eﬂm [ E o | Cocel | bop | determinados do desenho.
Centralizal o desenho
Enquadramento da drea de plotagem no papel pré-definido.
Visualizacdo do desenho no papel

Continua na apostila 3D-
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