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APRESENTACAO

Dando prosseguimento as atividades de elaboracdo de manuais técnicos
para distribuicdo de energia elétrica e com o objetivo de estabelecer as
condicies para atendimento as instalagbes de consumidores em tenséo
secundaria de distribuicdo, através de redes aéreas, a Companhia
Paranaense de Energia - COPEL esta fazendo vigorar, a partir desta
data, a revisdo desta norma técnica.

Foram desenvolvidos e incluidos no corpo desta norma diversos padrdes
construtivos e suas respectivas listas de materiais que, associados as demais
prescricOes, visam a uniformizagdo de procedimentos ¢ a adogdo de padrdes
dentro das exigéncias técnicas e de sequranca recomendadas.

Curitiba, junho de 1997.

José Maria Arague Ruiz

Diretor de Distribuicao
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1 INTRODUCAO

A presente norma tem por objetivo estabelecer as condigdes gerais para o fornecimento de
energia elétrica as instalagdes de unidades consumidoras atendidas através de redes
aéreas em tensdo secundaria de distribuicdo, pela COMPANHIA PARANAENSE DE
ENERGIA - COPEL.

Aplica-se as instalagGes novas e as reformas e ampliacdes de instalagdes ja existentes,
ainda que provisorias, quer sejam publicas ou particulares.

Podera ser modificada em qualquer tempo, no todo ou em parte, por razdes de ordem
técnica ou legal, motivo pelo qual os interessados deverdo, periodicamente, consultar a
COPEL quanto a eventuais alteragoes.

Suas recomendacdes ndo implicam em qualquer responsabilidade da COPEL com relagao
a qualidade de materiais, a protecdo contra riscos e danos a propriedade ou a seguranca
de terceiros.

2 TERMINOLOGIA E DEFINICOES

2.1 Consumidor

Entende-se por consumidor a pessoa fisica ou juridica ou comunhao de fato ou de direito,
legalmente representada, que solicitar a COPEL o fornecimento de energia elétrica e
assumir a responsabilidade pelo pagamento das contas e pelas demais obrigacdes
regulamentares e contratuais.

2.2 Unidade Consumidora
Instalac6es de um Gnico consumidor caracterizadas pela entrega de energia elétrica em
um sé ponto, com medicao individualizada.

2.3 Prédio Isolado
Todo e qualquer imovel que se constitui em uma unidade consumidora.

24  Agrupamento de Unidades Consumidoras

Conjunto de duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um mesmo terreno e
gue ndo possui area de uso comum (condominio) com instalacado elétrica exclusiva.

2.5 Edificio de Uso Coletivo

Edificacdo com mais de uma unidade consumidora e que possui area de uso comum
(condominio) com instalacéo elétrica exclusiva.

2.6 Ponto de Entrega

Primeiro ponto de fixacdo dos condutores do ramal de ligacdo na propriedade
consumidora.

E 0 ponto até o qual a COPEL se obriga a fornecer energia elétrica, com participagédo nos
investimentos necessarios, responsabilizando-se pela execucdo dos servicos, pela
operacao e pela manutencao.

2.7 Entrada de Servico

Conjunto de condutores, equipamentos e acessorios situados entre o ponto de derivagao
da rede secundaria e a medicao, inclusive.
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2.8 Ramal de Ligacao

Conjunto de condutores e acessorios situados entre o ponto de derivacdo da rede
secundaria e o ponto de entrega.

29 Ramal de Entrada

Conjunto de condutores, acessorios e equipamentos instalados a partir do ponto de
entrega até a medicdao, inclusive.

2.10 Ramal Alimentador

Conjunto de condutores e acessoérios instalados ap6s a medicdo, para alimentacdo das
instalagdes internas da unidade consumidora.

2.11 Poste Auxiliar

Poste situado na propriedade do consumidor com a finalidade de desviar, fixar e elevar o
ramal de ligagéo e instalar os ramais de entrada e alimentador.

2.12 Pontalete

Suporte instalado na edificacdo do consumidor com a finalidade de desviar, fixar e elevar
o ramal de ligacéo e instalar o ramal de entrada.

2.13 Aterramento

Ligacdo elétrica intencional com a terra.

2.14 Condutor de Aterramento
Condutor que liga o0 neutro a caixa de medicao e ao eletrodo de aterramento.

2.15 Condutor de Protecao

Condutor que liga as massas e os elementos condutores estranhos a instalacdo a um
terminal de aterramento principal.

2.16 Disjuntor Termomagnético

Equipamento de protecao destinado a limitar a demanda da unidade consumidora.

2.17 Caixa para Medidor

Caixa lacravel destinada a instalacdo dos medidores e seus acessorios, e, em alguns
casos, o disjuntor termomagnético.

2.18 Caixa para Disjuntor

Caixa lacravel destinada a instalagdo do disjuntor termomagnético de protecéo geral da
entrada de servico.
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2.19 Caixa para Transformador de Corrente
Caixa lacravel destinada a instalacao de transformadores de corrente .

2.20 Caixa de Passagem

Caixa destinada a facilitar a instalacdo dos condutores de ramais subterraneos e
embutidos.

2.21 Centro de Medicao

Local onde esta situada a medicéo de dois ou mais consumidores.

2.22 Caixas Geminadas
Conjunto formado pelo agrupamento de duas ou trés caixas individuais para medidor.

2.23 Centro de Medicéo Modulado

Conjunto de caixas lacraveis para instalacdo de trés ou mais medidores, barramentos e
acessorios.

3 CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

3.1 Limites de Fornecimento
O fornecimento por rede aérea sera feito até o limite de 75 kW de carga instalada,
respeitadas as limitacOes para cada categoria de atendimento apresentadas na Tabela do
Item 3.1.
3.2 Tipos de Fornecimento
O fornecimento podera ser feito numa das seguintes formas:

a dois condutores: 127V

a trés condutores:  127/254 V

a trés condutores:  220/127 V

a quatro condutores: 220/127 V

3.3 Categorias de Atendimento
O fornecimento sera feito numa das categorias constantes da Tabela do Item 3.1.

3.4  Frequéncia
Em toda &rea de concessdo da COPEL, o fornecimento seré na frequéncia de 60 hertz.

3.5 Geracao Propria

Nao é permitido o paralelismo de geradores particulares com o sistema de fornecimento
de energia da COPEL.

Para evitar tal paralelismo, recomenda-se a adogdo de uma das medidas a seguir, a qual
devera ser submetida a aprovacéao prévia da COPEL.:
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a) Instalagdo de uma chave reversora de acionamento manual ou elétrico, com
intertravamento, para operagdao em carga, separando os circuitos alimentados pelo
sistema da COPEL e pelo gerador, de modo a reverter o fornecimento.

b) A construgcdo de um circuito de emergéncia independente dos circuitos da
instalacéo normal, alimentado exclusivamente pelo gerador particular.

3.6 Revenda ou Fornecimento de Energia Elétrica a Terceiros

E vedado ao consumidor assumir os direitos da COPEL, estendendo ramais que se
interliguem com instalagdes de outrem , para o fornecimento de energia elétrica, ainda
que gratuitamente.

3.7 Instalactes de Combate a Incéndio

Nos casos de construcédo de entrada de servico exclusiva para instalacdes de combate a
incéndio, deverao ser atendidas as prescri¢cdes da NTC 9-00300.

3.8 Fator de Poténcia

3.8.1  Os consumidores deverdo manter o fator de poténcia indutivo médio de suas
instalacbes o mais proximo possivel da unidade.

3.8.2 Caso seja constatado, com base em medicao apropriada, fator de poténcia
inferior a 0,92, seré efetuado o ajuste de faturamento previsto na legislacao vigente.

3.8.3  Cabera ao consumidor providenciar as adaptagdes necessarias a correcao do
fator de poténcia e solicitar nova medicao, através de carta contendo as providéncias
tomadas.

3.8.4  No caso da instalagdo de capacitores, devera ser observada a NTC 9-00200.

3.9 Aumento de Carga

E vedado qualquer aumento de carga que supere o limite correspondente a cada
categoria de atendimento, sem ser previamente solicitado pelo interessado e apreciado
pela COPEL.

3.10 Fornecimento dos Materiais da Entrada de Servico

3.10.1 Os equipamentos de medicdo (medidores, transformadores de corrente e
chaves de afericdo), os condutores do ramal de ligacdo e respectivos acessorios de
conexao seréo fornecidos pela COPEL.

3.10.2 Os demais materiais da entrada de servico deverdo ser fornecidos pelo
consumidor.

Tais materiais deverdo estar de acordo com as Normas Brasileiras especificas,
estando, inclusive, sujeitos a aprovacédo da COPEL.

3.11 Conservacao da Entrada de Servico

3.11.1 Os consumidores deveréo conservar em bom estado os materiais e
equipamentos da entrada de servigo.

Caso seja constatada qualquer deficiéncia técnica ou de seguranca, o consumidor
sera notificado das irregularidades existentes, devendo providenciar os reparos
dentro do prazo fixado.
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3.11.2 O consumidor sera responsavel por eventuais danos causados aos materiais
e equipamentos de propriedade da COPEL instalados na entrada de servigo de sua
propriedade.

3.12 Orientacao Técnica

3.12.1 Na execucdo de servicos em obras civis préximas a rede de distribuicdo da
COPEL, deverao ser observadas as prescri¢cdes da NTC 9-00900 .

3.12.2 Os o6rgédos técnicos da COPEL estao a disposicdo dos interessados para
prestar quaisquer esclarecimentos de ordem técnica julgados necessarios para o
fornecimento de energia elétrica.

3.13 Casos Omissos

Os casos omissos nesta norma ou aqueles que, pelas caracteristicas excepcionais, exijam
estudos especiais, serao objeto de analise e decisao por parte da COPEL.

4 CARACTERISTICAS DAS ENTRADAS DE SERVICO
Os componentes da entrada de servigo sado apresentados na Figura do Item 4.

4.1 Dimensionamento da Entrada de Servico

O dimensionamento da entrada de servico devera ser feito de acordo com as
caracteristicas apresentadas na Tabela do Item 4.1.

4.2  Caracteristicas do Ramal de Ligacao

a) O ramal de ligacdo devera ser instalado em vao Unico n&o superior a 30 m. Em
final de rede, o vao podera ser de até 35 m.

b) O ramal de ligacdo devera entrar pela frente do terreno, ser livre de qualquer
obstéaculo, ser perfeitamente visivel e ndo devera cruzar propriedade de terceiros.

c) Nao serd permitido o cruzamento de condutores do ramal de ligacdo com
condutores de outro ramal.

d) N&o serao permitidas emendas no ramal de ligagéo.

e) No caso de ramal de ligacdo composto de condutores singelos, a distancia minima
entre os condutores devera ser de 20 cm.

f) Devera ser observado o afastamento minimo de 60 cm entre condutores do ramal
de ligacao e condutores de telefonia, sinalizacéo, etc.

g) O ramal de ligagdo ndo podera ser acessivel de janelas, sacadas, escadas, terragos,
etc. A distadncia minima dos condutores a qualquer desses pontos devera ser de 1,20
m.

h) Os condutores do ramal de ligacdo dever&o ser instalados de modo a se obedecer as
seguintes distéancias minimas, medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo
(ver Figura do Item 4), observadas as exigéncias dos Poderes Publicos:

em locais acessiveis a veiculos pesados: 5,50 m.
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em entradas de garagens residenciais, estacionamentos ou outros locais nao
acessiveis a veiculos pesados: 4,50 m.

em locais acessiveis apenas por pedestres: 3,50 m.

i) Para fixacdo e elevacdo do ramal de ligagdo, devera ser utilizado pontalete ou
poste auxiliar.

O poste auxiliar devera se situar o mais préximo do limite frontal do terreno com a via

4.3

publica, ndo excedendo a 1,00 m.

j) O ramal de ligacdo podera ser fixado diretamente na parede da edificacdo, ou em
pontalete, desde que o ponto de fixacdo esteja, no maximo, a 15 m do limite frontal do
terreno e tenda ao comprimento estabelecido no Item 4.2.a e as alturas apresentadas
no Item 4.2.h.

A fixagdo do ramal de ligacdo devera ser feita em armagcéo secundaria com isolador
tipo roldana.

m) As conexdes dos condutores do ramal de ligagédo deverao ser executadas conforme
Figura e Tabelas “A”, “B” e “C” do Item 4.2.m.

n) Quando a entrada de servico for construida utilizando-se poste do tipo duplo T, a
ancoragem do ramal de ligacdo devera ser executada de maneira que a tragéo ocorra
na face de maior resisténcia (face lisa).

Caracteristicas do Ramal de Entrada Embutido
a) Nao serao permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada.

b) Os condutores do ramal de entrada deverdo ter comprimento suficiente para
permitir sua conexao com o ramal de ligagdo e com os equipamentos de protegdo e de
medic¢éo, nas condi¢des dos padrdes construtivos.

¢) Os condutores (fase e neutro) deverdo ser identificados através de isolamento de
cores diferentes, fitas coloridas, anilhas com nimeros ou letras, etc.

d) I_Deveré haver continuidade do condutor neutro, sendo nele vedado o uso de chave,
disjuntor ou fusivel.

e) Os eletrodutos poderdo ser embutidos no poste auxiliar ou fixados neste por meio
de arame de aco galvanizado de bitola 14 BWG, fio nu de cobre bitola 2,5 mm2, fitas
de aco inoxidavel ou bracadeiras galvanizadas.

f) Nas extremidades superiores dos eletrodutos de aco carbono, devera ser utilizada
bucha ou outro dispositivo adequado a protecao dos condutores.

g) As curvas e emendas nos eletrodutos dever&o obedecer as prescri¢fes contidas na
NBR 5410 da ABNT.

h) N&o serdo permitidas emendas nos eletrodutos em trechos de passagem entre o
forro e o telhado.

i) Os eletrodutos deverdo ser firmemente atarrachados a caixa para medidor ou
disjuntor, por meio de bucha e contra-bucha, devendo a vedacao ser feita atraves de
massa de calafetar. Nao sera permitido o uso de massa para vidro.

j) Nas emendas dos eletrodutos externos ao poste auxiliar, deverdo ser utilizadas
fitas plasticas de vedacdao, a fim de evitar a penetracado de agua.
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4.4 Caracteristicas do Ramal de Entrada Subterraneo

a) Desde que justificado e que ndo haja travessia de via publica nem cruzamento de
terreno de terceiros, poderd ser autorizada a instalacdo de ramal de entrada
subterraneo, derivado diretamente do poste da COPEL.

b) Na descida do poste da COPEL , os condutores deveréo ser protegidos por meio de
eletrodutos de aco zincado. Nas regifes litoraneas, estes eletrodutos deverao ser de
PVC rigido.

c) No trecho subterraneo do ramal, além do eletroduto de aco zincado, podera ser
utilizado eletroduto de PVC, desde que protegido mecanicamente por placas de
concreto.

d) N&o serao permitidas emendas nos condutores do ramal de entrada subterraneo.
e) A tubulacao deverd ser instalada a uma profundidade minima de 30 cm.

f) Os trechos subterraneos deveréo ser inspecionados pela COPEL antes de serem
cobertos.

g) Para facilitar a passagem dos condutores, deverdo ser construidas caixas de
passagem de acordo com a Figura do Item 4.13.6.a.

45 Caracteristicas do Ramal Alimentador

a) Recomenda-se que os ramais alimentadores subterraneos sejam instalados em
eletrodutos de a¢o ou de PVC rigido.

Em locais de trafego de veiculos pesados, deverdo ser utilizadas placas de concreto
para protecdo mecanica dos eletrodutos de PVC.

b) Recomenda-se que as tubulagdes de ramais alimentadores, quando de PVC rigido,
sejam instaladas a uma profundidade minima de 30 cm. Nos casos de eletroduto de
aco, a profundidade podera ser de 15 cm.

¢) Para facilitar a passagem de condutores de ramais embutidos e subterraneo,
poderdo ser construidas caixas de passagem. No caso de ramais subterraneos, as
caixas deverdo ser construidas de acordo com as prescri¢cées da NBR 5410 da ABNT.

d) A fixacdo dos condutores de ramais alimentadores aéreos devera ser
adequadamente executada utilizando-se isoladores de porcelana ou de vidro.

e) Recomenda-se que, para os ramais alimentadores aéreos sejam atendidas as
distancias minimas mencionadas no Item 4.2.h.

f) Nos casos de agrupamento de consumidores, a cada consumidor devera
corresponder um ramal alimentador, ndo podendo ser instalados dois ou mais ramais
em um mesmo eletroduto.

Nestas condigbes, devera ser feita, também, a individualizacdo dos ramais
alimentadores no interior de caixas de passagem, atraveés do uso de placas,
conduletes ou outros dispositivos adequados.

g) Recomenda-se que as emendas no ramal alimentador sejam efetuadas através de
conectores.
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46 Medicao
46.1 Quanto a Localizacao

A COPEL reserva-se o direito de, em qualquer caso, indicar o local adequado para
instalacédo da medicao, observadas, entretanto, as seguintes disposicoes:

a) Seré localizada na propriedade do consumidor.
b) Né&o ficara afastada mais de 15 m do limite do terreno com a via publica.

¢) Quando localizada no corpo do prédio, devera ser instalada nas proximidades de
portdes de servico, em corredores de entrada ou em varandas, devendo ser facilmente
acessivel.

N&o serdo aceitos locais de dificil acesso, com ma iluminagdo ou sem condicbes de
seguranga, tais como:

Recintos fechados;

Copas e cozinhas;

Dependéncias sanitarias;

Garagens;

Interiores de vitrines;

Areas entre prateleiras;

Proximidades de maquinas, bombas, tanques e reservatorios;

Escadarias;

Pavimento superior de qualquer tipo de prédio com residéncia Unica;

Locais sujeitos a gases corrosivos, a inundagoes, a poeira, a umidade, a trepidacéao

excessiva ou abalroamento de veiculos.
d) A medicdo deveré ser instalada de modo que haja os seguintes espacos minimos a
sua frente:

em padrdes com até trés medicdes, inclusive: 80 cm;

em padrdes com quatro ou mais medic¢des: 1,00 m;
e) A medicdo podera ser instalada junto ao limite frontal do terreno ou no corpo do
prédio.

Quando da localizacao junto ao limite frontal do terreno, poderé ser instalada em muro

frontal ou lateral, mureta ou poste auxiliar.

Quando a medigdo se situar em muro frontal, lateral ou mureta, recomenda-se a adogao
de uma das alternativas constantes da Figura do Item 4.6.1.e, para permitir 0 acesso
a medicdo sem a necessidade de comunicag¢do com o consumidor.

f) No caso de medicdo em poste auxiliar, a caixa podera ser instalada com a tampa
voltada para a rua, desde que ocorra uma das seguintes situacoes:

guando na frente do terreno existir grade;
guando na frente do terreno existir muro com altura inferior a 1,50 m;

quando né&o existir desnivel entre o terreno e a via pablica, de modo que o visor
figue posicionado em condigdes de possibilitar a leitura do medidor a partir da via
publica.
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Em todos estes casos, 0 visor da caixa de medicédo devera ficar afastado entre 0,80 a
1,00 m do limite frontal do terreno.

g) Em prédio no alinhamento da via publica, sera permitida a localizacdo da medicéo
internamente ao mesmo, em local previamente aprovado pela COPEL.

4.6.2 Quanto a Instalacao

a) As prescricdes relativas ao sistema de medicdo indireta séo aplicaveis somente as
instalacOes existentes que possuem este sistema de medicdo. Para as instalagdes
novas, deverd ser adotado o sistema de medic¢édo direta.

b) Na instalacdo, deverao ser observadas os esquemas apresentados nas Figuras “A”,
“B”, “C”, e “D” do Item 4.6.2.b.

c) A face superior da caixa para medidor devera ficar a uma altura entre 1,40 m e
1,60 m em relagao ao piso nos casos de instalagdao em parede e poste auxiliar e entre
0,80 m e 1,60 m nos casos de instalacdo embutida em muros e muretas.

d) A caixa devera ser fixada no poste por meio de cinta para poste do tipo duplo T
(NTC 811642), bracadeira de a¢o galvanizada, ou por suporte para fixacdo em poste
de madeira. Em postes ocos de concreto, a fixacdo devera ser feita por meio de
parafusos e buchas de nylon.

e) Os equipamentos de medi¢do serdo instalados e ligados pela COPEL apo6s
aprovacao da vistoria.
4.7 Protecao da Entrada de Servico

a) Toda unidade consumidora devera ser protegida com disjuntor termomagnético
com corrente nominal em funcdo da categoria de atendimento, de acordo com a
Tabela do Item 4.1.

b) Os disjuntores deverao ser aplicados somente aos condutores fases.
c) Os disjuntores deverao ser instalados antes dos equipamentos de medicao.

48 Aterramento

a) As prescricdes a seguir sdo aplicaveis as instalagbes da entrada de servigo. Para as
instalacdes elétricas internas, deverdo ser adotados os esquemas de aterramento que
melhor se adaptem a essas instalacdes, observando as orientac¢es da NBR 5410.

b) O neutro do ramal de entrada devera ser aterrado num ponto Unico, junto com o
aterramento da caixa do medidor, empregando-se, no minimo, um eletrodo de terra.

c) As partes metalicas da entrada de servi¢co sujeitas a energizacdo deverdo ser
permanentemente ligadas a terra.

d) O condutor de aterramento devera ser téo curto e retilineo quanto possivel, sem
emenda e ndo devera ter dispositivo que possa causar sua interrupcao.

e) O condutor de aterramento devera ser dimensionado conforme a categoria de
atendimento constante da Tabela do Item 4.1.

f) O condutor de aterramento deverd ser protegido mecanicamente por meio de
eletroduto, preferencialmente, de PVC rigido.
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Quando for utilizado eletroduto de ago, o condutor de aterramento devera ser
conectado ao mesmo em ambas as extremidades.

g) Quando o condutor de aterramento for de cobre, de bitola até 10 mmz2, o
aterramento do neutro e da caixa do medidor poderéa ser feito através deste mesmo
condutor.

h) Quando o condutor de aterramento for de cobre, de bitola superior a 10 mmz2, ou
de aco-cobre, a sua conexdo com o condutor neutro devera ser feita através de
conector do tipo parafuso e a sua ligacdo a caixa do medidor deverda ser feita com
condutor de cobre de bitola 10 mmz2,

49 Instalacédo de Condutor de Protecéao

No caso de instalacdo de condutor de protecdo na unidade consumidora, este condutor
poderd ser ligado a haste de terra da entrada de servico, ou nos barramentos apropriados
do centros de medi¢do. O dimensionamento deste condutor devera seguir as prescri¢des
da NBR 5410.

4.10 Disposicao da Entrada de Servico

Em funcdo da localizacdo e das caracteristicas apresentadas pelas edificacbes, serdo
feitos os atendimentos de acordo com as condicles previstas nas Figuras “A”, “B”, “C” e
“D” do Item 4.10.

As disposicoes fisicas basicas das diversas alternativas de atendimento sédo apresentadas
na Figura “E” do Item 4.10.

Dentre as opgdes de entrada de servico, recomenda-se que seja adotada aquela que
representar a solu¢do mais econémica para o caso.

411 Agrupamento de Unidades Consumidoras

4.11.1 Caracteristicas da Entrada de Servico

a) Nos casos de duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um mesmo
terreno, existindo area de uso comum, o atendimento sera feito através de um Unico
ramal de ligacdo. As medicdes destas unidades deverdo ser agrupadas num unico
local.

b) Nos casos de duas ou mais unidades consumidoras localizadas em um ou mais
terrenos, onde ndo exista area de uso comum, o atendimento podera ser feito através
de um ramal de ligacdo com medic¢des agrupadas, ou com varios ramais de ligacéo
com as medicdes localizadas em cada unidade.

Exemplos tipicos desta situacéo séo os conjuntos de sobrados e lojas.

¢) No agrupamento de unidades consumidoras, os medidores, os dispositivos de
protecdo e a fiacdo deverdao ser identificados com as respectivas unidades
consumidoras.

Os medidores deverao ser identificados em ordem crescente, da esquerda para a
direita e de cima para baixo.

4.11.2 Dimensionamento da Entrada de Servico
a) Nos agrupamentos de unidades consumidoras em que a soma das correntes
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nominais dos disjuntores de protecao individuais for igual ou inferior a 250A, em
gualquer uma das fases, poderdo ser adotados os seguintes critérios de diversificacao
de carga para o dimensionamento da instalacdo da entrada de servico, em func¢éo das
diversas combinacdes possiveis:

a.l) Para agrupamento com até trés unidades consumidoras com atendimento
monofasico e/ou bifasico:

| — COMBINAGCOES
consumidor
monofasico 50A 2l -f2) -2 -f2f3|a2|a|-fa]-|-|-|-la|-12a|-|-|-]-1-|2]-
2 fios 70A -l -2 al---|-1al2f3|-fa]a|al-|-|-|-12a|2|-|-|-]-]2
bifasico 50A af-qa]--1-fe2la|-|a|-|-f-|-12|-f2f3]|2|2|2|a|-fa]|-|-|-]|-
70A {2(-1-1-1-1-({-1-1-{-1-1-12]-{2(-]1-1-12|12|2]1|2(2|3|2]2
dimensionamento (*) 25 28 30 36 38 41

(*) Dimensionamento conforme categoria de atendimento

a.2) Para os demais agrupamentos:

SOMA DAS CORRENTES CORRENTE A DIMENSIONAMENTO
DOS DISJUNTORES CONSIDERAR CONFORME CATEGORIA
de 100 a 120 A 100 A 41
de 130 a 140 A 125 A 42
de 150 a 190 A 150 A 43
de 195 a 250 A 200 A 45

b) Nos agrupamentos de unidades consumidoras cuja diversificacdo de carga for
superior a 200A, o atendimento devera ser feito nas condi¢des da NTC 9-01110.

4.11.3 Dispensa da Protecao Geral

A protecao geral podera ser dispensada nos seguintes casos:

a) Quando o agrupamento possuir até 3 consumidores e a soma das correntes
nominais dos disjuntores das unidades consumidoras, em qualquer fase, for igual ou
inferior a 190A, adotando-se os critérios de dimensionamento do Item 4.11.2.

b) Quando o agrupamento possuir quatro ou mais unidades consumidoras e a soma
das correntes nominais dos disjuntores de protecdo, em qualquer fase, for igual ou
inferior a 120A, adotando-se os critérios de dimensionamento do Item 4.11.2.

4.11.4 Necessidade de Médulo para Barramento

O uso de modulo para barramento em conjunto com modulos para medidores em
agrupamentos de consumidores, devera ser feito nas seguintes condicoes:

a) Independente do numero de consumidores do agrupamento, quando o
dimensionamento da entrada de servico for igual ou maior que a categoria de
atendimento 42 (125A).

b) Quando se utilizar centro de medi¢cdo modulado e for necessario o uso de protecéo
geral.
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O dimensionamento dos barramentos devera ser feito de acordo com a NTC 9-10101.

4115 Necessidade de Apresentacao de Projeto Elétrico

Nos atendimentos através da rede aérea, devera ser apresentado projeto elétrico
somente nos seguintes casos de agrupamento de unidades consumidoras:

a) Independente do numero de consumidores, para agrupamentos em que a soma, em
qualquer fase, das correntes nominais dos disjuntores de protecdo das unidades
consumidoras, for superior a 250A.

b) Independente do nimero de consumidores, para agrupamentos em que a soma, em
gualquer fase, das correntes nominais dos disjuntores de protecdo das unidades
consumidoras for menor ou igual a 250A e nao se utilizar os critérios de
dimensionamento apresentados no Item 4.11.2.

c) As condicbes e 0s componentes necessarios para apresentacdo de projeto séo
definidos pela NTC 9-00100.

4.11.5.1 Consumidores Atendidos por Rede Subterranea

As condicGes para apresentacdo de projetos para atendimento através da Rede
Subterranea de Curitiba séo definidas pela NTC 9-00100.

412 Padroes Construtivos

Os padrbes construtivos apresentados nesta norma foram desenvolvidos a titulo de
orientacdo. Nao foram elaboradas todas as alternativas possiveis de atendimento, sendo
aceitos outros padrdes baseados nos aqui apresentados.

Para auxiliar na definicdo das caracteristicas dos padrfes aplicaveis aos agrupamentos
de unidades consumidoras, sugere-se observar as orientacfes a seguir, considerando-se
os critérios dos Itens 4.11.3 e 4.115:

DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICO
(CATEGORIAS DE ATENDIMENTO APLICAVEIS)
COMPONENTES 41(100A) 42(125A) 43(150A) 45(200A)

NUMERO DE CONSUMIDORES DO AGRUPAMENTO

ATE 3 >3 |ATE3| >3 |ATE3| >3 32

BARRAMENTO NAO NAO | SIM | SIM | SIM |SIM SIM
PROTECAO GERAL NAO NAO | NAO | SIM | NAO | SIM SIM
CAIXA GEMINADA | CM | CM | CM CM | CM CM

oU (*)CM

(*) CM - Centro de medicdo modulado
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4.13 Caracteristicas dos Componentes da Entrada de Servico

Os materiais e equipamentos a serem utilizados nas entradas de servigo sdo os descritos
nas relacbes de materiais correspondentes aos diversos padrdes construtivos
apresentados nesta norma.

4.13.1 Caracteristicas dos Postes Auxiliares

a) Os postes auxiliares poderéo ser de concreto, de madeira ou metalicos.

b) Os postes de concreto deveréo ser fabricados de acordo com as prescri¢cdoes da NTC
9-17100 e os fabricantes deverdo ser cadastrados conforme estabelecido na NTC
9-17110.

¢) Os postes de madeira deverao ser de madeira de lei ou de eucalipto. Quando de
eucalipto, deverao ser tratados com preservativo impregnado por pressao.

d) Os postes metalicos deveréo ser pintados ou galvanizados.

e) O comprimento minimo exigido para o poste auxiliar é de 7,20 m, para ligacéo
monofasica, bifasica e trifasica.

f) Os postes poderao ter qualquer secdo transversal, desde que resistam aos esforgos
constantes na Tabela do Item 4.13.1.f.

g) Em localidade litoranea, ndo se recomenda a utilizacéo de postes metalicos.

4.13.2 Caracteristicas dos Pontaletes

a) Os pontaletes deverdao ser de madeira ou aco e deverao resistir aos esforcos
constantes na Tabela do Item 4.13.1.

b) Os pontaletes de madeira deverdo ser de madeira de lei ou de eucalipto. Quando
de eucalipto, deverdao ser tratados com preservativo impregnado por pressao.

c) Os pontaletes de aco deveréo ser pintados ou galvanizados.

d) Os pontaletes de madeira e de ago deverdo possuir as caracteristicas minimas
apresentadas nas Figuras “A” e “B” do Item 4.13.2.d.

e) Serdo aceitos pontaletes de tubo de aco de comprimento superior a 2 m, desde que
0 mesmo suporte a carga minima, a 20 cm do topo, indicada na Tabela do Item
4.13.1f e que a flecha produzida pelo esforco previsto seja inferior a 10 cm.

f) O uso de pontaletes serd permitido para atendimento monofésico e bifasicos até
70A e trifasico até 50A.

g) Em localidade litoranea, ndo se recomenda a utilizacéo de pontaletes metalicos.

4.13.3 Caracteristicas dos Condutores

a) Os condutores do ramal de ligacdo poderdo ser singelos de cobre ou cabos
multiplos do tipo sustentacdo pelo neutro (multiplexados) de aluminio,
preferencialmente com isolamento de cor preta, de bitola minima conforme a Tabela
do Item 4.1.

No litoral, os condutores do ramal de ligacdo deverédo ser singelos ou multiplexados
de cobre.

b) Os condutores fase e neutro do ramal de entrada embutido deverdo ser de cobre
com isolamento para 750 V, proprios para instalacdo em eletrodutos. As bitolas
minimas deveréo ser as indicadas na Tabela do Item 4.1.

c) Os condutores do ramal de entrada subterréneo deverdo ser de cobre, com
isolamento para 750 V, préprios para instalacdo em locais sujeitos a umidade, de
bitola minima conforme a Tabela do Item 4.1.
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No litoral, os condutores do ramal de ligacdo deverédo ser singelos ou multiplexados
de cobre.

d) Os condutores dos ramais alimentadores embutidos e subterraneos deverao ser de
cobre, com isolamento para 750 V, proprios para instalagdo em eletrodutos.

Deverdo ter, no minimo, o mesmo dimensionamento que os condutores do ramal de
entrada, de acordo com a Tabela do Item 4.1.

Devera ser considerado, ainda, o critério de queda de tensdo no dimensionamento
destes ramais.

e) Os condutores do ramal alimentador aéreo poderéo ser singelos ou multiplexados
de cobre ou de aluminio, proprios para instalacao ao tempo.

Deverao ter a mesma capacidade de condugao de corrente dos condutores do ramal de
entrada, obedecendo-se 0 dimensionamento constante na Tabela do Item 4.1.

Devera ser considerado, ainda, o critério de queda de tensdo no dimensionamento
deste ramal.

f) Os condutores dos circuitos de medi¢&do nos sistemas de medic&o indireta deveréo
ser fios de cobre com isolamento para 750 V, de bitola 2,5 mm2 para o circuito de
corrente e 1,5 mm?2 para o circuito de potencial.

No _trecho entre 0s sequ_ndérios dos transformadores de corrente e a chave de
afericdo, poderao ser utilizados cabos de controle com sete condutores de bitola 2,5
mm?2,

g) O condutor de aterramento podera ser de cobre ou de ago-cobre, de bitola minima
conforme Tabela do Item 4.1. Devera ser preferencialmente nu.
4.13.4 Caracteristicas das Armacdes Secundarias

a) As armactes secundarias deverdo ser confeccionadas em chapa de ago zincada a
guente e ter demais caracteristicas de acordo com as NTC 811581 e 811584.

Nos atendimentos monofasicos, bifasicos e trifasicos até 70A, inclusive, poderdo ser
utilizadas armac6es de menor resisténcia, confeccionadas com chapa de espessura de
3 mm.

b) As armacdes secundarias deverdo ser providas de isolador do tipo roldana de
porcelana ou de vidro.
4.13.5 Caracteristicas dos Eletrodutos

a) Os eletrodutos dos ramais de entrada e alimentador deverdo ser dimensionados
conforme Tabela do Item 4.1.

b) Os eletrodutos de protecdo dos condutores de aterramento deverdo ter diametro
interno minimo de 16 mm.

c) Os eletrodutos poderéo ser de PVC rigido ou de aco.

d) Os eletrodutos de PVC deverao atender as prescri¢des da NTC 9-17000.
e) Os eletrodutos de aco deveréo atender as prescri¢cdes da NTC 9-17010.
f) Em localidades litoraneas, os eletrodutos deveréo ser de PVC rigido.
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4.13.6 Caracteristicas das Caixas de Passagem

a) As caixas de passagem utilizadas no ramal de entrada subterraneo deverao ser
construidas de acordo com a Figura do Item 4.13.6.a.

b) Recomenda-se que as caixas de passagem para o ramal alimentador subterraneo
tenham as mesmas caracteristicas das caixas do ramal de entrada, dispensando-se a
tampa metalica com dispositivo para lacre.

¢) Para os casos de agrupamento de unidades consumidoras, as caixas de passagem
deverao ser confeccionadas de modo que seja mantida a individualizacdo dos ramais
alimentadores, conforme sugestao apresentada na Figura do Item 4.13.6.c.

4.13.7 Caracteristicas das Caixas para Agrupamentos de Medicao e de
Protecao

a) As caixas de equipamentos de medicdo e de protecdo poderdo ser confeccionadas
em chapa de aco, chapa de aluminio ou em fibra de vidro.

b) As caixas deverédo ser confeccionadas de acordo com as prescri¢cdes contidas na
NTC 9-10100.

c) As caixas individuais deverao ser as padronizadas de acordo com o tipo indicado
na Figura do Item 4.13.7.c.

d) Em agrupamentos de até trés medigdes, poderé ser feito acoplamento de caixas
individuais, ou poderdo ser utilizadas caixas geminadas ou centro de medigéo
modulado dos tipos apresentados na Figura do Item 4.13.7.d.

e) Em agrupamentos com mais de trés medicfes, deverd ser utilizado centro de
medi¢&o modulado, dos tipos apresentados nas Figuras do Item 4.13.7.d, acoplando-se
a quantidade de moédulos necessarios para o atendimento.

A utilizacdo do centro de medi¢do modulado devera ser feita conforme orientagdo da
NTC 9-10101.

f) Seréo aceitas somente caixas de fabricantes cadastrados na COPEL.

g) Em localidades litoraneas, recomenda-se a utilizagdo de caixas confeccionadas em
aluminio ou outro material n&o sujeito a corrosao.

h) Quando se tratar de instalacdo em muro frontal, recomenda-se a utilizacdo de
caixas para medi¢do com tampa de protecdo, ou caixa para medidor para instalacao
em muro frontal conforme Figura do Item 4.13.7.h.

4.13.8 Caracteristicas dos Disjuntores Termomagneéticos

a) Os disjuntores termomagnéticos deverdo ser do tipo caixa moldada, com correntes
nominais correspondentes as categorias de atendimento constantes da Tabela do
Item 4.1.

b) Disjuntores com corrente nominal até 100A, inclusive, deverao ter seus fabricantes
cadastrados na COPEL.
4139 Caracteristicas dos Eletrodos de Aterramento

Como eletrodos de aterramento, poderédo ser utilizadas as alternativas constantes na
Figura do Item 4.13.9 e as demais condicOes estabelecidas pela NBR 5410 da ABNT.
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5 ATENDIMENTO PELA REDE SUBTERRANEA

Na cidade de Curitiba, além de atendimento por redes aéreas, sao feitos atendimentos
por redes subterraneas. As areas onde se localizam as redes aéreas e as zonas de
distribuicéo subterréneas e futura subterranea sdo apresentadas na Figura do Item 5.
5.1 Limite para Fornecimento pela Rede Subterranea

O fornecimento pela rede subterranea serd feito até o limite de 5000 kVA de demanda.

O atendimento a demandas superiores a 430 kVA sera objeto de estudo especial por
parte da COPEL.

5.2 Caracteristicas de Atendimento na Zona de Distribuicdo Futura
Subterranea

Nos atendimentos na zona de distribuicdo futura subterranea, deverdo ser adotados os
mesmos critérios que os de rede aérea.

5.3 Caracteristicas de Atendimento na Zona de Distribui¢cao Subterranea

As instalagbes situadas na zona de distribuicdo subterranea deverdo ter padroes de
entrada de servico especificos ndo previstos nesta norma.

Disposicbes sobre os padrdes de entrada de servico na zona de distribui¢do subterranea
poderdo ser obtidas junto aos 6rgaos técnicos especializados na COPEL.

6 ATENDIMENTO A EDIFICIOS DE USO COLETIVO

No atendimento a edificios de uso coletivo, aplicam-se as disposicfes estabelecidas na
NTC 9-01110.

7 ORIENTACOES QUANTO AO PEDIDO DE LIGACAO

O pedido de fornecimento de energia elétrica a COPEL sera formalizado através de
solicitacdo efetuada pelo interessado, pessoalmente ou por telefone, exceto no casos onde
se faz necessaria a presenca da pessoa interessada.

Por ocasido da solicitacdo, deverao ser fornecidos dados que permitam o seu correto
preenchimento, tais como:

a) Nome do pretendente;
b) Ramo de atividade da empresa, se for o caso;

c) CPF ou Cédula de Identidade ou Titulo de Eleitor do pretendente. Para ligagdes
comerciais e industrias, deverao ser fornecidos o CGC e a Inscri¢ao Estadual,

d) Endereco do imovel a ser ligado;
e) Indicacao fiscal do imdvel (setor, quadra e lote);

f) Croquis de situacdo. Devera ser indicada a posi¢éo do terreno, bem como o nome
das ruas que delimitam a quadra onde fica o terreno;

g) Carga total instalada, contendo relacdo dos pontos de luz, tomadas, chuveiros,
aparelhos de ar condicionado, motores, etc.;

Nos casos de fornecimento trifasico superior a 50A, devera ser apresentado o formulario
“Detalhes da Carga Instalada - DCI”, devidamente preenchido;

h) Demanda méaxima prevista, para os casos de fornecimento trifasico superior a 50A;
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i) Indicacdo da categoria de atendimento, nos casos em que a entrada de servico ja
tenha sido executada;

j) Carta de aprovacao do projeto elétrico expedida pela COPEL, nos casos em que
houver necessidade de projeto;

I) Projeto elétrico aprovado contendo as informacdes referentes as unidades
consumidoras, nos casos em que houver necessidade de projeto;

m) Apresentacdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART do CREA referente
a execucao de instalacgdes elétricas, nos casos em que tenha sido apresentado projeto
elétrico.

8 RELAQAO DAS NTC MENCIONADAS NESTA NORMA

NTC 9-00100 - APRESENTACAO DE PROJETOS PARA ATENDIMENTO A
CONSUMIDORES.

NTC 9-00200 - MELHORIA DO FATOR DE POTENCIA.

NTC 9-00300 - RECOMENDACAQ PARA ATENDIMENTO A INSTALACOES DE
COMBATE A INCENCIO.

NTC 9-00900 - ORIENTACOES PARA EXECUCAO DE OBRAS CIVIS PROXIMAS A
REDES DE DISTRIBUICAO.

NTC 9-01110 - ATENDIMENTO A EDIFICIOS DE USO COLETIVO.

NTC 9-10100 - EQUIPAMENTOS DO CONSUMIDOR - EXIGENCIAS MINIMAS -
CAIXAS PARA EQUIPAMENTOS DE MEDICAO.

NTC 9-10101 - INSTRUCAO - CENTRO DE MEDICAO MODULADO.

NTC 9-17100 - EQUIPAMENTOS DO CONSUMIDOR - EXIGENCIAS MINIMAS -
POSTES DE CONCRETO PARA ENTRADAS DE SERVICO.

NTC 9-17110 - EQUIPAMENTOS DO CONSUMIDOR - EXIGENCIAS MINIMAS -
CADASTRAMENTO DE POSTES DE CONCRETO PARA ENTRADAS
DE SERVICO.
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ESFORCOS ADMISSIVEIS EM POSTE E PONTALETE DE ENTRADA DE
SERVICO

TABELA DO ITEM 4.13.1.F

CARGA A 200 mm DO TOPO
CATEGORIA POSTES PONTALETES
(daN) (daN)

12 75 75

14 75 75

19 75 75

22 75 75

25 100 .

28 75 75

30 75 75

36 75 75

38 100 i

41 200 i

42 200 i

43 300 i

45 300 i
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~

LIMITACOES DAS CATEGORIAS DE ATENDIMENTO

TABELA DO ITEM 3.1
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NOTAS:

1 - A categoria 25 ¢é aplicavel somente em atendimentos atraves de rede de
distribuicdo priméaria néo trifasica, a partir de transformador exclusivo.

2 - Os valores entre parénteses indicados para as categorias 19, 22 e 25 séao
aplicaveis somente a programas especificos de eletrificacdo rural
desenvolvidos pela COPEL.

3 -Para motores monofasicos, deverdo ser utilizados os dispositivos
indicados abaixo:

- Motores até 5 cv (inclusive) - partida direta;

- Motores com poténcia acima de 5 cv - chave compensadora ou série-
paralelo.

4 - Para motores trifasicos com rotor em curto-circuito e sincronos:
- Até 5 cv (inclusive) - partida direta;

- Maior que 5 cv até 15 cv - chave estrela-triangulo, chave série-paralelo
ou compensadora com reducdo da tensédo de partida para, pelo menos,
65% da tensdo nominal;

- Superior a 15 cv - chave estrela-triangulo ou compensadora com
reducdo da tenséo de partida para, pelo menos, 65% da tensédo nominal,
de preferéncia automatica.

5-Nas categorias com ligacdo de 127/254 V, nao é recomendavel a
utilizacdo, na tensado de 254 V, de lampadas sem reatores e de aparelhos
eletrodomésticos.

6 - Nas categorias com ligacéo de 127/254 V, devem ser utilizados, na tensao
de 254 V, motores com tens&o nominal de 254 V.
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DIMENSIONAMENTO DA ENTRADA DE SERVICO

TABELA DO ITEM 4.1
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NOTAS:

1 - A categoria 25 ¢é aplicavel somente em atendimentos atraves de rede de
distribuicdo priméaria néo trifasica, a partir de transformador exclusivo.

2 - Os valores entre parénteses indicados para as categorias 19, 22 e 25 séao
aplicaveis somente a programas especificos de eletrificacdo rural
desenvolvidos pela COPEL.

3 - Os condutores do ramal de entrada foram dimensionados considerando-
se fios e cabos com isolamento de PVC, a temperatura ambiente de 30 °C.

4 - Sera permitida a utilizacdo de disjuntor termomagnético (limitador de
fornecimento) de menor corrente nominal, a critério dos interessados ou
por exigéncia da COPEL.

5 - Atendimento sujeito a medicao transitoria de energia reativa (controle do
fator de poténcia).

6 - No dimensionamento dos ramais de entrada, as bitolas nos condutores
indicados entre parénteses referem-se ao condutor neutro.

7 - As dimensdes estabelecidas na tabela para condutores e eletrodutos séo
minimas. Poderdo ser adotadas bitolas maiores caso as condi¢Ges da
instalac&o assim o exigirem.

8 - Aplicavel somente as instalacfes existentes.

9 - Os medidores com corrente nominal/maxima 30/200A sdo aplicaveis as
categorias 42, 43 e 45 para os casos de medicao direta.
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COMPONENTES DA ENTRADA DE SERVICO - ALTURAS MINIMAS

FIGURA DO ITEM 4
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ANCORAGEM E CONEXOES EM CONDUTORES MULTIPLEXADOS
FIGURA DO ITEM 4.2.m

TABELA “A” DO ITEM 4.2.m
NTC DOS MATERIAIS UTILIZADOS PARA RAMAL DE LIGACAO MULTIPLEXADO DE COBRE

TIPO RAVAL DE RAMAL DE ALCA CONECTOR
DE LIGACAC ENTRADA PREFORMADA RAMAL LIGAGAQ/ENTRADA
CONDUTOR T mmy | NTG Cu (mm?) NTC NTC QTDE
10 810831 6 81-2391 813101 2
DUPLEX 10 81-083 1 0 81-2391 81-3102 2
10 81-0831 6 B1-239 81-3102 2
e r o ——
1 | 81- -
TRIPLEX 10 81-0837 25 81-239 81-3103 3
16 31-0838 2 81-2392 81-3103 3
10 31-0844. 10 81-2391 81-3102 4
10 B1-0844 2 81-2391 81-3103 4
16 31-0845 35(25) 81-2392 81-3104 4
2 81-0846 50( 25) 81-2393 ] 4
] ] 81-3099(3)
QUADRUPLEX 35 81-0847 70(35) 81-2394 g}g?gg(;) 4
35 81-0847 95(50) 81-2304 i 4
50 81-0848 95(50) 81-2395 o anaatd] 4
NTC DOS CONECTORES USADOS NA LIGACAO - REDE / RAMAL DE LIGACAO
REDE RAMAL DE LIGAGAQ (mm?)
Cu (mm2) 10 16 25 35 50
16 813102 81-3102 81-3103 81-3104 :
3 81-3103 81-3104 81-3104 81-3098 81-3098
70 813107 81-3108 813132 81-3130 813133

TABELA “B” DO ITEM 4.2.m
NTC DOS MATERIAIS UTILIZADOS PARA RAMAL DE LIGAGAO MULTIPLEXADO DE ALUMINIO (AWG)
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TIPO RAMAL DE RAMAL DE ALCA CONECTOR
DE LIGAGAO ENTRADA PREFORMADA | RAVAL LIGAGAO/ENTRADA
CONDUTOR T 'awa)|  NTC Cu (mm?) NTC NTC QTDE
6 81-0859/60 6 81-2120 ! 2
DUPLEX 6 81-0859/60 10 81-2120 81-3102 2
4 81-0861 16 81-2121 81-3103 2
6 81-0864/65 10 81-2120 81-3102 3
4 81-0866 16 81-2121 81-3103 3
TRIPLEX 2 81-0867 25 812122 81-3098 3
4 81-0866 25 8i-2121 81-3104 3
6 81-0869/70 10 812120 81-3102 4
4 81-0871 25 81-2121 81-3104 4
2 81-0872 SSE gg ; 81-2122 81-3098 4
2 810872 5 812122 81-3098 4
ADRUPLEX
S 1/0 81-0873 70(35) 81-2123 g]jggggg ?g 4
2/0 81-0874 95(50) 81-2124 e gzg H g 4
NTC DOS CONECTORES USADOS NA LIGAGAO - REDE / RAMAL DE LIGACAO
REDE ALUM. RAMAL DE LIGACAO ( AWG )
(AWG) 6 4 2 1/0 2/0
2 81-3104 81-3104 81-3008 - -
2/0 81-3131 81-3132 81-3130 81-3133 81-3134
40 81-3135 81-3136 813134 81-3137 81-3138

TABELA “C” DO ITEM 4.2.m
NTC DOS MATERIAIS UTILIZADOS PARA RAMAL DE LIGAGAO MULTIPLEXADO DE ALUMINIO (mm2)

TIPO RAVIAL DE RAMAL DE ALCA CONECTOR
DE LIGACAO ENTRADA PREFORMADA | RAVAL LIGAGAO/ENTRADA
CONDUTOR 1 (mm2) | NTC Cu (mm?) NTC NTC QTDE
16 81-0859/60 6 81-2120 81-3102 2
16 81-0859/60 10 81-2120 81-3102 2
DUPLEX 16 81-0859/60 16 81-2120 81-3103 2
16 81-0864/65 10 81-2120 81-3102 3
16 81-0864/65 16 81-2120 81-3103 3
TRIPLEX 25 81-0866 25 81-2121 81-3104 3
16 81-0864/65 25 81-2120 81-3103 3
16 81-0869/70 10 81-2120 81-3102 4
16 81-0869/70 25 81-2120 81-3103 4
25 81-0871 35(25) 81-2121 81-3104 4
QUADRUPLEX| 35 810872 50(25) 81-2122 319104 1) .
50 81-0873 70(35) 81-2123 81-3099 4
70 81-0874 95(50) 81-2124 o g]ggg H g 4
NTC DOS CONECTORES USADOS NA LIGAGAQ - REDE / RAMAL DE LIGAGAO
REDE ALUM. RAMAL DE LIGAGAO ( mm?)
(AWG) 16 25 35 50 70
2 81-3104 81-3104 81-3098 - -
2/0 81-3132 81-3132 81-3130 81-3133 81-3134
4/0 81-3136 81-3136 81-3134 81-3137 81-3138

OBS.: Como alternativa dos conectores derivacdo de cunha, poderdo ser aplicados conectores
paralelo de parafuso NTC 81-3010/11, ou de compressdo NTC 81-2752/56.
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SUGESTOES PARA INSTALAGAO DA MEDIGAO JUNTO AO LIMITE FRONTAL DO TERRENO

FIGURADO ITEM 4.6.1.e

NTC 9-10125 PORTAO DA EDIFICACXO

||||||||||

MURO FRONTAL

CAIXA DE MEDICXO NO MURO LATERAL
PORTAO RECUADO

MURO FRONTAL

1400 A 1600

PORTA DE MADEIRA
OU GRADE

TAMPA DE PROTECAO

NTC 9-10125
CAIXA DE MEDICXO NO MURO LATERAL

CAIXA DE MEDICA0 NO MURO LATERAL
COMPARTIMENTO FECHADO COMPARTIMENTO ABERTO

TAMPA DE PROTECAQ - NTC 9-I0125 OU CAIXA

PARA MEDIDOR PARA INSTALACAXO EM MURO
FRONTAL NTC 9-10I139

1400 A 1600

MURO FRONTAL

VISTA FRONTAL

7 CAIXA DE MEDICAO NO MURO FRONTAL
JNGTA. )  coTAs EM MILIMETRO.
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ESQUEMAS DE LIGACAO
FIGURA "A" DO ITEM 4.6.2.b
2 FI0S - 127V 2 FIOS - 127V
’, - - —y_ . _ ’, - - —y_ .
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} ENTRADA } ENTRADA
\ % \
\ 2 |
\ \
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\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
| N |
SR S = L 8T~ —
[ [ ]
NOTA 3 Il NOTA 4 I NOTA 2
s s
NOTA | NOTA |
Y Y
3 FIOS - 3 FIOS - 127/254V - 40A, T0A e I00A
’, - - —y_ - ’, - - —y_ .
\
\
\
\
\
' entraDa ENTRADA
\ .
7
} 7
\
| [elled
‘ ON
||
‘ OFF
S]]
} [l
\
L T — T
NOTA 3
NOTA
Y Y
PNCTRS) 1| - CONDUTOR DE ATERRAMENTO CONFORME TABELA DO ITEM 4. .,
A 2 - A CONEXKO DO CONDUTOR NEUTRO COM O DE ATERRAMENTO, DEVERA SER FEITA COM CONECTOR TIPO PARAFUSO.
3 - VER ITEM 4.8.0.
4 - CONDUTOR I0mm?2, VER ITEM 4.8.h.
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ESQUEMAS DE LIGACAO

FIGURA"B" DO ITEM 4.6.2.b

3 FIOS - 220/127V - 50A 3 FIOS - 220/127V - 50A e T0A
COM NEUTRO ENTRE AS FASES COM NEUTRO ENTRE AS FASES
T 7‘ T
\ \
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\ \
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‘ ENTRADA ‘ ‘ ENTRADA
\ 7 \
| PN .
‘ . u \
il e——1I] |
\ | |
\ | \
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‘ I\ \ |
| } |
\ \
\
L _ ~ . L
NOTA 3
NOTA 1
Y
3 FIOS - 220/127V - 50A 3 FIOS - 220/127V - 50A e T0A
COM NEUTRO CENTRAL COM NEUTRO CENTRAL

ENTRADA

v | - CONDUTOR DE ATERRAMENTO CONFORME TABELA DO ITEM 4.l ,
Z 2 - A CONEXZO DO CONDUTOR NEUTRO COM O DE ATERRAMENTO, DEVERA SER FEITA COM CONECTOR TIPO PARAFUSO
3 - VER ITEM 4.8.9.
4 - CONDUTOR 10mm2, VER ITEM 4.B.h.
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ESQUEMAS DE LIGACAO
FIGURA"C" DO ITEM 4.6.2.b
4 FIOS - 220/127V - 50A 4 FIOS - 220/127V - 50A, 70A e I00A
[ e [ e
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1 757 |
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| | B
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\ \
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NOTA 1
Y Y
4 FIOS - 220/127V - MEDICAQ DIRETA - I25A, I50A e 200A
caixa "GN" caixa "EN"
R
| ENTRADA
\
\
\
| %)
\
\
\
\
\
\ N
\
\
\
\
\
\
— — _— T — —
Y
7 7} | - CONDUTOR DE ATERRAMENTO CONFORME TABELA DO ITEM 4.l i}
“ 2 - A CONEXZO DO CONDUTOR NEUTRO COM O DE ATERRAMENTO, DEVERA SER FEITA COM CONECTOR TIPO PARAFUSO.
3 - VER ITEM 4.8.Q.
4 - CONDUTOR  IOmm2, VER ITEM 4.8.n.
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ESQUEMA DE LIGACAO

FIGURA"D" DO ITEM 46.2.b
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DISPOSICOES DAS ENTRADAS DE SERVICO

FIGURA"A" DO ITEM 4.10

- O PREDIO NXO TEM ALTURA SUFICIENTE E ESTA ATE I5m DO ALINHAMENTO DA RUA.
a) USAR PONTALETE, MEDICAO NA PAREDE FRONTAL OU LATERAL.
b) USAR POSTE ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA, MEDICAO NO POSTE OU NO MURO.

2 - 0 PREDIO TEM ALTURA SUFICIENTE E ESTA ATE I1am DO ALINHAMENTO DA RUA.
a) LIGAR DIRETAMENTE A REDE, MEDICAO NA PAREDE FRONTAL OU LATERAL.
D) USAR POSTE ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA, MEDICAO NO POSTE OU NO MUROC.

3 - VARIOS PREDIOS NO MESMO LOTE NAO FAZENDO FRENTE PARA OUTRA RUA.
USAR POSTE NA ENTRADA COMUM ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA.
MEDICAO NO POSTE OU NO MURO.
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DISPOSIGOES DAS ENTRADAS DE SERVICO

FIGURA "B" DO ITEM 4.10

4 - 0 PReDIO TEM ALTURA SUFICIENTE E ESTA NO ALINHAMENTO DA RUA.
a) LIGAR DIRETAMENTE A REDE, MEDICAO NA PAREDE LATERAL.
b) USAR POSTE ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA, MEDICXO NO POSTE OU NO MURO.

ul
|

O PREDIO NXO TEM ALTURA SUFICIENTE E ESTA NO ALINHAMENTO DA RUA.
@) USAR PONTALETE, MEDICAO NA PAREDE LATERAL.
b) USAR POSTE ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA, MEDICAO NO POSTE, MURO OU PAREDE LATERAL.

6 - PREDIO OCUPANDO TODA A FRENTE DO TERRENO. CONSULTAR A COPEL.

7 - 0 PREDIO ESTA A MAIS DE I5Sm DO ALINHAMENTO DA RUA.
USAR POSTE ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA. MEDICAG NO POSTE OU MURQ.

8 - O PREDIO ESTA ATE I5m DO ALINHAMENTO DA RUA, MAS EXISTE OBSTACULO ENTRE ELE E O POSTE DA REDE.
USAR POSTE ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA PARA DESVIAR O RAMAL.MEDICAO NO POSTE OU NO MUROC.

9 - O PREDIO TEM ALTURA SUFICIENTE E ESTA ATE I5m DO ALINHAMENTO DA RUA, POREM, SE LIGADO DIRETAMENTE
A REDE, CORTARA TERRENO DE TERCEIROS.
USAR POSTE ATeE Im DO ALINHAMENTO DA RUA. MEDICAO NO POSTE OU NO MURO.
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DISPOSICOES DAS ENTRADAS DE SERVICO

FIGURA"C" DO ITEM 4.10

I0 - PREDIOS GEMINADOS NO MESMO LOTE, NO ALINHAMENTO DA RUA.
CONSULTAR A COPEL.

II-= PREDIOS GEMINADOS NO MESMO LOTE, ATE I5m DO ALINHAMENTO DA RUA, SEM ALTURA SUFICIENTE.
a) USAR PONTALETE, MEDICXO NAS PAREDES FRONTAIS.
b) USAR POSTE ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA, MEDICAQO NO POSTE OU NO MURQG.

2 - NAQ SERA PERMITIDA A LIGACAO DE UM PREDIO DE FUNDOS, QUANDO OS LOTES
PERTENCEREM A DIFERENTES PROPRIETARIOS, OU SE ELE DER FRENTE PARA OUTRA RUA.

I3 - RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO.
CONSULTAR A COPEL.

14 - O PReDIO TEM ALTURA SUFICIENTE E ESTA ATE I5m DO ALINHAMENTO DA RUA, POREM A MAIS DE 30m DO POSTE DA REDE.
a) SE O LIMITE DO TERRENO ESTIVER ATe 35m DO OLTIMO POSTE DA REDE.USAR POSTE ATe Im DO ALINHAMENTO DA RUA.
MEDICXO NO POSTE OU NO MURO.
b) CASO CONTRARIO, CONSULTAR A COPEL.
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DISPOSICOES DAS ENTRADAS DE SERVIGCO

FIGURA "D" DO ITEM 4.10

I5 - PREDIOS GEMINADOS NO MESMO LOTE, A MAIS DE I5m DO ALINHAMENTO DA RUA.
USAR POSTE COMUM ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA.
MEDICAO NO POSTE OU MURO.

16 - DOIS ATENDIMENTOS EM PReEDIO CONSTITUIDO DE TERREO E SOBRADO
CUJOS ACESSOS SKQ INDEPENDENTES ESTANDG ATE I5m DO ALINHAMENTO DA RUA.
a) LIGAR DIRETAMENTE A REDE, MEDICOES NO TERREO.
b) USAR POSTE ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA, MEDICXO NO POSTE 0U NO MURO.

I7T - PREDIOS GEMINADOS, NO MESMO LOTE, COM ALTURA SUFICIENTE E ATE I5m DO ALINHAMENTO DA RUA.
a) LIGAR DIRETAMENTE A REDE. MEDICOES NAS PAREDES FRONTAIS.
b) USAR POSTE ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA. MEDICAO NO POSTE OU NO MURO.

I8 - PREDIOS GEMINADOS EM LOTES DIFERENTES COM ALTURA SUFICEENTE E ATE I5m DO ALINHAMENTO DA RUA.
a) LIGAR DIRETAMENTE A REDE. MEDICGES NAS PAREDES FRONTAIS OU LATERAIS.
b) USAR POSTE ATE Im DO ALINHAMENTO DA RUA.MEDICOES NO POSTE OU NO MURO.
c) USAR POSTES INDIVIDUAIS ATE Im DO ALINHAMENTQ DA RUA. MEDICGES NO POSTE OU NO MURO.
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DISPOSICOES FISICAS DAS ENTRADAS DE SERVICO

FIGURA"E" DO ITEM 4.10

PONTO DE ENTREGA NO PREDIO
MEDICAO EM PAREDE LATERAL

PONTO DE ENTREGA NO PREDIO
MEDICXO EM PAREDE LATERAL

PONTO DE ENTREGA EM POSTE AUXILIAR
MEDICAO EM MURO LATERAL

VIA PUBLICA

PONTO DE ENTREGA EM POSTE AUXILIAR
MEDICAO EM MURO LATERAL
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PONTALETE DE MADEIRA

FIGURA"A" DO ITEM 4.13.2.d

- O PONTALETE PODERA SER DE SECAO QUADRADA OU RETANGULAR COM 90 *IOmm x 90 *I0Omm.

2 - 0 ACABAMENTO DEVERA SER EFETUADO EM MADEIRA APLAINADA.
3 - 0 PONTALETE DEVERA POSSUIR UMA RESISTENCIA MINIMA A TRACAXO DE 75 daN (A 200 mm DO TOPO), APLICADA EM TODAS
AS DIRECBES.

O PONTALETE PODERA SER FIXADO ATRAVES DE PARAFUSOS OU BRACADEIRAS, SENDO QUE ESTA FIXACAO DEVERA SER EXECUTADA
NO MINIMO EM TRES PONTOS.

5 - MEDIDAS EM MILIMETRO.
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— COIPE
FIGURA"B" DO ITEM 4.13.2.d
TAMPXO
o
o
o
(@
o
o
2|3 (2x)
PASSANTE
<
E
o
o
o
o
MARCA DO
ENGASTAMENTO
o
o
oo
V .
NOTAS: | - O PONTALETE DEVERA SER DE SECAO TUBOLAR COM 102mm DE DIAMETRO NOMINAL E 3,35mm DE ESPESSURA DE PAREDE.
2 - O PONTALETE DEVERA POSSUIR UMA RESISTENCIA MINIMA A TRACKO DE 75 daN (A 200 mm DO TOPO), APLICADA EM TODAS

AS DIRECOES.
3 - QUANDO O PONTALETE FOR FIXADO ATRAVES DE BRACADEIRAS, ESTAS DEVERAO SER EM NOMERO DE TRES (3).

4 - MEDIDAS EM MILIMETRQ.
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CAIXA DE PASSAGEM

FIGURADOITEM 4.13.6.a

FERRAGEM

CHAPA DE ACO GALVANIZADA A
QUENTE OU 2,65mm (12 USG)

(NO LITORAL, USAR CHAPA DE ALUMINIO
COM ESPESSURA MINIMA DE 2mm)

CHUMBADORES

DISPOSITIVO
PARA LACRE

DETALHE
VISTA EM CORTE

COTAS
CAIXA A|B|C|D|E F

30x30x50cm | 30 [ 60| 49|39 |28 |5 @4,6mm-I0 c/ll- comp. 46
50x50x50cm | 50 |80 |69 (59|48 | 7 24,6mm-10 c/Il- comp. 66

| - PAREDES EM TIJOLOS MACICOS, TIPO 2, DE 12 CATEGORIA, ASSENTADOS COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRACO I:6.

2 - PODERA SER REDUZIDA A ESPESSURA DAS PAREDES, QUANDO AS CAIXAS FOREM FABRICADAS EM CONCRETO, CONSERVANDO-SE
AS DIMENSBES INTERNAS.

3 - TAMPA EM CONCRETO ARMADO, COM RESISTENCIA MINIMA A COMPRESSAO DE 180 kgf/cm2 EM 28 DIAS.

4 - REVESTIMENTO INTERNO (chaplsco e emboco) COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRACO [:4, ESPESSURA DE I0mm,
ACABAMENTO ASPERO A DESEMPENADEIRA.

5 - FARA DRENAGEM, NO FUNDO DEVERA SER DEPOSITADA UMA CAMADA DE BRITA N& 2.

- A SUBTAMPA E 0S CHUMBADORES DEVERAO SER GALVANIZADOS PARA PROTECAO CONTRA OXIDACAQ.

o
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SUGESTAO PARA INDIVIDUALIZAGCAO DE RAMAIS
ALIMENTADORES NO INTERIOR DE CAIXAS DE PASSAGEM

FIGURA DO ITEM 4.13.6.c

TAMPA DE CONCRETO

ELETRODUTOS

CAIXA DE PASSAGEM

m PARA AUXILIAR O RECONHECIMENTO, OS RAMAIS ALIMENTADORES PODERAO SER IDENTIFICADOS ATRAVES DE ANILHAS COM LETRAS
OU NUMEROS, FITAS COLGRIDAS, ETC.
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CAIXAS PARA EQUIPAMENTOS DE MEDIGAO E DE PROTEGAO - PADRAO NACIONAL

450

2
S %

570

570

s

1B
J

COTAS EM MILMETRO.
2

FIGURADOITEM 4.13.7.c

caixa "AN" PARA MEDIDOR MONOFASICO
NTC 9-10132

caixa "CN" PARA MEDIDOR POLIFASICO
NTC 9-10133

caxa "DN" PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE
(para TC's até 300-5 A)
NTC 9-10134

caixa "EN" PARA MEDIDORES POLIFASICOS
(aplicdvela medictes com transformadores p/ instrumentos)
NTC 9-10135

cAaxA "GN" PARA DISJUNTOR TERMOMAGNETICO
(para disjuntor até 200 A)
NTC 9-10137

EMISSAO: 08.76
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CAIXAS GEMINADAS PARA USO EM MEDIGAO AGRUPADA NTC 9-10138

FIGURA DO ITEM 4.13.7.d

CAIXA DIMENSBES (mm)

TIPQ A C
2 x AN 500 320 170
2 x CN 700 450 200
3 x AN 750 320 70
3 x CN 1050 | 450 200

CENTRO DE MEDICAO MODULADO NTC 9-10144

1360
1360

Q
Q
0 < >0

MoDULO PARA WMEDIDORES MoDULO PARA MEDIDORES E PARA BARRAMENTO
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CAIXAS PARA MEDIDOR PARA INSTALACAO EM MURO FRONTAL NTC 9-10139

FIGURA DO ITEM 4.13.7.h

VISTA POSTERIOR
(LADO DO CONSUMIDORY

VISTA FRONTAL
(LADO DA RUA)

390mm ~
350mm

480mm
450mm

(NOTA D (NOTA 1)

DISJUNTOR

TAMPA DE PROTECAO PARA CAIXA DE MEDICAO NTC 9-10125
MOLDURA v A

|

TAMPA J‘T

tﬁij — =~ﬁﬁ 0

A
VISTA FRONTAL | @ A CORTE A.A.
£ |
‘ (NOTA 2)
P + CoTA

\
: ) B D
ﬁ W CAIXA
TIPO "AN" | 395| 445| 295 345| 255 325

~t
‘ TIPO "CN" | 495|575 395| 475| 355| 455
|

| :
I TIPO "EN" | 635] 695 535 595| 495| 575

CORTE B.B.

1%
7 7, | - CAIXA CONFECCIONADA PARA USO EM MURD FRONTAL, COM AS MESMAS DIMENSOES DA CAIXA "CN'".
2 - QUANDO USADAS CAIXAS PADRAQO NACIONAL, AS TAMPAS PARA PROTECAO DEVERAO APRESENTAR AS MEDIDAS DA TABELA ACIMA.

NTC 901100 —
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ALTERNATIVAS DE ELETRODOS DE ATERRAMENTO

FIGURA DO ITEM 4.13.9

A 20 nEuTRO + AD NEUTRO
| .
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(*) PARAFUSO DE LATAO

I
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I |
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oU DE
2 16 x 50mm - g - g
o= o=
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ARRUELAS
DE LATAO 2 25 20x20x%x3
TUBO DE ACO ZINCADO CANTONEIRA DE ACO ZINCADO
* AD NEUTRO * A0 NEUTRO
n 1L
I lj
V/ | V/ | N
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:&g‘% o ﬁ o
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S|D Ol< =la [ShEe
‘ 10000 Sl ‘ 10000 N
\ yl= \ |z
Z | =<
: Sl= ]
CABO DE COBRE CABO DE ACO ZINCADO gz

NOTAS: I - 0S CONECTORES INDICADOS PODERAOC SER UTILIZADOS EM QUALQUER UM DOS SISTEMAS DE ATERRAMENTO (QUANDO APLICAVEL).
2 - 0S CONECTORES ASSINALADOS EM (*) NXO SAO APLICAVEIS QUANDO O CONDUTOR DE ATERRAMENTO FOR CABO.

3 - PODERAO SER UTILIZADOS CONECTORES TIPO: GB, QGF e GAR da BURNDY, OU SIMILARES.

4 - PODERAO SER UTILIZADAS CONEXGES EXOTERMICAS.

5 - ESTAO INDICADAS AS DIMENSOES MINIMAS, E AS COTAS SXO EM MILIMETRO.

6

- A UTILIZACAO DE CAIXA PARA ATERRAMENTO NAO & OBRIGATORIA.
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~

ZONA DE DISTRIBUICAO DE CURITIBA

Figurado Item 5
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PADROES CONSTRUTIVOS
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MEDICAO EM PAREDE LATERAL - SAIDA EMBUTIDA

CoDIGO
CORRENTE

TIPO 40 A 50 A 70 A 100 A
DE ATENDIMENTO

2 FIOS - 127 V - 9-30210 | 9-30210 -

3 FIOS - 127/254 V | 9-47210 - 9-47210 | 9-48210

@ @ @ e @0 3 FIOS - 2207127 V - 9-36210 || 9-28210
4 FIOS - 2207127 V - 9-41210 || 9-41210 | 9-42210

500 (min)

H 900 (max)

I
J

L)
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MEDICAO EM PAREDE LATERAL - SAIDA EMBUTIDA

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO
1 - 01 pc Caixa para medidor em funcéo da categoria de atendimento
2 - 02 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto
Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo
3 - 01 cj 16 mm
Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
4 ; N m servico. Nota 3
5 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm
6 - 02 pc Luva de emenda para eletroduto
7 - 01 pc Curva de 45° para eletroduto
8 - 01 pc Bucha ou outro dispositivo adequado
9 811584 01 pc Armacado secundaria de 1 estribo.Ver notas 1 e 4
Chumbador de aco galvanizado de didmetro 16 mm e 150 mm de
10 . 01 ne comprimento, com porca quadrada
11 | 812000 01 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 4
12 811565 01 P& Isolador roldana. Nota 1
13 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 5
Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V, bitola em fungdo da
14 . v m demanda da entrada de servigo. Nota 3
Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
15 - v m entrada de servico. Nota 3
Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
16 - v m entrada de servico. Nota 3
Condutor de aterramento de bitola em fungdo da demanda da
17 - v m entrada de servico. Nota 3
18 - v pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m
19 |- 01 pc Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
aterramento. Nota 2
20 - 01 Cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9
Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcdo da
21 | - 01 pc categoria de atendimento. Nota 3

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posicoes 9 e 12, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.

2 - O material posicao 19 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
3 - Ver Tabela do Item 4.1.

4 - No litoral podera ser usado para as posi¢des 9 e 11 os materiais NTC 811589 e 812003.

5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.
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MEDIGCAO EM PAREDE LATERAL - COM PONTALETE

(b

500 (min)

AVAUL

AV

ZaN

>

134

1400 (min)
1600 (max)

=1\_ 6 VOLTAS

A
iy

CaDIGO
CORRENTE

TIPO 40 A 50 A 70 A
DE ATENDIMENTO

2 FIOS - 127 V - 9-302309-30230

3 FIOS - 127/254 V 9-47230 - 9-47230

3 FIOS - 220/127 V - 9-3623019-28230

@ 4 FIOS - 2207127 V - 9-41230

700 (max)

555

AR
Lo 4" )

P
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MEDICAO EM PAREDE LATERAL - COM PONTALETE

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 pc Pontalete de aco galvanizado
2 01 pc Luva de emenda de aco galvanizado para pontalete
3 - 01 p¢ Bujdo para terminal de aco galvanizado para pontalete
4 - 01 pc Caixa para medidor em funcéo da categoria de atendimento
5 - 02 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo
6 - 01 cj 16 mm

Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
7 . v m servico. Nota 3
8 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm
9 - 01 p¢ Luva de emenda para eletroduto
10 - 01 pc Curva de 135° para eletroduto
11 - 01 p¢ Bucha ou outro dispositivo adequado
12 811584 01 p¢ Armacéao secundaria de 1 estribo.Ver notas 1 e 4

Parafuso de a¢o galvanizado de didmetro 16 mm com cabeca
12 . 01 ne guadrada e porca quadrada
14 | 812000 01 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 4
15 - \ kg Arame de a¢o galvanizado, bitola 14 BWG
16 811565 01 pc Isolador roldana. Nota 1
17 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 5

Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V, bitola em fung¢do da
18 . v m demanda da entrada de servigo. Nota 3

Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
19 - v m entrada de servico. Nota 3

Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
20 - v m entrada de servico. Nota 3

Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
21 - v m entrada de servico. Nota 3
22 - \% pc Conexdo conforme Figura do Item 4.2.m

Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
23 . 01 ne aterramento. Nota 2
24 - 01 cf Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcéo da
o5 . 01 ne categoria de atendimento. Nota 3

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posicoes 12 e 16, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.

2 - O material posicao 23 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
3 - Ver Tabela do Item 4.1.

4 - No litoral podera ser usado para as posicdes 12 e 14 os materiais NTC 811589 e 812003.

5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.
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MEDICAO EM MURO - SAIDA AEREA

CoDIco
CORRENTE
TIPO 40A | 50A | 704 | 100 A
DE ATENDIMENTO
2 FIOS - 127 V - 9-30410 | 9-30410 -
1500 (max)
me L H 3 FIOS - 127/254 V | 9-47410 - 9-47410 | 9-48410
| - - B - -
1000 <o | 3 FIDS - 220/127 V 9-36410 | 9-28410
4 FIOS - 220/127 V - 9-41410 | 9-41410 | 9-42410

(min)

800
1800 (max)

1300
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NTC 901100 —

MEDICAO EM MURO - SAIDA AEREA

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO
1 - 01 pc Poste de concreto armado
2 - 01 p¢ Caixa para medidor em funcéo da categoria de atendimento
3 - 02 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto
Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo
4 - 01 cj 16 mm
Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
5 . v m servico. Nota 3
6 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm
7 - \ pc Luva de emenda para eletroduto
8 - 02 p¢ Curva de 135° para eletroduto
9 - 02 pc Bucha ou outro dispositivo adequado
10 811584 01 p¢ Armacéao secundaria de 1 estribo.Ver notas 1 e 4
Armacéao secundaria, namero de estribos em func¢ao da categoria de
11 . 01 ne atendimento
o Parafuso de a¢o galvanizado de didmetro 16 mm com cabeca
12 . 02 ne guadrada e porca quadrada
13 | 812000 02 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 4
14 811565 \ pc Isolador roldana. Nota 1
15 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 5
Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V, bitola em fungdo da
16 . v m demanda da entrada de servigo. Nota 3
Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
17 . v m entrada de servigo. Nota 3
Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
18 . v m entrada de servico. Nota 3
Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
19 . v m entrada de servico. Nota 3
20 - v pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m
Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
21 . 01 nc aterramento. Nota 2
22 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9
Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcédo da
X . 01 nc categoria de atendimento. Nota 3

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posicoes 10 e 14, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.

2 - O material posicao 21 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
3 - Ver Tabela do Item 4.1.

4 - No litoral podera ser usado para as posi¢des 10 e 13 os materiais NTC 811589 de 812003.

5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.
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MEDIGCAO EM MURO - SAIDA EMBUTIDA

1500 (max>

1000 (max)

Q0

(madx)

300

NTC 901100 —

CoDIGO
CORRENTE

TIPO 40 A 50 A 70 A 100 A
DE ATENDIMENTO

2 FIOS - 127 V - 9-30440]9-30440 -

5 FIOS - 127/254 V ||9-47440 - 9-47440[9-48440

3 FIOS - 220/127 V - 9-36440]9-28440 -

4 FIOS - 2207127 V - 9-41440 | 9-41440 | 9-42440

{mfn)

800
1800 (max)

1300
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— COPEL NTC 901100 —

MEDICAO EM MURO - SAIDA EMBUTIDA
RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 pc Poste de concreto armado

2 - 01 pc Caixa para medidor em funcéo da categoria de atendimento

3 - 02 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

4 Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo
- 01 ci 16 mm

5 i Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 3

6 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

7 - 01 pc Luva de emenda para eletroduto

8 - 01 pc Curva de 135° para eletroduto

9 - 01 pc Bucha ou outro dispositivo adequado

10 811584 01 pc Armacado secundaria de 1 estribo.Ver notas 1 e 4

11 Parafuso de a¢o galvanizado de didmetro 16 mm com cabeca
- 01 ne guadrada e porca quadrada

12 | 812000 01 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 4

13 811565 01 pc Isolador roldana. Nota 1

14 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 5

15 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V, bitola em fungdo da
- v m demanda da entrada de servigo. Nota 3

16 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

17 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

18 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

19 - v pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m

20 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 2

21 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

22 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcéo da
- 01 nc categoria de atendimento. Nota 3

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posicoes 10 e 13, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.
2 - O material posicao 20 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
3 - Ver Tabela do Item 4.1.
4 - No litoral podera ser usado para as posi¢des 10 e 12 os materiais NTC 811589 de 812003.
5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.
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RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO - MEDICAO EM MURO

6 VOLTAS

CaoDIGO
CORRENTE

TIPO 40 A 50 A 70 A 100 A
DE ATENDIMENTO

2 FIOS - 127 V - 9-30470]9-30470 -

3 FIOS - 127/254 V |9-47470 - 9-47470(9-48470

3 FIOS - 2207127 V - 9-36470]9-28470 -

4 FIOS - 220/127 V - 9-41470 | 9-41470 |9-42470

800 (min)

1600 (max)
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— COPEL NTC 901100 —

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO - MEDICAO EM MURO
RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 pc Caixa para medidor em func¢éo da categoria de atendimento

2 - 02 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo

- 01 ci 16 mm

4 i Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Notas 2 e 3

5 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

6 - \% p¢ Luva de emenda para eletroduto

7 - 01 pc Curva de 135° para eletroduto

8 - 02 pc Curva longa de 90° para eletroduto

9 - 01 pc Bucha ou outro dispositivo adequado

10 - \% kg Arame de aco galvanizado, bitola 14 BWG

11 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

12 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

13 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

14 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 1

15 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

16 - 01 pc Caixa de passagem conforme Figura do Item 4.13.6.a

17 - \ m Interligacdo de partes metalicas ndo conectadas

18 - v m3 Brita n° 02

19 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em fungéo da
- 01 nc categoria de atendimento. Nota 2

Notas: 1 - O material posicdo 14 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
2 - Ver Tabela do Item 4.1.
3 - Ver Item 4.4.b.
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MEDICAO EM POSTE - SAIDA SUBTERRANEA

NTC 901100 —

CoDIGO
CORRENTE
TIPO 40 A 50 A 70 A 100 A
DE ATENDIMENTO
2 Flos - 127 V - 9-30540]9-30540 -
G @ @ @ 0 @@ 3 FIOS - 127/254 V |9-47540 - 9-47540]9-48540
3 FIOS - 220/127 V - 9-36540|9-28540 -
4 FIOS - 220/127 V - 9-41540 ] 9-41540 | 9-42540
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NTC 901100 —

MEDICAO EM POSTE - SAIDA SUBTERRANEA

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 pc Poste de concreto armado

2 - 01 pc Caixa para medidor em funcéo da categoria de atendimento

3 02 p¢ Cinta de aco galvanizado

4 - 02 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

5 Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo
- 01 ci 16 mm

6 i Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 3

7 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

8 - \% p¢ Luva de emenda para eletroduto

9 - 01 pc Curva de 135° para eletroduto

10 - 01 pc Bucha ou outro dispositivo adequado

11 811584 01 pc Armacdo secundaria de 1 estribo.Ver notas 1 e 4

12 Parafuso de a¢o galvanizado de didmetro 16 mm com cabeca
- 01 nc guadrada e porca quadrada

13 | 812000 01 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 4

14 \ kg Arame de a¢o galvanizado, bitola 14 BWG

15 811565 01 pc Isolador roldana. Nota 1

16 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 5

17 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V, bitola em fungdo da
- v m demanda da entrada de servigo. Nota 3

18 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

19 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

20 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

21 - \% pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m

29 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 2

23 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

o4 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcéo da
- 01 nc categoria de atendimento. Nota 3

25 - 01 filete | Massa de calafetar

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posicoes 11 e 15, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.

2 - O material posicao 22 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
3 - Ver Tabela do Item 4.1.

4 - No litoral podera ser usado para as posi¢des 11 e 13 os materiais NTC 811589 e 812003.

5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.
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1400 (min)
1600 (max)

1300

MEDICAO EM POSTE - SAIDA AEREA

CoDIGO
CORRENTH]
TIPO 40 A 50 A 70 A 100 A
DE ATENDIMENTO

2 FIOS - 127 vV - 9-30510 | 9-30510 -
@@ @ 3 FIOS - 127/254 V | 9-47510 - 9-47510 | 9-48510

3 FIOS - 220/127 V - 9-36510 | 9-28510 -
- 9-41510 | 9-41510 | 9-42510

4 FIOS - 2207127 V

700 (min)
900 (max)

6 VOLTAS
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NTC 901100 —

MEDICAO EM POSTE - SAIDA AEREA
RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 pc Poste de concreto armado

2 - 01 pc Caixa para medidor em funcéo da categoria de atendimento

3 - 02 pc Cinta de a¢o galvanizado

4 - 02 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

5 Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo
- 01 ci 16 mm

6 i Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 3

7 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

8 - 02 pc Luva de emenda para eletroduto

9 - 02 pc Curva de 135° para eletroduto

10 - 02 pc Bucha ou outro dispositivo adequado

11 811584 01 pc Armacdo secundaria de 1 estribo.Ver notas 1 e 4

12 Armacao secundaria, namero de estribos em func¢ao da categoria de
- 01 nc atendimento

13 o Parafuso de a¢o galvanizado de didmetro 16 mm com cabeca
- 02 ne guadrada e porca quadrada

14 | 812000 02 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 4

15 - \% kg Arame de aco galvanizado, bitola 14 BWG

16 811565 \ pc Isolador roldana. Nota 1

17 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 5

18 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V. Bitola em fung¢do da
- v m demanda da entrada de servigo. Nota 3

19 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

20 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

21 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

22 - \% pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m

23 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 2

24 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

o5 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcéo da
- 01 nc categoria de atendimento. Nota 3

26 - 01 filete | Massa de calafetar

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posicoes 11 e 16, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.

2 - O material posicao 23 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
3 - Ver Tabela do Item 4.1.

4 - No litoral podera ser usado para as posicdes 11 e 14 os materiais NTC 811589 e 812003.
5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.
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MEDIGCAO EM POSTE METALICO OCO - SAIDA AEREA

NTC 901100 —

CoDIGO
CORRENTE
TIPO 40 A 50 A 70 A
DE ATENDIMENTO
2 FIOS - 127 V - g-30510 | 9-30510
3 FIOS - 127/254 V | 9-47510 - 9-47510
3 FIOS - 220/127 V - 9-36510 | 9-28510
4 FIOS - 2207127 V - 9-41510 -
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NTC 901100 —

MEDICAO EM POSTE METALICO OCO - SAIDA AEREA

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 p¢ Poste metalico oco

2 - 01 pc Caixa para medidor em funcéo da categoria de atendimento

3 - 02 pc Cinta de a¢o galvanizado

4 - 02 pc Cinta de a¢o galvanizado

5 - 02 p¢ Ilhés em termoplastico ou borracha

6 - 02 pc Aba de prote¢do

7 811584 01 pc Armacao secundaria de 1 estribo. Nota 1

8 Armacéao secundaria, namero de estribos em func¢ao da categoria de
- 01 nc atendimento

9 811565 v pc Isolador roldana. Nota 1

10 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 5

11 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V. Bitola em func¢do da
- v m demanda da entrada de servigo. Nota 3

12 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

13 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

14 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

15 - v pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m

16 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 2

17 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

18 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em fungéo da
- 01 nc categoria de atendimento. Nota 3

19 - 01 filete | Massa de calafetar

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posicoes 7 e 9, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.

2 - O material posicao 16 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
3 - Ver Tabela do Item 4.1.

4 - No litoral ndo é recomendavel a utilizacdo deste padrao.

5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.
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MEDICAO EM POSTE DE CONCRETO OCO - SAIDA AEREA

NTC 901100 —

C6DIGO
CORRENTE
TIPO 40 A 50 A 70 A
DE ATENDIMENTO
2 FIOS - 127 V - 9-30510 | 9-30510
3 FIOS - 127/254 V | 9-47510 - 9-47510
3 FIOS - 220/127 V - 9-30510 | 9-28510
4 FIOS - 220/127 V - 9-30510
cl %
o
£l g
o
ol
~S
=%
£l o
~|E
o~
|8
©
o
o
2
PAGINA: 61

EMISSAO: 08.76

REVISAQ: 06.97



NTC 901100 —

MEDICAO EM POSTE DE CONCRETO OCO- SAIDA AEREA

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO
1 - 01 pc Poste de concreto armado oco
2 - 01 pc Caixa para medidor em funcéo da categoria de atendimento
Curva 90° de PVC rigido, diametro em funcéo da demanda da
3 . 02 ne entrada de servigo
4 811584 01 pe Armacao secundaria de 1 estribo. Notas 1 e 4
Armagcao secundaria, niumero de estribos em funcéo da demanda
5 . 01 ne da entrada de servico
6 o Parafuso de a¢o galvanizado de didmetro 16 mm com cabeca
- 02 nc guadrada e porca quadrada
7 812000 02 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 4
8 811565 \ pc Isolador roldana. Nota 1
9 - 01 p¢ Alca pré-formada de servico. Nota 5
10 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V. Bitola em func¢do da
- v m demanda da entrada de servigo. Nota 3
11 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3
12 Condutor de cobre isolado de bitola em funcdo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3
13 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3
14 - \% pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m
15 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 2
16 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9
17 - 03 pc Bucha de nylon tipo S-8
18 Parafuso auto-atarrachante de diametro 4,8 mm e comprimento de
- 03 nc 40 mm
19 - Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcéo da
- 01 nc categoria de atendimento. Nota 3
20 - 01 filete | Massa de calafetar

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posicoes 04 e 08, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.

2 - O material posicao 15 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
3 - Ver Tabela do Item 4.1.

4 - No litoral podera ser usado para as posi¢des 04 e 07 os materiais NTC 811589 e 812003.

5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.
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MEDICAO EM MURO - SAIDA EMBUTIDA

(8) (5) (4) () (112) CoDIGO

TIPO DE ATENDIMENTO
CORRENTE
4 FIOS
- 125 A 9-43440
—~| X
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E|E 150 A 9-43440
o|lo 200 A 9-44440
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NTC 901100 —

MEDICAO EM MURO- SAIDA EMBUTIDA

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 pc Poste de concreto armado

2 - 01 pc Caixa para medidor em func¢éo da categoria de atendimento

3 - 04 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

4 Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo
- 01 ci 16 mm

5 i Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 3

6 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

7 - \% p¢ Luva de emenda para eletroduto

8 - 01 pc Curva longa de 90° para eletroduto

9 - 01 pc Cabecote de aluminio

10 811584 01 pc Armacado secundaria de 1 estribo.Ver notas 1 e 4

11 Parafuso de a¢o galvanizado de didmetro 16 mm com cabeca
- 01 ne guadrada e porca quadrada

12 | 812000 01 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 4

13 813510 \ m Fita de aco inoxidavel, largura 6 mm e fecho

14 811565 01 pc Isolador roldana. Nota 1

15 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 5

16 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V. Bitola em func¢do da
- v m demanda da entrada de servigo. Nota 3

17 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

18 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

19 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

20 - v pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m

21 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 6

22 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

23 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em fungéo da
- 01 nc categoria de atendimento. Nota 3

24 - 01 pg Caixa para disjuntor em funcao da categoria de atendimento.

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posicoes 10 e 14, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.

2 - O disjuntor termomagnético para aplicacédo neste padrao devera possuir dimensdes compativeis
com o suporte de fixac&o da caixa.

3 - Ver Tabela do Item 4.1.

4 - No litoral podera ser usado para as posi¢des 10 e 12 os materiais NTC 811589 e 812003.

5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.

6 - O material posicao 21 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
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IDA EMBUTIDA

MEDICAO EM PAREDE LATERAL - SA

CoDIGO

TIPO DE ATENDIMENTO

4 FIOS

9-43210
9-43210
9-4421

0

CORRENTE

125 A
150 A

200 A

(XoWwh) 0091

(xpW) 006

(ui) 00G

(Ui 00PL
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NTC 901100 —

MEDICAO EM PAREDE LATERAL - SAIDA EMBUTIDA

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 pc Caixa para medidor em funcéo da categoria de atendimento

2 - 04 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo

- 01 ci 16 mm

4 i Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 2

5 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

6 - \% p¢ Luva de emenda para eletroduto

7 - 02 pc Curva longa de 90° para eletroduto

8 - 03 pc Bucha ou outro dispositivo adequado

9 - 02 pc Bracadeira com chumbador

10 811584 01 pc Armacao secundaria de 1 estribo. Nota 3

11 Chumbador de aco galvanizado de didmetro 16 mm e 150 mm de
- 01 nc comprimento, com porca quadrada

12 | 812000 01 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 3

13 811565 01 pc Isolador roldana.

14 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 4

15 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V. Bitola em fung¢do da
- v m demanda da entrada de servigo. Nota 2

16 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

17 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

18 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

19 - v pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m

20 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 5

21 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

22 - 01 pc Caixa de passagem conforme Figura do Item 4.13.6.a

23 - \ m Interligacdo de partes metalicas ndo conectadas

24 - v m3 Brita n° 02

o5 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em fungéo da
- 01 nc categoria de atendimento. Nota 2

26 - v filete | Massa de calafetar

27 - 01 pc Caixa para disjuntor em funcao da categoria de atendimento.

Notas: 1 - O disjuntor termomagnético para aplicacéo neste padrao devera possuir dimensdes compativeis
com o suporte de fixac&o da caixa.

2 - Ver Tabela do Item 4.1.

3 - No litoral podera ser usado para as posicGes 10 e 12 os materiais NTC 811589 e 812003.

4 - Ver Tabela do Item 4.2.m.

5 - O material posicao 20 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
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RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO - MEDICAO EM PAREDE LATERAL

CoDIGO
TIPO DE ATENDIMENTO
CORRENTE
'H' 4 FI0S
125 A 9-43470
150 A 9-43470
200 A 9-44470

000 me0 |

1400 (min)
1800 (max)
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RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO - MEDICAO EM PAREDE LATERAL
RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 pc Caixa para medidor em func¢éo da categoria de atendimento

2 - 04 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

3 - 01 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto de didmetro interno 16 mm

4 Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 3

5 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

6 - \% p¢ Luva de emenda para eletroduto

7 - 02 pc Curva longa de 90° para eletroduto

8 - 05 pc Bucha ou outro dispositivo adequado

9 813510 \% m Fita de aco inoxidavel, largura 6 mm e fecho

10 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

11 Condutor de cobre isolado de bitola em funcdo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

12 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 3

13 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 2

14 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

15 - 02 pc Caixa de passagem conforme Figura do Item 4.13.6.a

16 - \ m Interligacdo de partes metalicas ndo conectadas

17 - v m3 Brita n° 02

18 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcéo da
- 01 nc categoria de atendimento. Nota 3.

19 - v filete | Massa de calafetar

20 - 01 pc Caixa para disjuntor em funcao da categoria de atendimento.

Notas: 1 - O disjuntor termomagnético para aplicacédo neste padrao, devera possuir dimensdes
compativeis com o suporte de fixacdo da caixa.

2 - O material posicao 13 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
3 - Ver Tabela do Item 4.1.
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MEDICAO EM POSTE - SAIDA AEREA

CoDIGO
TIPO DE ATENDIMENTO
12) (1314) (20 CORRENTE T rios
/F 125 A 9-43510
150 A 9-43510
200 A 9-44510

(min)
(mdx)

500
900

500 (min)
900 (max)

ALTERNATIVA

1400 (min)
1600 (max)

1300
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MEDICAO EM POSTE - SAIDA AEREA

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 pc Poste de concreto armado

2 - 01 pc Caixa para medidor em funcéo da categoria de atendimento

3 - 04 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

4 Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo
- 01 ci 16 mm

5 i Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 2

6 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

7 - \% p¢ Luva de emenda para eletroduto

8 - 02 pc Cabecgote de aluminio

9 813510 \% m Fita de aco inoxidavel, largura 6 mm

10 813580 \ pc Fecho para fita de aco inoxidavel

11 811584 01 pc Armacdo secundaria de 1 estribo.Nota 3

12 - 01 pc Armacao secundaria de 4 estribo.

13 Parafuso de a¢o galvanizado de didmetro 16 mm com cabeca
- 02 ne guadrada e porca quadrada

14 | 812000 02 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 3

15 811565 05 pc Isolador roldana.

16 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 4

17 - 02 Cj Suporte para fixac8o da caixa em poste de concreto

18 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V. Bitola em fung¢do da
- v m demanda da entrada de servigo. Nota 2

19 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

20 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

21 - 01 pc Caixa para disjuntor em funcao da categoria de atendimento.

29 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

23 - v pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m

24 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 5

25 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

2 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcdo da
) 01 ne categoria de atendimento. Nota 2

27 - - filete | Massa de calafetar

Notas: 1 - O disjuntor termomagnético para aplicacédo neste padrao, devera possuir dimensdes
compativeis com o suporte de fixacao.

2 - Ver Tabela do Item 4.1.
3 - No litoral podera ser usado para as posices 11 e 14 os materiais NTC 811589 e 812003.

4 - Ver Tabela do Item 4.2.m.

5 - O material posicao 24 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.

Medicdo em Muro Frontal - Saida Embutida - Padréo Construtivo

EMISSAO: 08.76

REVISAO: 06.97 PAGINA: 70




MEDICAO EM MURO FRONTAL - SAIDA EMBUTIDA

NTC 901100 —

1400 (min)

1600 (max)

3 2
/ DETALHE

VISTA POSTERIOR

a2 CaDIGO
CORRENTE
TIPO 50 A 70 A 100 A
DE ATENDIMENTO
2 FIOS - 127 V 9-30440]9-30440 -
3 FIOS - 220/127 N |9-36440]9-28440 -
% 4 FIOS - 220/127 V | 9-41440 | 9-41440 | 9-42440
€| s
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MEDICAO EM MURO FRONTAL - SAIDA EMBUTIDA
RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO
1 - 01 pc Poste de concreto armado
2 - 01 pc Caixa para medidor em func¢éo da categoria de atendimento. Nota 5
3 - 02 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto
4 Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo
- 01 ci 16 mm
5 i Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 2
6 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm
7 - \% p¢ Luva de emenda para eletroduto
8 - 01 pc Curva de 135° para eletroduto
9 - 01 pc Bucha ou outro dispositivo adequado
10 811584 01 pc Armacdo secundaria de 1 estribo.Nota 3
11 Parafuso de a¢o galvanizado de didmetro 16 mm com cabeca
- 01 ne guadrada e porca quadrada
12 | 812000 01 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 3
13 811565 01 pc Isolador roldana.
14 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 4
15 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V. Bitola em func¢do da
- v m demanda da entrada de servigo. Nota 2
16 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2
17 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2
18 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2
19 - v pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m
20 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢do do condutor de
- 01 nc aterramento. Nota 1
21 - 01 cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9
22 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em fungéo da
- 01 nc categoria de atendimento. Nota 2

Notas: 1 - O material posicao 20 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
2 - Ver Tabela do Item 4.1.

3 - No litoral podera ser usado para as posicGes 10 e 12 os materiais NTC 811589 e 812003.

4 - Ver Tabela do Item 4.2.m.

5 - Para a posigdo 2, recomenda-se a utilizacdo da caixa para medi¢cdo em muro frontal,
NTC 9-10139, ou caixa de medi¢cdo com tampa de protecdo, NTC 9-10125.
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MEDIGCAO EM POSTE - SAIDAS AEREAS

ATENDIMENTO A DOIS CONSUMIDORES MONOFASICOS
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EMISSAO: 08.76
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MEDICAO EM POSTE - SAIDAS AEREAS

ATENDIMENTO A DOIS CONSUMIDORES MONOFASICOS

ENTRADA CONSUMIDORES 1E 2

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2
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MEDIGAO EM POSTE - SAIDAS AEREAS E SUBTERRANEA

ATENDIMENTO A TRES CONSUMIDORES MONOFASICOS

CaDIGO

NTC 901100 —

TIPO DE ATENDIMENTO
CORRENTE
4 FIOS
50 A 9-41670
70 A 9-41670
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7 % 1 - O DIMENSIONAMENTO DEVERA SER FEITG CONFORME ITEM A4.0.2.
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MEDICAO EM POSTE - SAIDAS AEREAS E SUBTERRANEA

ATENDIMENTO A TRES CONSUMIDORES MONOFASICOS

i[5 o

CONSUMIDORES 1 E 3
CONSUMIDOR 2

ENTRADA

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2
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MEDICAO EM POSTE - SAIDA AEREA E SUBTERRANEA

ATENDIMENTO A DOIS CONSUMIDORES BIFASICOS
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CoDIGO
TIPO DE ATENDIMENTO
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MEDICAO EM POSTE - SAIDA AEREA E SUBTERRANEA

ATENDIMENTO A DOIS CONSUMIDORES BIFASICOS

ENTRADA CONSUMIDOR 2

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

CONSUMIDOR 1

/NOTM% PARA LIGACAC DO NEUTRO AQ MEDIDOR, VER FIGURA "B"DO ITEM 4.6.2.b.
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MEDICAO EM POSTE - SAIDAS AEREAS E SUBTERRANEAS

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINAQAO

1 - 01 pc Poste de concreto armado

2 - \% pc Caixa para medidor em funcdo da categoria de atendimento. Nota 6

3 - \% Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

4 - \% Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

5 - 01 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo 16 mm
Eletroduto de didmetro em fun¢do da demanda da entrada de servico.

6 i v m Nota 3

7 - \% m Eletroduto de didmetro em func¢do da categoria de Atendimento. Nota 3

8 - \% m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

9 - \Y p¢ Luva de emenda para eletroduto

10 - 02 pc Curva de 135° para eletroduto

11 - 02 pc Bucha ou outro dispositivo adequado

12 Armacéo secundaria, com numero de estribos em funcéo da categoria de

) 01 p¢ atendimento.

13 811584 01 pc Armacao secundaria de 1 estribo. Notas 1 e 4

14 ) 02 0 Parafuso de aco galvanizado de diametro 16 mm com cabeca quadrada e
porca quadrada

15 Parafuso de ago galvanizado de didmetro M6 x 15 mm de comprimento

] v pe com cabeca redonda e porca quadrada

16 812000 02 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 4

17 - \% pc Arame de aco galvanizado, bitola 14 BWG

18 - 02 pc Ferro chato galvanizado de 38x5x800 mm

19 - 02 pc Cinta de aco galvanizado

20 811565 \% pc Isolador roldana. Nota 1

21 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 5

29 ) v m Condutor tipo multiplexado, _isolamento 600V. Bitola em funcéo da
demanda da entrada de servico. Nota 3
Condutor de cobre isolado de bitola em funcdo da demanda da entrada de

23 - \% m ;
servico. Nota 3
Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da entrada de

24 - v m ;
servico. Nota 3

o5 ) v m Condgtor de cobre isolado de bitola em funcéo da categoria de
atendimento. Nota 3

26 ) m Con(_jutor de aterramento de bitola em func@o da demanda da entrada de
servico. Nota 3

27 - \% m Conexdao conforme Figura do Item 4.2.m

28 i o1 0 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢éo do condutor de
aterramento. Nota 2

29 01 Cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

30 i v 0 Disjunto_r termomagnético com corrente nominal em funcéo da categoria
de atendimento. Nota 3

31 - m Fita adesiva plastica

32 - - filete Massa de calafetar

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posi¢des 13 e 20, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.

2 - O material posicdo 28 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.
3 - Ver Tabela do Item 4.1.
4 - No litoral podera ser usado para as posicoes 13 e 16 os materiais NTC 811589 e 812003.
5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.
6 - Na posicao 2, poderdo ser usadas caixas para medi¢do do tipo geminada ou individual.
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MEDICAO EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

ATENDIMENTO A DOIS CONSUMIDORES MONOFASICOS

®

5000 (mdx)

1000 (mdx)

O DIMENSIONAMENTO DEVERA SER FEITO CONFORME ITEM 4.l.2.

CoDIGO
TIPO DE ATENDIMENTO
CORRENTE
3 FIOS
50 A 9-36645
70 A 9-28645

(min)

800
1600 (max)

o
o
M
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MEDICAO EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

ATENDIMENTO A DOIS CONSUMIDORES MONOFASICOS

ENTRADA ‘

\
\
[

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

CONSUMIDOR 1 CONSUMIDOR 2
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MEDIGAO EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

ATENDIMENTO A DOIS CONSUMIDORES BIFASICOS

%

5000 (mdx)

(max)

1000

(min)

500

(mdx)

900

v
NOTAS, | - O DIMENSIONAMENTO DEVERA SER FEITO CONFORME ITEM 4.ll.2.

2 - A MONTAGEM DO PADRAO PODERA SER FEITA DE ACORDO COM UM DOS ESQUEMAS APRESENTADOS NA PAGINA A SEGUIR.

CaDIGO

CORRENTE

TIPO DE ATENDIMENTO

3 FIOS 4 FIOS
70 A 9-28645 -
100 A 9-48645 9-42645

NTC 901100 —

(min)

800
1800 (max)

1300
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MEDICAO EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

ATENDIMENTO A DOIS CONSUMIDORES BIFASICOS

20 - -
ESQUEMA 1

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

CONSUMIDOR 1 CONSUMIDOR 2

ESQUEMA 2

I

-

2| $0_1D2

ENTRADA

= |

CONSUMIDOR 1 CONSUMIDOR 2

DET. DA CONEXARO

%
3 4 PARA LIGACAXQ DO NEUTRO AO MEDIDOR, VER FIGURA "B"DO ITEM 4.6.2.b.

EMISSAQ: 08.76 REVISAO: 06.97 PAGINA: 83



NTC 901100 —

MEDICAO EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

ATENDIMENTO A TRES CONSUMIDORES BIFASICOS

(13)14) Canica

TIPO DE ATENDIMENTO
CORRENTE

4 FI0S

W 70 A 9-41645

< 100 A 9-42645
’E X
=0
E|E
oo
o o
w| o

5000 (mdx)

1000 {(max)

(min)

800
1600 (max)

1300

%
3 7 1 - O DIMENSIONAMENTO DEVERA SER FEITO CONFORME ITEM 4.ll.2.
2 - A MONTAGEM DO PADRAOC PODERA SER FEITA DE ACORDO COM UM DOS ESQUEMAS APRESENTADOS NAS PAGINAS A SEGUIR.
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ATENDIMENTO A TRES CONSUMIDORES BIFASICOS

Z YA3NO0S3

w
i
=]

35|30

EMISSAO: 08.76



|

MEDIGCAO EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

ATENDIMENTO A DOIS CONSUMIDORES TRIFASICOS

®

(min)
(mdx)

500
900

5000 (mdx)

1000 (max)

| - O DIMENSIONAMENTO DEVERA SER FEITO CONFORME ITEM 4.l1.2.
2 - NESTE PADRAC PERMITE-SE QUE APENAS UM DOS CONSUMIDORES SEJA TRIFASICO DE 70 A.
3 - A MONTAGEM DO PADRAO PODERA SER FEITA DE ACORDO COM UM DOS ESQUEMAS APRESENTADOS NA PAGINA A SEGUIR.

CoDIGO

CORRENTE

TIPO DE ATENDIMENTO

4 FIOS

100 A

9-42645

NTC 901100 —

1300
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MEDIGAQ EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

ATENDIMENTO A DOIS CONSUMIDORES TRIFASICOS
@ ESQUEMA 1

S0 Ds

CONDUTOR DE
COBRE 10mm2

CONSUMIDOR 1 CONSUMIDOR 2

ESQUEMA 2

ENTRADA

—

iz/ CONSUMIDOR 1 CONSUMIDOR 2

DET. DA CONEXXO
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MEDIGAO EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

ATENDIMENTO A TRES CONSUMIDORES TRIFASICOS

(13)14) CoDIco

TIPO DE ATENDIMENTOQ
CORRENTE

4 FIOS

[} 70 A 9-41645

== 100 A 9-42645
|
E|E
o| o
o o
S ES

5000

(mdx)

1000 (mdx)

1300

| - ESTE PADRAO e APLICAVEL EM ATENDIMENTO COM PROTECAO GERAL ATe 100 A.
2 - A MONTAGEM DO PADRAOC PODERA SER FEITA DE ACORDO COM O ESQUEMA APRESENTADO NA PAGINA A SEGUIR.

)
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ATENDIMENTO A TRES CONSUMIDORES TRIFASICOS
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MEDICAO EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINAQAO

1 - 01 p¢ Poste de concreto armado

2 - % p¢ Caixa para medidor em fungdo da categoria de atendimento. Nota 6

3 - % Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

4 - % Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

5 - 01 Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo 16 mm

6 Eletroduto de diametro em fun¢do da demanda da entrada de servico.
. v m Nota 3

7 - % m Eletroduto de diametro em func¢do da categoria de Atendimento. Nota 3

8 - % m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

9 - % p¢ Luva de emenda para eletroduto

10 - 01 p¢ Curva de 135° para eletroduto

11 - 01 p¢ Bucha ou outro dispositivo adequado

12 811584 01 p¢ Armacao secundaria de 1 estribo. Notas 1 e 4

13 Parafuso de aco galvanizado de diametro 16 mm com cabeca quadrada e
- 01 nc porca quadrada

14 812000 01 p(; Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 4

15 811565 01 p¢ Isolador roldana. Nota 1

16 - 01 p¢ Alca pré-formada de servico. Nota 5

17 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V. Bitola em funcéo da
- v m demanda da entrada de servico. Nota 3

18 Condutor de cobre isolado de bitola em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 3

19 Condutor de cobre isolado de bitola em func¢do da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 3

20 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da categoria de
- v m atendimento. Nota 3

21 Condutor de aterramento de bitola em funcéo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 3

22 - \% m Conexdao conforme Figura do Item 4.2.m

23 Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em fun¢édo da demanda da entrada
- v nc de servigo. Nota 3

Conector tipo parafuso, de cobre, bitola em func¢éo do condutor de

24 - v nc aterramento. Nota 2

25 - 01 Cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

26 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em fun¢ao da categoria
- v nc de atendimento. Nota 3

27 - % m Fita adesiva plastica isolante

28 - 01 p¢ Curva de 90° para eletroduto

29 - 01 p¢ Caixa para disjuntor em func¢do da categoria de atendimento

Notas: 1 - Em substituicdo aos materiais posi¢des 12 e 15, podera ser utilizada porca-olhal NTC 812020.

2 - O material posicdo 24 é aplicavel nos atendimentos a partir de 70A, inclusive.

3 - Ver Tabela do Item 4.1.

4 - No litoral podera ser usado para as posicoes 12 e 14 os materiais NTC 811589 e 812003.

5 - Ver Tabela do Item 4.2.m.

6 - Na posicdo 2, poderao ser usadas caixas para medicdo do tipo individual, geminada ou mddulo para
medidores do centro de medi¢cdo modulado.
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70 A 9-41645
100 A 9-42645
125 A 9-43645
150 A 9-43645
200 A 9-44645
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4 7 1 - O DIMENSIONAMENTO DEVERA SER FEITO CONFORME ITEM 4.I1.2.
2 - USO DE PROTECAO GERAL CONFORME O ITEM 4..3.
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MEDICAO EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

ATENDIMENTO A QUATRO OU MAIS CONSUMIDORES
(SEM MODULO DE BARRAMENTO)
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MEDICAO EM MURO - SAIDAS EMBUTIDAS/SUBTERRANEAS

RELACAO DE MATERIAIS

POS NTC QUANT | UNID DENOMINACAO

1 - 01 pc Poste de concreto armado

2 - 01 pc Centro de medi¢cdo modulado

3 - \ Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

4 - \ Cj Bucha e contra-bucha para eletroduto

5 Bucha e contra-bucha para eletroduto de diametro interno minimo
- 01 ci 16 mm

6 i Eletroduto de didmetro em funcdo da demanda da entrada de
- v m servico. Nota 2

7 Eletroduto de didmetro em funcéo da categoria de atendimento.
- v m Nota 2

8 - \ m Eletroduto de PVC rigido de didmetro interno minimo 16 mm

9 - \% p¢ Luva de emenda para eletroduto

10 - 01 pc Curva de 135° para eletroduto. Nota 1

11 - \ p¢ Curva longa de 90° para eletroduto

12 - 01 pc Bucha ou outro dispositivo adequado

13 811584 01 pc Armacdo secundaria de 1 estribo.Nota 3

14 Parafuso de a¢o galvanizado de didmetro 16 mm com cabeca
- 01 ne guadrada e porca quadrada

15 | 812000 01 pc Arruela quadrada de aco galvanizado. Nota 3

16 - \ kg Arame de a¢o galvanizado, bitola n° 14 BWG. Nota 5

17 811565 01 pc Isolador roldana.

18 - 01 pc Alca pré-formada de servico. Nota 4

19 Condutor tipo multiplexado, isolamento 600V. Bitola em func¢do da
- v m demanda da entrada de servigo. Nota 2

20 Condutor de cobre isolado de bitola em funcdo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

21 Condutor de cobre isolado de bitola em funcéo da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

29 Condutor de cobre isolado de bitola em funcdo da categoria de
- v m atendimento. Nota 2

23 Condutor de aterramento de bitola em fun¢do da demanda da
- v m entrada de servico. Nota 2

24 - 04 pc Conexao conforme Figura do Item 4.2.m

25 - 01 Cj Aterramento conforme Figura do Item 4.13.9

26 - 01 pc Disjuntor termomagnético com corrente nominal em funcédo da

demanda da entrada de servigo. Nota 2

27 Disjuntor termomagnético com corrente nominal em fungéo da

- v nc categoria de atendimento. Nota 2

Notas: 1 - Na posic¢édo 10, quando a entrada de servico for dimensionada acima de 100A, deveréa ser usado
cabecote de aluminio.

2 - Ver Tabela do Item 4.1.

3 - No litoral podera ser usado para as posicGes 13 e 15 os materiais NTC 811589 e 812003.

4 - Ver Tabela do Item 4.2.m.

5 - Na posigéo 16 quando a entrada de servico for dimensionada acima de 100A, deverd ser usada
fita de aco inoxidavel, largura 6 mm com fecho.
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