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LISTA 6 FiSICA IV EXERCICIOS OBRIGATORIOS
Estrutura atdmica 9 (edi¢ao do Halliday)
Respostas no final
Gabaritos na pagina do professor

Um elétron esta confinado em um poc¢o de potencial unidimensional infinito com 100 pm
de largura; o elétron se encontra no estado fundamental. Qual é a probabilidade de o
elétron ser detectado em uma regido de largura Ax = 5,0 pm no entorno do ponto (a) x =
25 pm, (b) x =50 pm, e (c) x = 90 pm? (Sugestado: A largura Ax da regido é tdo pequena
gue a densidade de probabilidade pode ser considerada constante no interior da regiao.)

Um elétron esta confinado em um curral retangular, de dimensbes Lx =L e Ly = 2L. (a)
Quantas frequéncias diferentes o elétron é capaz de emitir ou absorver ao sofrer uma
transicado entre dois niveis que estdo entre os cinco de menor energia? Que mdultiplo de
h2/8mL?, em que m é a massa do elétron, corresponde (b) a menor, (c) a segunda menor,
(d) a terceira menor, (e) a maior, (f) a segunda maior e (g) a terceira maior frequéncia?

A equacao de Schrédinger para os estados do atomo de hidrogénio nos quais 0 niumero
quantico orbital { é zero é

e

Ll

e odr

I d ( : da,.fr) + HT?” |E = Ulr)]ir = 0.
2

dr

Verifique se a equacao abaixo que descreve o estado fundamental do &tomo de hidrogénio,
€ uma solucao dessa equacao.

|
afi(ry = ——— an E i {estado fundamental)

Um elétron de um atomo se encontra em um estado com { = 3. Determine (a) o mddulo
de L (em multiplos de h), (b) o médulo de g (em multiplos de &), (c) o maior valor possivel
de m{, (d) o valor correspondente de L, (em multiplos de h), (e) o valor correspondente de
Morb,z (€M mMultiplos de ps); (f) o valor do &ngulo semiclassico 6 entre as direcées de L; e
L, o valor de 6 para (g) o segundo maior valor possivel de m; e (h) o menor valor possivel
(isto é, o mais negativo) de m;.

Dois dos trés elétrons de um atomo de litio ttm numeros quanticos (n, £, m; e us) iguais a
(4, 0,0, + 1/2) e (1, 0, 0, —1/2). Que numeros quanticos sao possiveis para o terceiro
elétron se o atomo se encontra (a) no estado fundamental e (b) no prim



RESPOSTAS

67, (a) 9,02 > 107%; (b) 3,0 MeV; (c) 3,0 MeV; (d) 7,33 x
107%; () 3,0 MeV: (f) 3.0 MeV

68, (a) 10'™ anos; (b) 2 = 1077 5

69, (a) —20%: (b) —10%:; (c) +15%

T70. (a) ndo; (b) frentes de onda de extensdo infinita,
perpendiculares ao eixo x

TL3.9 peV

T2——

T3 —==

74, (a) 38,8 meV; (b) 146 pm

73, (a) 73 pm; (b) 3,4 nm; (c) sim, porque o comprimento
de onda médio de de Broglie é menor que a distincia média
entre eles

T6. (a) 4,14 = 107 eVs; (b) 231 eV

Tl ——

78, ———

79.1,7 % 10" m

80. (a) ndo; (b) 544 nm; (c) verde

81.0,19m

82 ———

B3, ———

84. T = 107, em que x = 7,2 % 107 (T é extremamente
pequeno)

Capitulo 39

1. 141

2. (a) 9,42 eV; (b) 5,13 x 107V
3.0.65eV

4. 5903 eV

5.0,85 nm

6. 0,020 eV

7. 1.9 GeV

8. 350 pm

9. (a) 72,2 eV (b) 13.7 nm: (c) 17.2 nm; (d) 68,7 nm;
(e) 41,2 nm; (g) 68,7 nm; (h) 25,8 nm

10. (a) 113 (b) 10

11 (a) 13 (b) 12

12. (a) 68,7 nm; {b) 25,8 nm; (c) 13,7 nm
13. (a) 0,020: (b) 20

14, 2,86 x 10°7]

15, () 0,0507 (b) 0,10; (c) 0,0095

6. (a) 0,091: (b) 0,091; (c) 0,82
17.56eV

18.233 eV

19, 109 eV

20.7.0eV

2l ———

22, 0,73 eV

23.3.21 eV

24.2.2 x 10°%]

25. 1.4 x 107

26. (a) 1,25 (b) 2.00; (c) 5.00; (d) 1,00
27, (a) 8; (b) 0.75; (c) 1.00; (d) 1,25; (e) 3,75; () 3,00;
(2225

28, (a) 3,00; (b) 9.00; (¢) 2.00; {d) 3; (e) &

29, (a) 7: (b) 1,00; (c) 2,00; (d) 3,00; (e) 9.00; (f) 8,00;
(2) 6,00

30. 27,6 nm

3140

32 117 eV

33.(a) 12.1 eV: (b) 6,45 * 10-7 kg-m/s: (c) 102 nm
34.(a) 0; (b) 10.2 nm'; () 5,54 nm*

35.(a) 291 nm?; (b) 10.2 am*

36, (2) 3.4 eV; (b) 34 eV

37. ———

38. 26eV

39 —(——

40.(a) 31 nm; (b) 8,2 % 10™ Hz: (¢) 0,29 wm; (d) 3,7 » 10 Hz
41. (a) 0.0037; (b) 0,0054

42 4.1 mfs

43.(a) 13,6 eV; (b) 272 eV

44, (a) 2.6 eV: (b) 4; (c) 2

45, (a) (r/8a")[exp(—rfa)] cos® §; (b) (r1 6a")expi—ria)]
sen® @

46. 0,439

4743 % IO

48. (a) 2: (b) 1; () Lyman

49, (a) 13,6 eV; (b) 340 eV

50. (a) 3; (b) 13 (c) Lyman

51. 068

52.(a) 12,8 eV;(b) 6: (c) 12,8 eV; (d) 12,1 eV; (e) 10,2 eV;
() 0,661 eV; (g) 1,89 eV; (h) 2,55 eV

53, ———

34 () (r8a W 2-rla)t exp(—ria)

55 ———

56. (b) ndo; (c) ndo; (d) sim

57 ———

58. (b) =2k 2ZmEPS

59. (b} (2mi)[2m{ U, — E)]*™*

60, (2) 1.3 % 1077 eV; (b) 1.2 % 10" () 1.2 % 10%%; (d) sim
&1. (b) metro>*

62. (a) 638 nm; (b) 366 nm

63.(a) m; (b) 2A + 13 (c) A°

64 ———

Capitulo 40

1.24.17

2.50

3.(a) 3,65 ¥ 10°¥ 5 (b) 3,16 X 10-¥ )5
4. (a) 32 (b) 2:(c) 18;(d) &

5.(a)3: (b3

6. (a) 14 (b 6; (c) 6; (d) 2

T.(a)4: (b) 5 (c)2

& (a)3:(b) 2; (c) 14

9. (2) 3.46; (b) 3,46 (c) 3; (d) 3; () -3: () 30,0°; () 54,77,
(h) 1507

10. (a) 3; (b) 5; (c) 2; (d) 18; (&) 3

1 ———

12. 4.3 % 10-*radis

13. 72 kmys?



14, (a) 1,5 3 10-* N: (b) 20 pm

15. (a) 54,7°; (b) 125°

16, (a) 58 weV: (b) 14 GHz; (c) 2.1 cm; (d) na regido das
micro-ondas

17. 19 mT

18,51 mT

19.535cm

20. 17.25

21,44

22. 66

23,42

24, (a) 18,00 (b) 18,25 {c) 19,00

25. (a) 51:(b) 53; (c) 56

26. (a) 45: (b) 47; (c) 48

27. (a) (2,0,0,+%), (20,0 - b2); (b) (2,1,1,+3%4), (2,1,1 -}2),
(201,044, (2,1,0 =24, (2,1 - 1,+%), (2,1 -1 -4)
28, ———

229G

30. (a) {1,0,0,+%2); (b) (1,0,0, -44)

31 (a) 4p; (b) 4; (c) 4p; (d) 5, (e) 4p; (D) 6

32 (a) 15:(b) 21

33,124 kV

34644 keV

35. (a) 35,4 pm; (b) 56,5 pm; (c) 49.6 pm

36. (a) 24,8 pm; (b) permanecem iguais

40, (a) (Z— 13(Z - 1)% (b) 57.5; (€) 207 = 107

41, 80.3 pm

42, 2,2 keV

43. (1) 69,5 kV; (b) 17.8 pm; (c) 21,3 pm; (d) 18,5 pm
44, (2) 5.7 keV: (b) 87 pm: (c) 14 keV: (d) 2,2 % 10° pm;
(e) 5.7 keV

45, (a) 49,6 pm; (b) 99.2 pm

46, (a) =25%; (b) —153%:; () -1 1%; (d) -7.9%: (e) —-6.4%:
() —4,7%; (g) —3,5%: (h)

—2,6%; (i) -2.0%; (j) -1,5%

47.2,0 % 0%

48, 4.7 km

49,2 x 107

50. 1.0 % IFK

51.9,0 = 107

52.3,0 = 10

53,73 % 0% gt

54, 1,3 » 10% mol

55. (a) 3,60 mm; (b) 5,24 » 107

56.-275 x 1P K

57, (a) 0; (b) 68

58. 1B pm

59.3.0eV

60, (2) 7,33 pm; (b) 7.07 > 10° W/m? (c) 2.49 > 10'0 Wim?

61.(2) 3,03 x 10% (b) 1,43 GHz; (d) 3,31 X 10
62, 1.1 MW
63, 186

64. (a) 4.3 pm; (b) 10 pm; (c) na regido do infravermelho
65, (a) 213 meV: (b) I8 T

66. (a) 6,9 peV: (b) na regido das ondas de radio

67. (a) 2,55 s (b) 0,50 ns: () (4.5 » 104" ou 16" de arco
68. (a) ndo; (b) 140 nm

69. (a) 20 keV; (b) 18 keV: (c) Zr; (d) Nb

T0. (a) 20 keV: (b) 18 keV: (c) Zr: (d) Nb
Tha=3%8=3m=43 +2, +1.0,-1.-2, 3:m, = *la
T2 ———

T3. (@) 6,0; (b) 3.2 x 10Fanos

T4 ———

73, argbnio

Th. (3) 3 > 107 (b) & > 10™; () 6 > 10 rad

TT.——=

Cay o 41

[
21,9 x 107 meV!

3849 % 107 m™?

4.0.91

3.(b) 6,81 ® 1P m3eV>?; (c) 1,52 % 10%# meV!
I

7. (a) 0: (b) 0.0955

8.5,90 x 107 m~

9. (a) 5.86 % 107 m™; (b) 5.49 eV; (c) 1,39 * 10° km/s;
(d) 0,522 nm

10—

11.(a) 1,36 » 10 m2 eV, (b) L68 x 1P meeV-;
(c) 9,01 > 107" m?eV-'; (d) 9.56 x 10" meV";

(e) LTI x 10" mev-!

12. da ordem de 10

13. (a) 6,81 eV; (b) 177 % 10% m7eV'; (c) 1,59 x 107
mreV™"

14. (a) 90.0%:; (b) 12,4%: (c) no sédio

15. (a) 2.50 x 10° K; (b) 5.30 % 1P K

16. (2) 2.7 % 10° m™; (b) 8.43 » 102 m; () 3.1 = 10%
(d) 3.3 nm; {e) 0,23 nm

17.3

18.7.2 = 10

19 (a) 1.0 (b) 0.99; (c) 0.50; (d) 0.014; () 2.4 x 10717
(H7.0% IFK

20.5,1 x 10"

21. (a) 0.D0S5; (b) 0,018

I2.4T2K

23—

24. 084 glem’

25.(a) 19,7 kJ: (b) 197 s

26. 57 meV

27.(a) L31 x 107 m?; (b) 9.43 eV, (c) 1,82 x 107 km/s;
(d) 0,40 nm

28.5.52eV

29571 k1

0. 6,9 x 107

11, {a) 226 nm; (b) ultravioleta

32 (a) +3e:(b) +3e;(c) 2



