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BATERIAS 

Exercício 1. Dimensionar (definir quantidade de material ativo positivo e negativo) uma pilha primária de 

zinco - dióxido de manganês para fornecer 10 mA por um ano. Considerar um coeficiente de utilização do 

material ativo de 50%.  
𝑍𝑛 + 2𝑀𝑛𝑂2 → 𝑍𝑛𝑂 ∙ 𝑀𝑛2𝑂3 
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Exercício 2. A figura abaixo determina a expectativa de vida de uma bateria de íons de lítio em função da 

temperatura .  Se a bateria foi projetada para operar a 20 oC e nestas condições a expectativa de vida é de 5 

anos, qual será sua durabilidade operando a 50 oC? 
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BATERIAS 
Exercício 3. A figura abaixo determina o numero de ciclos que uma bateria de íons de lítio pode fornecer em 

função da profundidade de descarga. Se a bateria foi projetada para durar 12.000 ciclos atendendo uma 

carga de 1 Wh qual é a energia máxima (em Wh) que esta bateria armazena? Se sua tensão nominal é 4,0 V 

qual é sua capacidade em Ah? Se esta mesma bateria fosse utilizada para atender uma carga de 3 Wh qual 

seria sua durabilidade em número de ciclos? Qual deveria ser o tamanho (em Ah) da bateria para atender 

esta carga de 3 Wh e manter sua durabilidade em 12.000 ciclos? 
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Exercício 4. Dimensionar (definir quantidade mínima de Material Ativo – MA, positivo e negativo) uma 

bateria secundaria de chumbo-ácido, de tensão nominal 12 V, para operar a 60 oC, com um ciclo de carga e 

descarga diário, atendendo uma carga de 100 W por 4 horas. A bateria deve durar 4 anos. Considerar que a 

carga é em 12VDC  (a mesma tensão da bateria).  

𝑃𝑏 + 𝑃𝑏𝑂2 + 2𝐻2𝑆𝑂4 → 2𝑃𝑏𝑆𝑂4 + 2 𝐻2𝑂 



BATERIAS 

Exercício 5. Numa competição de robôs, a bateria  de um deles deve ser dimensionada para fornecer uma 

autonomia de 5 horas. Considere que o robô consome 10 W quando está em operação e que a tecnologia de 

baterias escolhida foi Li-SO2 (considere a tensão de operação desta bateria como sendo de 4 V). Considere o 

coeficiente de utilização do material ativo como sendo 70%.  Qual a quantidade mínima de material ativo 

em cada eletrodo? 

2𝐿𝑖 + 2𝑆𝑂2 → 𝐿𝑖2𝑆2𝑂4 
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Exercício 6. Dimensionar (definir quantidade mínima de MA positivo e negativo) uma bateria secundaria de 

chumbo-ácido para atender uma residência com painéis fotovoltaicos (cada painel fornece 5 A 2 V por oito 

horas durante o dia) que mantem ligada uma TV com consumo de 200 W e uma lâmpada de 50 W por um 

período de 3 horas à noite. A bateria deve durar 1600 dias (4,38 anos). 

Considerar uma eficiência da recarga (dimensionamento de painéis) de 80% 

Considerar a temperatura média de operação da bateria de 55 oC. 

Considerar a necessidade de autonomia de 3 dias (em casos de chuva ou nuvens)  

Considerar a tensão média de descarga das baterias de12 VDC. 

Considerar que a TV e a lâmpada funcionam com 12 VDC na entrada. 

Utilizar as figuras  do exercício 4 

𝑃𝑏 + 𝑃𝑏𝑂2 + 2𝐻2𝑆𝑂4 → 2𝑃𝑏𝑆𝑂4 + 2 𝐻2𝑂 


