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TESTE

A solugao dos exercicios ndo necessariamente sdo as mesmas que as solucoes apresentadas na lista

(Secao 12.2 - Tensoes Trifasicas equilibradas)

12.1 Qual a sequéncia de fases de um circuito trifasico equlibrado para o qualV,,, = 160£30°VeV,,, = 160£—90°V.DetermineVy,,;
Para solucionar esse problema precisamos partir da suposicdo de que um circuito trifasico possui uma diferenca de
(4+/-)120° ou 240°dependendodacircunstncia.Combasenisso, temosaseguintesituao;

—90° —30° = —120°

Portanto - se existe uma diferenca de fases de —120°, ainda falta uma diferenca de 240° e uma outra diferenca de
120°. Por essa linha de raciocincio; 8 — 30° = 120°

6 — (—90°) = 240°

A solugdo passa a ser;

0 = 150°

(Secao 12.3 - Ligacao Estrela-Estrela Equilibrada)

12.6 Para o circuito estrela-estrela da Figura 12.41, encontre as correntes de linha, as tensoes de linha e as tensoes
de carga.

Como todas as cargas estao conectadas no terra, é facilmente observavel que a tensao gerada pelas fontes deve ser
numericamente igual a queda de tensao nas cargas;

Van = 220£0°V

Ven = 2204-120°V

Ven = 220£120°V

As tensdes de linha sdo definidas com base nas seguintes equacoes;
Vap = (3)1/2V,£30° V

Vie = (3)1/2V,£-90° V

Voo = (3)1/2V,/-210° V

Portanto;

Vi = 381,0512/430° V
Vbe = 381,0512£-90° V
Vee = 381,0512/4-210° V

Para o calculo da corrente de linha,

Como o circuito trifasico estd em equilibrio, o tnico calculo a ser feito serd para descobrir a corrente por intermédio

da seguinte equagao;

I, =Van/Z

Nesse caso ¢ interessante colocar a corrente na forma polar; = ((10%) + (52))'/2 = 11, 180326, 561°)$

O proximo passo é aplicar a equacido I, = Van/Z e descobrir o médulo da corrente de linha; V4 = 220£0°/11, 1803426, 561°)



Ven =220£-120°/11,1803426,561°)
Ven = 220£120°/11, 1803426, 561°)

Basta aplicar a sequéncia de equagoes; I, = 1,Z0°A
Iy =1,/-120°A

1. =1,7120°A

Portanto;

1, =19.67/—-26,561°A

I, =19.67/—-146.51° A

1. =19.67£93.490° A

(Secao 12.4 - Ligacao Estrela-Triangulo Equilibrada)
12.13 No sistema trifasico estrela-triangulo equilibrado da Figura 12.46, determine a corrente de linha I eapotnciamdialiberadapa

Para resolver esse problema é interessante converter as impedancias de tridngulo para estrela pois os resistores de
2Q) estdo em uma configuracao estrela. A anéalise poderia continuar mantendo essa configuracido, mas termiamos de
deduzir todas as equagdes para esse circuito, para evitar tal processo se faz as conversoes das cargas, por consequén-
cia - resolvemos o problema por um caminho muito mais curto.

A equacdo entre as cargas é;

Zy=Zn/3

Zy =3 — 720

Agora o que se tem é um circuito Estrela-Estrela e pode ser resolvido através das respectivas equagdes para esse
circuito. Antes de partir direto para os calculos é interessante associar a carga de 2{) com a outra carga;

Zy = 5—3j2Q Para saber qual é a corrente de linha, precisamos aplicar 0 mesmo método que se encontra no exercicios
12.3; |Z] = 5, 3852/4—21,80)Q2

E, portanto;

I, = 20,44/21,80° A

I, =20,44/—-98,20° A

1. =20,44/141,80° A

[Todos os valores estdo em termos de rms]

Para o calculo da poténcia absorvida pelas trés cargas, se tem a seguinte equagao;

Prgia = 3VpIp,cos(8W Como os valores estdo todos em eficaz, a equacdo sofre um pequeno ajusto, pois Vips =
V,/(21/2)), ento;

Prdia = 6VpI,cos(6W

Que fica;1, 35 * 104W

(Sec¢ao 12.4 - Ligagao Triangulo-Triangulo Equilibrada)

12.21 Trés geradores de 230V formam uma fonte ligada em tridngulo que é conectada a uma carga ligada em
tridangulo equilibrado com Z;, = 10 + j8Qpor fase, conforme a figura 12.52;

a)

Determine o valor de I4¢;

Esse problema pode ser resolvido por intermédio da seguinte equagao;

Ica =Vea/ZA

Portanto; Iac = —Veu/ZA

Escrevendo a carga na forma fasorial, temos; Z(L) = 12,8038, 65°

Agorapossveldescobriracorrentelc a,

Ica = 17,96£81.35° A.

Thae = —Ica

Deixo para o aluno efetuar o resto do problema. Nesse caso o aluno deverd fazer a sevida substitui¢ao transitar da
forma polar para a forma quadratica e, apds isso, voltar para a polar novamente. O sinal negativo ndo pode ficar
presente na forma polar, tal informacao é traduzida no angulo. Isso se resolve aplicando esse método.

b)



Para isso se faz necessario usar a seguinte equagao;

I, = I45(3(1/2))£—120°A O célculo do I 4 pode ser feito por intermédio da seguinte equacdo; Iap = 230/12, 80438, 65° =
17.96/—38.65° A Usando a equagio; I, = [45(3(1/2))/—120°A

Conclui-se que;

I, = 31.1229/—-120° A

(Secao 12.4 - Ligac¢ao Triangulo-Estrela Equilibrada)

12.25 No circuito da Figura 12.54, se V,;, = 440£10°V, V. = 4404—-110°V e V., = 440£130°)V, determine as
correntes de linha.

Nesse caso existe uma tipica configurancdo de tridngulo-estrela. Para resolver esse problema precisamos recorrer
as seguintes equacoes;
Vv, £—30°

Lo = Gtz 4
Iy =1,/-120°A
1. =1,/4+120°A
Antes de aplicar essas equacdes, ndo devemos nos esquecer de associar as impedancias pois essas equacoes partem
do suposto que a queda de tensao se da em toda a impedancia na linha.
Portanto; Z, = 13 — j6€).
Outro fator importante é passar essa impedancia da forma quadratica para a polar;
= 14,314(—24,775°)Q
Agora a equacd que define a correntel, Pode ser aplicada;
I = 440/-30° A

a = (3(1/2))(14,31Z(—24,775°))
I, =30,744-30°A
I, = 30,74/—120° A
I, = 30, 744+120° A




