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Questdo 1: Uma linha de 230 kV possui as constantes generalizadas abaixo relacionadas. Ela alimenta uma
carga passiva de 35 + j5 MVA com tensdo de 220 kV no receptor. Pede-se:

a) (1 PONTO) Qual o valor da corrente na carga?

b) (1 PONTO) Qual o valor da tensédo que deve ser mantida no transmissor?

Sabendo, que A = D = 0,6068%6,79°, B = 325,5115%79,98° e € = 1,991 x 1073%92,98°.
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Solucéo:
a) Se Vo, o = = 220kV entao V21¢ N %0° =127,02.103x0° V
Se Szw = 35 + j5MV A entdo 5214: = 11,8%8,13° = 11,67 + j1,67MVA

Como S, = V,.I, entdo [, = (f/—Z) = (%) =92,8% —8,13°4

b) Seja
U, _ 0,6068<x6,79° 325,5115%79,98°1 [127,02.103x0°
[1’1 " 11,991 x 1073%92,98° 0,6068<x6,79° ] 92,8« — 8,13°
Tem -se

_1939. 103«23,75° ]
254,92480,25°

Questdo 2: Uma linha de transmisséo da classe 230 kV tem um comprimento de 362 km e entrega no receptor
uma poténcia de 150 MVA sob fator de poténcia de 0,9 indutivo com tenséo de 200 kV entre fases e frequéncia

de 60 Hz. Sabendo que o0s pardmetros elétricos da linha sdo r=0,107 [%],

L =1,355 [—] e C =0,0085 [ ] Calcule:

a) (1 PONTO) As constantes generalizadas do circuito pi nominal.
b) (2 PONTOS) A tenséo no barramento do transmissor e a poténcia entregue a linha para o circuito pi.
c) (2 PONTOS) A regulacao da tensdo e o rendimento para o circuito pi.

Onde: Circuito Pi nominal: 4 = 1 +¥; B=Z7C=Y. (1 + Z4—Y) eD=4

-1t A1

Reg —“’0(”1 Y2) o p = 100.2
Py
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Solucao:

a) SejaZ=R+jX, = (0,107 + j2m.60.1,355.1073).362 = 38,73 + j184,92 = 188,93%78,17° Q.
eY =jB = jwC = j2m.60.0,0085.107°.362 = j1,16.107% = 1,16290°mS
Entdio 4, = 1+ % = 0,8941,44°
B, = Z = 188,93%78,17°
. Z.Y
Ci=Y(1+——)=11 1073x90,68°

D1=A1



. 3
b) SeV,,, = 200kV entdo I, , = 2"3;" %0° = 115,47.103%0° V

Se 5‘23¢ = 150« acos(0,9) MVA entdo 5'21¢ = 50%25,84° = 45 + j21,8MVA

. ok ~ : S\ 50425,84°
Como S, =V,.I, entdo I, = (—2) = (73
Vy 115,47.10°«0°

) = 433,01< — 25,84°A

Seja

U, B 0,89«1,44° 188,93«78,17° 115,47.103x0°
[1’1 ~11,1.107%%90,68° 0,89<«1,44° ]'[433,014—25,84"]
Tem-se

Ur| _ [166,92. 103423,8°]
i 350,93% — 5,26°

Logo, S; = V,.I, = 166,92.103423,8°.350,93% — 5,26°* =
S, = 58,6%29,06° = 51,2 + j28,48MV A

_100.(U;-Uz) __ 100.(166,92—115,47)
Uy 115,47

C) Reg = 44,56%

=2 100= 45 100 = 87,9%
U T

Questao 3: (3 PONTOS) Determinar para uma linha da classe de 138 kV, cujas constantes generalizadas
seguem abaixo, a capacidade de compensacdo necessdria para que a tensao no receptor, com a linha
operando em vazio, ndo seja maior que 135 kV, quando no transmissor mantemos 138 kV.
A, = D; = 0,816%4,35°
B, = 227,24%72,3°
¢, = 15,7.107*%91,4°
k—

Sabendo que: y"” = —=.senfs + = .cosPg; k = ?; B, = BBg; A, = a' + ja" e Q. = U2.y". Por fim, calcular
20

as constantes da linha compensada considerando que o modelo do compensador é [11/ (1) .

Solucéo:
Compensacéo em derivacao sera:
U,, 138
= U_20 = ﬁ = 1,02
V= 1,02.— A _ 1,02 — 0,816x4,35° — 948.10~%4 — §9°
B 227,2%72,3° T

Considerando Y =y’ + jy" = 1,66.1075 — j9,48.10~* ent&o
Qc = y".Usp® = 9,48.107*.138.10%% = 18,05 [MVAr]

A linha compensada sera:
U] 1 0 0,816«4,35°  227,2%72,3° 1 01 |U,
[,'1]—[—]'9,48.10-4 1]'[15,7.10“*491,4*’ 0,816<4,35° '[—19,48.10-4 1]'[1'2]
[Ul] B 1,02« — 0,2° 227,2472,3"] [Uz

i

i, |~ 11,69.107*« — 84,24° 1,02x—0,2°] | ],



