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O Méetodo

e Ordem imposta aos diferentes processos
necessarios para atingir um certo resultado

e Cientistas devem tomar o cuidado de anotar os
passos percorridos e os meios que os levaram
aos resultados

» Méetodo € o procedimento sistematico, ja a
técnica € a aplicacao do plano metodologico e
a forma especial de o executar

Mestrado em Eng. Elétrica - UFPR Metodologia Cientifica e Ferramentas Computacionais



\\, ’
. AS TECNICAS
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As Tecnicas

e As técnicas sao:

Analise e
Sintese

Observacao Descricao Comparacao

\ » Propositos

\ - Formular questoes e levantar hipoteses
. — Efetuar observacoes e medidas

- Registrar cuidadosamente os dados

- Rever conclusoes em desacordo com as respostas
resultantes

- Generalizar as conclusoes obtidas
- Prever que dadas certas condicoes surjam certas relacoes
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Observacao

Observacao

« Aplicacao atenta dos sentidos fisicos a um
'/’ objeto para obtencao de um conhecimento

claro e preciso ‘
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Observacao

Configuracoes

- Assistematica: sem o emprego de tecnica

- Sistematica: planejamento prévio

- Nao-participante: observador como expectador

- Participante: observador se envolve com o objeto
da pesquisa

- Individual: pesquisas académicas

- Em equipe: pesquisa observada por varias pessoas
simultaneamente

- Laboratorial: carater artificial isolando o objeto da
pesquisa de interferéncias externas
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Descricao

Descricao

» Registro cuidadoso das observacoes

| « Consisti em fazer com que o outro veja
mentalmente o que foi observado pelo
. Pesquisador
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Comparacao

Comparacao

 Aplicavel quando se tem dois ou mais termos
| com as mesmas propriedades gerais ou
caracteristicas particulares

.« Eimportante abstrair as semelhancas e
destacar as diferencas
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Analise e
Sintese

Analise e Sintese

» Analise consiste na decomposicao de um todo em
tantas partes quantas possiveis

» Sintese é a reconstituicao do todo pela reuniao das
partes decompostas para analise

» Espécies de analise e sintese

- Experimental: operam sobre objetos concretos, sejam
materiais ou imateriais

- Racional: aplica a resolucao

» Partindo da solucao do problema, supondo-o resolvido, e
remonta-lo por transformacoes e simplificacoes sucessivas

« Partir do principio e descer de consequéncia em consequéncia
até a solucao do problema
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TECNICAS DE ABORDAGEM, DE
PENSAMENTO E DE RACIOCINIO
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Técnicas de Abordagem, de
Pensamento e de Raciocinio

« Raciocinio € ordenado, coerente e logico

e Inducao

- A conclusao esta para as premissas como o todo esta para as
partes

- Generalizacao de propriedades comuns a um certo numero de
casos observados

- Valor e legitimidade da inducao cientifica:
« A natureza é regida por leis
e As causas atuam de maneira uniforme
e As mesmas causas produzem os mesmos efeitos
« Toda relacao de casualidade é constante

- Regras de inducao:
« Arelacao generalizada deve ser causal
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Técnicas de Abordagem, de
Pensamento e de Raciocinio

« Deducao

- Argumentacao que torna explicitas verdades particulares
contidas em verdades universais

e Regras

- Da verdade do antecedente segue-se a verdade do
consequente

- Da falsidade do antecedente pode-se seguir a falsidade ou a
veracidade do consequente

» A conclusao, ou consequente, esta contida nas
premissas, ou antecedente, como a parte no todo
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Técnicas de Abordagem, de
Pensamento e de Raciocinio

 Intuicao
- Condensacao de conhecimentos anteriores
» Inferéncia

- Obtencao de conclusoes a partir de premissas conhecidas

- Inferéncia imediata quando chega-se a proposicao nova sem
intermediarios e mediata quando ha intermediarios

- Instrumento de generalizacao
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EXPERIMENTACAO
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Experimentacao

« Conjunto de processos para verificar hipoteses

- As hipoteses sao relacoes de causa e efeito entre dois
fenomenos

- Verificacao se o efeito varia conforme a causa e se variam na
mesma proporcao
e Regras para experimentacao

- Alargar a experiéncia: aumentar a causa para verificar se o
efeito cresce na mesma proporcao

- Variar a experiéncia: aplicar a mesma causa para fenomenos
diferentes

- Inverter a experiéncia: aplicar a causa contraria para ver se o
efeito contrario se produz

- Recorrer aos casos especificos da experiéncia
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Experimentacao

« Metodo das Coincidencias Constantes

- Posta a causa, da-se o efeito
- Retirada a causa, nao se da o efeito
- Alterada a causa, altera-se o efeito

« Tabuas de Bacon

- Tabua de presenca: circunstancias acerca da producao do
fenomeno

- Tabua de auséncia: circunstancias acerca da nao producao do
fenomeno

- Tabua dos graus: variacoes de intensidade do fenomeno e seus
antecedentes
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Experimentacao

« Coincidéncia Constante e Coincidéncia Solitaria
- Antecedente constante pode nao ser a causa do fenomeno,
mas apenas uma condicao sine qua non

- |solando-se um fenomeno de todos os seus antecedentes
menos um indicaria a causa

» Meétodos de Exclusao de Stuart Mill

- Busca estabelecer a coincidéncia solitaria pelos métodos
« Método da concordancia
e Método da diferenca
« Método das variacoes concomitantes
« Método dos residuos: caso particular de diferenca
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TECNICAS DE COLETA DE
DADOS
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Técnicas de Coleta de Dados

» Ocorre apos a escolha e a delimitacao do
assunto, a revisao bibliografica, a definicao
dos objetivos, a formulacao do problema e das
hipoteses, o agrupamento dos dados em
categorias e a identificacao das variaveis

 Instrumentos: entrevista, questionario e
formulario
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Técnicas de Coleta de Dados

 Entrevista

- Conversa orientada para um objetivo definido, qual
seja, recolher por meio de interrogatorio dados
para a pesquisa

» Questionario

- Contém um conjunto de questoes logicamente
relacionadas com um problema central
e Perguntas abertas
e Perguntas fechadas
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Técnicas de Coleta de Dados

o Formulario

- Lista informal preenchida pelo proprio Pesquisador

- Vantagens:
| o Assisténcia direta do investigador
x  Possibilidade de comportar perguntas mais complexas

e Garantia de uniformidade na interpretacao dos dados e
dos critérios pelos quais sao fornecidos

Coleta de Codificacao Analise e

Dados e Tabulacao Sintese
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ELEMENTOS DE ESTATISTICA
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Elementos de Estatistica

« Aplicavel em pesquisas quantitativas que
manipulam grande quantidade de dados e
informacoes

« Fenomenos que podem ser medidos
objetivamente sao identificados como variaveis

- Variaveis possuem um dominio

- Continuas ou discretas

- Medidas ou manipuladas

- Variaveis dependentes e independentes
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Elementos de Estatistica

o Média
n
1l in
X = —
- n
=1
e Variancia - mede o distanciamento dos elementos em
relacao a media

=
n—1

» Desvio padrao

o Jz’g;l(xi - %)

n—1
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Elementos de Estatistica

« Covariancia - mede o grau que dois conjuntos variam
conjuntamente (linear)

Cov(X,Y) = z (x; — )y —y)
=1

n—1

» Correlacao - mesmo significado intuitivo da covariancia
com resultados entre [-1, 1]

n
D(X,Y) = z(xi — D)0 —y) Valor de p (+ ou —) Interpretacio
’ , Ox 0y 0.00a 0.19 Uma correlagao bem fraca
L 0.20 a 0.39 Uma correlagio fraca
0.40 a 0.69 Uma correlagao moderada
0.70 a 0.89 Uma correlagio forte
0.90 a 1.00 Uma correlagao muito forte
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Elementos de Estatistica

« Exemplos de correlacao

idade Calculada x Vento - Junho/05

"

Q.
< \ |
1000, | R

|

| MM h W‘h W’& M‘NM,W

O
01-Jun-2005

Mestrado em Eng. Elétrica - UFPR

Periodo de medicéo

MES/ANO | Temperatura Média | Radiag&o Solar Velocidade do Vento
05/05 0,2597 0,3283 0,9590
06/05 0,0748 0,2321 0,9737
07/05 0,0804 0,3087 0,9468
05/06 0,2320 0,2318 0,6450
06/06 0,0953 0,1864 0,9536
07/06 0,4998 0,4231 0,9320
MEDIA 0,1072 0,1565 0,8826
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Elementos de Estatistica

« Exemplos de correlacao
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Elementos de Estatistica

« Elementos: quadros estatisticos, graficos e
indices

- Permitem a concentracao do maior numero possivel
de informacoes no mesmo espaco

- Permitem a visualizacao do objeto da pesquisa por
meio da representacao matematica

- Facilitam a comparacao de valores
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CONSIDERACOES FINAIS
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Consideracoes Finais
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