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EMENTA

O curso aborda os conceitos fundamentais, técnicas e ferramentas para o
desenvolvimento de sistemas embarcados aplicados a Internet das Coisas (loT).
Involve a introducdo aos componentes de hardware e software, protocolos de
comunicagao, integracao de sensores e atuadores, e seguranca em sistemas loT.
O curso também inclui praticas laboratoriais com plataformas de desenvolvimento
comuns, visando a criagao de solugdes loT completas e eficientes.

PROGRAMA

1. Introducao aos Sistemas Embarcados e loT

e Definicdo e exemplos de sistemas embarcados.
e Conceito de Internet das Coisas (IoT) e aplicagdes praticas.
e Desafios e tendéncias em loT.

2. Arquitetura de Sistemas Embarcados

e Microcontroladores e microprocessadores: diferencas e aplicacodes.
e Componentes de um sistema embarcado: CPU, meméria € periféricos.
e Arquiteturas comuns e suas caracteristicas.

3. Desenvolvimento de Software Embarcado
e Linguagens de programacao: C, C++, Python.

e Ferramentas de desenvolvimento: compiladores, IDEs e depuracéo.
e Técnicas de teste e validacao de software.




4. Plataformas de Desenvolvimento para loT

e Introducao as plataformas mais populares para loT, como ESP8266 e
ESP32.

e Introducgéao os principais frameworks para desenvolvimento de sistemas
embarcados, como Visual Studio Code e PlatformlO.

e Comparacao de capacidades e usos de diferentes plataformas.
5. Protocolos de Comunicagao em loT

e Comunicacao serial, 12C, e SPI.
e Protocolos de rede e comunicacao: TCP/IP, MQTT, e CoAP.
e Tecnologias de comunicacdo sem fio: Wi-Fi, Bluetooth, Zigbee e LoRa.

6. Sensores e Atuadores

e Tiposde sensores: temperatura, umidade, pressdo, entre outros.
e (Conexao e leitura de dados de sensores.
e Controle de atuadores e sua integragdo com sistemas embarcados.

7. Eficiéncia Energética em Sistemas Embarcados

e Técnicas de economia de energia.
e Modos de operacao de baixa poténcia.
e Otimizagao de hardware e software para eficiéncia energética.

8. Seguranca em Sistemas loT

e Ameacas e vulnerabilidades em dispositivos loT.
e Criptografia e autenticacao em sistemas embarcados.
e Praticas de seguranga no desenvolvimento de software.

9. Projeto e Integracao de Sistemas loT

e Metodologias de projeto para sistemas embarcados.
e Integracdo de componentes e testes de sistemas loT.
e Estudo de casos praticos e desenvolvimento de projetos.

OBJETIVO GERAL

Capacitar os alunos a projetar, desenvolver e integrar sistemas embarcados em
solucoes de loT, com um enfoque especialem comunicacao, seguranca, eficiéncia



energética e inovacao tecnoldgica. Os projetos deverdo envolver sensores e
atuadores, comunicacao entre os dispositivos e a plataforma de IoT em nuvem,
armazenamento e analise dos dados e interface com o usuario. Analise de projetos
para cenarios de: cidades inteligentes, sustentabilidade, area de saude,
automacao predial e residencial, agronegécio etc.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Compreender os conceitos e a arquitetura de sistemas embarcados.
Desenvolver habilidades para programar e testar software embarcado.
Identificar e utilizar diferentes plataformas de desenvolvimento para loT.
Implementar protocolos de comunicacdo paraintegracao de dispositivos
loT.

Integrar sensores e atuadores em projetos de sistemas embarcados.
Aplicar técnicas de programacgao de tempo real em sistemas embarcados.
Otimizar sistemas embarcados para eficiéncia energética.

Implementar praticas de seguranca em sistemas loT.

Realizar projetos completos de sistemas loT desde o conceito até a
implementacao pratica.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas Tedricas: Exposigcao de conceitos e estudos de casos reais.

Aulas Praticas em Laboratério: Desenvolvimento de projetos com kits de
hardware e software de loT.

Discussoes em Grupo: Debates sobre as tendéncias e desafios em loT.
Projetos Praticos: Desenvolvimento de solucoes loT aplicaveis ao
mercado.

Acompanhamento de Projetos: Orientacado e feedback continuo para
projetos finais.

FORMAS DE AVALIACAO:

A avaliagcdo sera resultado de exames escritos, avaliagbes dos conteudos
praticados em laboratdrio, avaliagdo da participagcao dos alunos nos debates e nas
praticas de laboratério e apresentagao do resultado dos projetos.

Avaliagbes tedricas (P1 e P2) - Peso 40 pontos cada.
Trabalhos diversos (T1 e T2) - Peso 40 pontos cada.
Seminarios em grupo (S1) - Peso 20 pontos cada.



A média final (MF) da disciplina sera dada por: MF = (P1+T1) /2 + (P2+T2) /2 +S1
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