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Formulario de Inscricao

Laboratorio de Telecomunicacoes e Sistemas Embarcados

Identificacao

Nome do Coordenador: Evelio Martin Garcia Fernandez

Matricula STAPE: 2412692 C.P.F: 21308186843
Unidade de Lotagao: Departamento de Engenharia Elétrica (DELT) / Centro Politécnico
Telefone Funcional: (41) 4461-3221 Celular para contato: (41) 99194-3363

e-mail: evelio@ufpr.br

A proposta ¢: ( X ) Individual ou ( ) Multipla

Unidade(s) Solicitante(s): Curso de Engenharia Elétrica

Unidade Responsavel: Preencher apenas no caso da proposta envolver multiplas unidades.
Unidade Participante 1:

Unidade Participante 2:

Unidade Participante 3:

URL da Unidade Responsavel: https://www.eletrica.ufpr.br/p/

Introducio

Com a implantacao do curso noturno de Engenharia Elétrica no ano de 2009, evidenciou-se a
necessidade de expansao do Departamento para o desenvolvimento das atividades didaticas inerentes
a formagdo dos estudantes. Tal expansao previu a necessidade da constru¢ao de novas instalagdes
fisicas, levando em conta o fato de que o curso noturno oferece 60 vagas anuais concomitantes
enquanto o curso diurno oferece 44 vagas semestrais. Deste modo, um novo bloco com laboratérios
e salas de aula foi construido, o Bloco PL. Atrelada a esta expansao, novos curriculos para os cursos
diurno e noturno foram implementados a partir do ano de 2019 conforme descrito nos Projetos
Pedagégicos do curso de Engenharia Elétrica, énfase em Eletronica e Telecomunicacdes! e em
Sistemas Embarcados?, os quais preveem diversas disciplinas de laboratério que precisam de
equipamentos atualizados para serem executadas.

Nos ultimos anos, o Departamento de Engenharia Elétrica vem lutando para equipar
satisfatoriamente os laboratorios e salas de aula do Bloco PL de modo a operacionalizar 100% de seus
espagos construidos. Nesse sentido, ainda existe uma grande necessidade de atualizagdo de
equipamentos de laboratorio para o ensino de graduagdo especificamente nas dareas de
Telecomunicacdes e Sistemas Eletronicos Embarcados. Vérias praticas de laboratdrio relacionadas

! http://www.eletrica.ufpr.br/p/_media/graduacao:documentos:ppc_d 2020 sa.pdf
2 http://www.eletrica.ufpr.br/p/_media/graduacao:documentos:ppc_n 2020 sa.pdf
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com essas areas hoje sdo inteiramente realizadas através de simulagdo computacional devido a total
indisponibilidade de equipamentos para esse fim.

Assim, visando suprir parte desta demanda, a presente solicitacdo pleiteia a aquisicdo de
Plataforma de Desenvolvimento de Aplicagdes de Radio Definido por Software composta por dois
Kits USRP N210, duas placas de interface de radiofrequéncia e duas antenas, produzida pela empresa
Ettus Research. Estes equipamentos serdo instalados no Laboratério de Informatica do Bloco PL
(PL5).

Objetivo

Esta proposta visa a melhoria da qualidade do Ensino de Graduag¢ao do Curso de Engenharia
Elétrica através da aquisicdo de equipamentos necessarios para atualizacao de Laboratério de Ensino
que permitam o desenvolvimento de atividades praticas inerentes a formacdo dos estudantes de
Engenharia Elétrica, especificamente nas areas de Telecomunicacdes e Sistemas Eletronicos
Embarcados.

Justificativa da Solicitacido

O curso de Graduacao em Engenharia Elétrica atualmente ndo dispde de equipamentos de
laboratorio para o ensino de graduagao especificamente nas areas de Telecomunicacdes e Sistemas
Eletronicos Embarcados. Varias atividades praticas de laboratorio relacionadas com essas areas hoje
sdo inteiramente realizadas através de simulacdo computacional, principalmente associadas as
seguintes disciplinas:

e TE342 - Fundamentos de Comunicagao;

e TE356 - Sistemas de Comunicagdes Opticas e sem Fio;
TE351 — Microeletronica I;

TE900 — Antenas;

TE903 - Comunicagado Digital;

TE914 - Programagao de Sistemas Embarcados.

Com a aquisi¢cao da Plataforma de Desenvolvimento de Aplicagdes de Radio Definido por
Software, USRP N210, serd possivel a realizacdo de praticas de laboratério em que diferentes
algoritmos de radiocomunicacgdo e processamento de sinais poderdo ser testados e avaliados, tais
como sensoriamento espectral, controle automatico de poténcia, modulagdo digital, bem como
programacao de FPGA. Todas estas praticas precisam de, pelo menos, dois kits USRP N210, um deles
atuando como transmissor de sinais de radio e o outro na funcao de receptor.

A disponibilidade destes kits beneficiard a todos os alunos matriculados nas disciplinas
supracitadas. Cabe destacar que no ambito do Departamento de Engenharia Elétrica ha
aproximadamente 1.000 estudantes regularmente matriculados entre os cursos de graduagdo e pds-
graduacdo (mestrado e doutorado) em Engenharia Elétrica. Pelo proprio perfil destes cursos, as
atividades praticas possuem papel central na formagao dos discentes e nas pesquisas realizadas.
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Orcamento da Proposta

O carater modular da plataforma sendo adquirida possibilita que diversas bandas de
radiofrequéncias possam ser testadas fazendo com que ela seja inica no mercado, sendo produzida
com exclusividade pela empresa Ettus Research LLC. Nao ha similar nacional do produto em questao.
Equipamentos produzidos pela Ettus Research sdo comercializados no Brasil pela matriz nacional da
National Instruments (NI) e também pela empresa Didatech Comércio e Automagao de Sistemas
Educacionais Ltda, porém com cobranga de taxas de importagdo, o que praticamente duplica o valor
final dos equipamentos. Dai a necessidade de realizar a importagao direta destes equipamentos tendo
em conta que a UFPR tem isencao total de impostos federais e estaduais, o que possibilitard otimizar
o recurso eventualmente recebido. O or¢amento desta importagdo direta esta discriminado na Tabela
1.

Tabela 1: Or¢camento

Descricao Qtde | Prego unitario | Total Parcial | Tempo de entrega
Kit USRP N210, Ettus Research 02 $ 2.355,00 $4.710,00 12-17 dias uteis
Programa Padrio de Servigos (SSP) | 02 $ 188,40 $ 376,80 12-17 dias tteis
da NI para hardware

Placa de radiofrequéncia 02 $ 660,00 $ 1.320,00 12-17 dias uteis
Daughterboard WBX-40 de USRP

Programa Padrio de Servigos (SSP) | 02 $ 52,80 $ 105,60 12-17 dias tteis
da NI para hardware

Antena vertical Vert400, trés 02 $ 90,00 $ 180,00 12-17 dias uteis
bandas.

Valor Total em USD $6.692,40

Valor (estimado) em R$ R$ 36.205,88*

Taxa de transportacao (20%) RS 7.241,18

Custo operacional FUNPAR (6,4%) R$ 2.780,61

Valor Total da Proposta R$ 46.227,67

* cotagdo utilizada 1 US$ - R$ 5,41

Impactos Esperados

Caso a proposta apresentada seja aprovada, o impacto positivo nas atividades docentes do
curso de gradua¢dao em Engenharia Elétrica serd imediato. Com estas aquisi¢des, os professores
poderao propor novas atividades de laboratorio em diversas disciplinas o que certamente levard a um
aumento significativo da qualidade do Ensino de Graduag@o no nosso curso. Além disso, sera possivel
formar os estudantes em tecnologias atuais de ampla utilizagdo no mercado, aumentando o potencial
de empregabilidade dos mesmos ap6s a conclusdo do curso.



