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EMENTA (Unidade Didatica)

Histérico dos microprocessadores e microcontroladores. Estruturas de microcomputadores:
microprocessador, memoria, entrada e saida. Arquitetura de microprocessadores: registradores,
indexadores, pilhas, enderecamento. Interfaces paralelas e seriais. Conversores A/D e D/A. memorias.
Instrucdes de transferéncia de dados, operages logicas e aritméticas, desvios e sub-rotinas. Interrupcoes.
Programacédo em linguagem assembly. Projeto de sistemas microprocessados. Contador programavel.
Controlador de interrupgdes. Controlador DMA. Aplicacdes tipicas de microcontroladores

Justificativa para oferta a distancia

A disciplina tem carater conceitual e teorica, sem atividades praticas em Laboratério. Desta forma pode ser
adaptada sem grandes obstaculos ao ensino remoto previsto pela Resolucéo N2 23-2021-CEPE com interacdo
docente/estudante realizada totalmente de forma remota.

PROGRAMA (itens de cada unidade didatica)

Conceito sobre arquitetura de processadores, Organizagdo da CPU, Tipos de Memodrias, ULA, Periféricos,
Portas de Entrada/Saida, Conceitos sobre Conjunto de Instru¢cbes, Conceitos sobre modos de
enderecamento, Conceitos sobre Logica de Programacado; Arquitetura do microcontrolador, tipos de
memodria, organizacao da meméria, modos de enderecamento, tipos de enderecos, conjunto de instrugées,
tratamento de interrupgdes, portas de entrada/saida, interface serial, interface com display de cristal liquido;
Programacao em Assembly e em linguagem C.

OBJETIVO GERAL

Conhecer a arquitetura de um microcontrolador; identificar aplicacdes de microcontroladores; conhecer o
Ambiente de Desenvolvimento de Sistemas Embarcados
OBJETIVO ESPECIFICO

Ter conhecimento da arquitetura e do Conjunto de Instru¢Bes de um microcontrolador; ter conhecimento
para identificar qual o microcontrolador mais indicado para uma aplicacdo; conhecer o Conjunto de
Instrucdes de modo a poder desenvolver uma aplicacdo em Assembly ou analisar o cédigo gerado por um
compilador;




PROCEDIMENTOS DIDATICOS

A disciplina serd desenvolvida por meio de aulas semanais, assincronas, pré-gravadas, a serem
disponibilizadas para os participantes regularmente matriculados na disciplina. O participante ter4 a opgao
de assistir a aula imediatamente ou a qualquer momento que tenha disponibilidade. Para fins de avaliacao
serdo propostas atividades praticas semanais e um trabalho final. As atividades semanais serdo realizadas
remotamente e entregues no inicio da semana subsequente de aulas (segunda-feira até as 23:59) via
plataforma Teams (colocar o exercicio em uma pasta criada com seu nome. O nome do arquivo devera ser
a respectiva semana de aula). Em caso de duvidas entrar em contato via o e-mail: (brunoricobom@ufpr.br).

As aulas da disciplina terdo inicio no dia 3/05/2021 e fim em 11/06/2021. A carga horaria seréa totalmente
assincrona sendo o equivalente a 2 h por dia util ou 10 h por semana. O exame final sera realizado em
18/06/2021

a) Sistema de comunicacgéo:
O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) sera a plataforma Microsoft® TEAMS, disponivel gratuitamente

para todos os estudantes com registro ativo na UFPR. Através deste AVA serdo disponibilizadas as aulas
gravadas, textos auxiliares e links para videos de apoio disponiveis na plataforma YouTube.

b) Participacéo na Disciplina:

Serao cadastrados no grupo “TE328 — Microprocessadores e Microcontroladores” da plataforma Microsoft®
TEAMS unicamente os alunos com matricula regularmente realizada na disciplina TE328 através da
Coordenac&o do Curso de Engenharia Elétrica, no periodo previsto na Resolucdo N2 23/2021-

CEPE

c) Tutoria:
A tutoria sera realizada via o endereco de e-mail do professor (brunoricobom@ufpr.br), onde o aluno
enviara suas dividas, as quais, serdo respondidas em até 1 dia.

d) Material didatico:

As aulas serdo gravadas a partir de apresentacdes ja existentes da disciplina ofertada na forma presencial,
de autoria do préprio docente. O material original sofreu adaptacdes para o Ensino a Distancia na forma de
maior detalhamento dos textos e acréscimo da voz e video do docente como narrador. As figuras inseridas
nos slides séo de autoria propria dos professores e/ou tém como fontes os livros indicados na bibliografia.

e) Requisitos digitais:
Para participar das atividades da disciplina o estudante devera ter acesso a computador, notebook ou
smartphone para acessar a plataforma Microsoft® TEAMS disponibilizada pela UFPR.

Para o cadastramento dos participantes na plataforma Microsoft® TEAMS e obter acesso gratuito ao pacote
Microsoft® Office para Web é obrigatério ao aluno ter um e-mail institucional da UFPR, na forma
seunome@ufpr.br

Os alunos que porventura ndo tiverem ainda seu e-mail institucional devem obté-lo gratuitamente
acessando ao servico da AGETIC (Agéncia de Tecnologia da Informacao e Comunicac¢éo) da UFPR pelo
link:

https://intranet.ufpr.br/intranet/public/solicitacacEmaillinputFormCPF.action

Para as atividades de programac&o no microcontrolador, seréo utilizadas as ferramentas gratuitas
disponibilizadas pelos fabricantes do microcontrolador, que serdo indicadas no 1° dia de aula

Os estudantes deverdo instalar tais ferramentas em seus computadores e adquirir a respectiva placa de
desenvolvimento do microcontrolador em questéo.

f) Atividade de Ambientacéao:
Sera disponibilizada via e-mail para os alunos uma apresentacdo contendo as instru¢des para acesso ao
conteddo da disciplina

g) Controle de frequéncia das atividades:

O controle de frequéncia se dard somente por meio da realizacdo, de forma assincrona, das atividades
praticas semanais
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FORMAS DE AVALIAGAO

Seréo realizadas 5 atividades praticas (exercicios) e um trabalho final. As atividades praticas seréo
semanais e individuais, devendo ser entregues via plataforma Teams (colocar o exercicio em uma pasta
criada com seu nome. O nome do arquivo devera ser a respectiva semana de aula) até o inicio da semana
subsequente a atividade proposta (segunda-feira até as 23:59). Cada uma dessas atividades possuira o
valor de 100 pontos.

O trabalho final consistirda em um protétipo eletro/eletrénico, executado individualmente, envolvendo o
microcontrolador adotado na disciplina. Esse projeto é de livre escolha do discente, devendo ser
comunicado (via e-mail brunoricobom@ufpr.br) e aprovado pelo professor até o dia 14/05/2021. O aluno
devera ser capaz de executar todo o projeto de forma a néo utilizar os laboratérios da UFPR. A avaliacédo
desse protétipo sera realizada via uma apresentacdo do tipo Power Point com narracdo (recomendasse
gravar a tela do computador e disponibilizar o video da gravacdo), explicando o projeto e seu
funcionamento. Nessa apresentagdo deverd conter um video com uma filmagem do protétipo em
funcionamento demonstrando todas as funcionalidades indicadas no projeto. Esse video contendo a
apresentacé@o e a demonstragdo do prototipo devera ser carregado na plataforma Teams em uma pasta
com o0 nome do aluno até o dia 11/06/2021.

Desta forma a média semestral sera obtida pela seguinte expresséo:

Notas das atividades semanais: AS: 100,0
Notas do trabalho final: TF: 100,0

Média = ((AS1 + AS2 + AS3 + AS4 + AS5)/5) + TF)/2
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