/ Técnicas de Programacio I \

Bases de Numeracao
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/ | Bases de Numeracao N

Sistema de Numeracao Posicional Ponderado

-~ Os digitos recebem um peso proporcional a
pOSicao No numero.

Forma geral:
Dm Dm-]_ Dm-2 " DO
L rd
Qx Base™+Dm-1 X Base™ !+ ... + Dg X Baseo/
Engenharia Elétrica 4 TE ML T L © Alessandro Zimmer - 2009

UFPR




/ __Bases de Numeragéo

/

Decimal (digitos 0-9)

Ex: Numero 12310y ou 123
Decomposicao:

123(10) = 100 + 20 + 3

100 = uma centena = 1 x 10°
20 = duas dezenas = 2 x 10!
3 = trés unidades = 3 x 10°

\ Decimal = base 10
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Decimal (digitos 0-9)
Ex: Numero 478510y ou 4785
Decomposicao:
4785(10) = 4000 + 700 + 80 + 5
4000 = quatro milhares = 4 x 10°

700 = sete centenas = 7 x 107
80 = oito dezenas = 8 x 10!
5 = cinco unidades = 5 x 10"

\ Decimal = base 10
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/ Bases de Numeracgao \

Binaria (digitos 0 e 1)

Um digito binario = 1 bit (binary digit).
Oito digitos binarios = 1 byte.

Com um bit eu represento duas
combinacoes diferentes (0 ou 1).

Com um byte eu represento 256

\ combinacoes diferentes (de 0 a 255). /
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Binaria (digitos 0 e 1)

OBS:

— Os caracteres sao armazenados em bytes
dentro dos computadores (combinagoes
de oito digitos binarios).

— As combinacoes sao determinadas

atraves da codificacao de uma tabela,
chamada tabela ASCII (American

Standard Code for Information
Interchange) com 128 caracteres ou
Extended ASCII com 256 caracteres.
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Binaria (digitos 0 e 1)

Ex: Numero 1001y
Decomposicao:

1001y =1x2°+0x2*+0x2'+1x2°
10012y = 910y

\ Binaria = base 2 /
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Binaria (digitos 0 e 1)

Ex: Numero 100110y
Decomposicao:

1001102y =1 x2°+0x2*+0x 2% +
1x2°+1x2'4+0x2°
100110¢2) = 3810

\ Binaria = base 2
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/ Bases de Numeracao

Conversao Base binaria 2 Base decimal

Utilizar um somatorio de multiplicacoes

posicao do digito no numero.

Ex: Numerol 0 0 1
X X X X

\ 23+224214+2%= 94

sucessivas pela poténcia de dois equivalente a
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Poténcias de 2...

29 |1 [2° |64 21214096
2012 127 128 |23 8192
22 14 |28 |256 |24 16384
25 |8 |27 |512 21> |32768
24 |16 |219 [1024 2'¢ 65536
\ 2> 132 |21 |2048 |27 |131072 /
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Conversao Base binaria 2 Base decimal

Exercicios:

00000010 2y > N (10)
01010101 3y > N (10) ?
10101010 ;) > N

11111111 5y > N (10) ?
10010101 3y > N (10) ?
10000000 3y = N (10) ?

1101001010011001 (5 > N (10 ?
\ 0110010111001101 (5 > N (10 ?
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Conversao Base decimal - Base binaria

Procurar na tabela o primeiro expoente
menor do que o numero a converter. A

uir subtrair o numero a converter do

or resultante deste expoente. Realizar
esta operacao sucessivamente ate
determinar quais os expoentes de base
dois a serem utilizados para formarem o
numero.
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Conversao Base decimal = Base binaria
Ex: 47310y

N
00
Il

256, 473 - 256 = 217
27 =128, 217 - 128 =89
2° = 64, 89 - 64 = 25

2% = 16, 25-16 =9

23 =8, 9-8=1

20 =1, 1-1=0

\ 473(10) = 111011001(2) /
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Conversao Base decimal 2 Base binaria

Exercicios:
11 (10 2> N ?
29 (10 2> N ?
100 (10 2> N ?
3292 10p > N»?
1234515 > N (2)? /
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/ Bases de Numeracgao \

Conversao Base decimal - Base binaria

Realizar divisoes sucessivas por dois. Os
valores dos restos das divisoes lidos ao
contrario fornecem o numero desejado.

Ex: NUumero 910
92
1 4 [2
\ \o 212 /
0O 1 = 1001
<$m (2)
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Conversao Base decimal > Base binaria

Exercicios:

18 (10 2> N ?
422 (10) 2> N ?
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